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								    				    1. Beberapa larutan diuji dengan kertas lakmus dan diperoleh hasil sebagai berikut : Larutan Lakmus merah Lakmus biru 1 2



Merah Biru



Merah Biru



3 4 5



Merah Biru Merah



Merah Biru Biru



Berdasarkan data tersebut, larutan yang bersifat asam adalah larutan . . . . Larutan bersifat asam : apabila larutan uji diberi kertas lakmus merah tetap berwarna merah dan kertas lakmus biru berubah menjadi berwarna merah.(memerahkan kertas lakmus) B. 1 dan 3 2. Sebanyak 0,1 mol gas NH 3 dilarutkan ke dalam air sampai volumenya 1 dm 3 pada suhu tertentu. Jika NH 3 yang bereaksi dengan air menjadi ion NH + dan OH- sebesar 1%, nilai tetapan ionisasi basa (K  b) NH3 pada suhu tersebut adalah . . . Diketahui : 0,1 mol NH 3 V=1L  = 1% = 0,01 Ditanya :  Nilai tetapan ionisasi basa (K  b) NH3 ? Jawab :  NH3 + H2O NH4+ + OH√  = √ √ 2 (0,01)2 = ( √ , , ) 



√



10-4



 , = 10-5



=



Kb B. 1 x 10-5 3. Jika Ba(OH)2 dianggap terionisasi sempurna, pH larutan 2 liter Ba(OH) 2 0,2 M (log 4=0,6) adalah . . . . Basa kuat : [OH-] = b x Mb = 2 x 2 x 10 -1 = 4 x 10 -1  pOH = 1 –  log  log 4  pH = 14 –  (1-log  (1-log 4) = 13 + log 4 = 13 + 0,6 = 13,6 D. 13,6



 4. Pasangan yang merupakan pasangan asam-basa konjugasi pada reaksi : HCl + H2O  H3O+ + Cl – adalah . . . Basa2 asam2 HCl + H2O  H3O+ + Cl –  asam1  basa1 C. HCl dan Cl5. Asam HA 0,1 M jika ditetesi indikator universal akan memberikan warna yang sama dengan HCl 0,001 M. K a asam HA tersebut adalah . . . . HCl = HA



√   √  1 x 10 3 = √   √ 0,1 a x Ma =



6.



7.



8.



9.



10-6 = Ka x 0,1 Ka = 10-5 A. 1 x 10-5 Larutan HNO3 dalam air memiliki pH = 2. pH larutan akan berubah menjadi pH = 4 apabila diencerkan sebanyak . . . .  pH = 2 [H+] = 10-2  pH = 4 [H+] = 10-4 10-2 / 10-4 = 10-2 = 100 E. 100 kali Berikut ini data nilai K a dari beberapa asam. K a CH3COOH = 1 x 10 – 5, K a HNO2 = 4 x 10 – 4. Urutan keasaman mulai dari yang paling kuat ke yang paling lemah adalah . . . . CH3COOH = 1 x 10 -5 HNO2 = 4 x 10-4 HF = 5 x 10 -4 A. HF > HNO2 > CH3COOH Larutan KOH mempunyai pH = 12. Jika massa molar KOH = 56 gram/mol, massa KOH yang terlarut di dalam 2 liter larutan ters ebut adalah . . . .  pH = 14-pH = 14-12 = 2 [OH-] = b x Mb   10-2 = 1 x  x 6  X = 56 x 2 x 10 -2 = 1,12 C. 1,12 gram Larutan H2SO4 0,01 M akan memberikan warna yang sama dengan larutan HA 0,1 M. Jia ditetesi indikator yang sama, tetapan ionisasi (K a) HA adalah . . . . a x Ma



= √   √ 



2 x 10 -2 = √   √ 0,1 4 x 10 -4 = Ka x 0,1 Ka = 4 x 10-3 C. 4 x 10-3



 10. Larutan CH3COOH 0,1 M yang terionisasi dengan derajat ionisasi ( ) = 0,01 mempunyai pH sebesar . . . . Asam Lemah : [H+] =  x Ma = 10-2 x 10-1 = 10-3  pH = - log10-3 =3 C. 3 11. Reaksi yang menunjukkan bahwa HClO 4 bersifat basa adalah . . . . E. HClO4



N2H5 +



+



↔



H2ClO4+



N2H4



12. Pada reaksi : CH3COO – + H2O  CH3COOH + OH –  Pasangan asam basa konjugasi menurut Bronsted-Lowry adalah . . . . CH3COO- + H2O (Basa)



↔ CH3COOH



(Asam)



(Asam)



+ OH(Basa)



(Pasangan asam –  basa konjugasi Bronsted –  Lowry) C. H2O dan OH-



13. Untuk memberikan 100 mL larutan KOH 0,1 M diperlukan larutan H 2SO4 0,1 M sebanyak . . . . Diketahui : a. V1 = 100 mL  b. M1 = 0,1 M c. M2 = 0,2 M Ditanya : a. V2 = ...? Dijawab : M1 . V1 = M2 . V2 0,1 . 100 = 0,2 . V 2 10 = 0,2 V2 V2 = 50 mL B. 50 mL



 14. Campuran dari 100 mL larutan HCl 0,1 M dengan 150 mL larutan H 2SO4 0,1 M dapat dinetralkan dengan larutan NaOH 0,1 M sebanyak . . . . Diketahui : a. V1



= 100 mL



 b. M1 = 0,1 M c. V2



= 150 mL



d. M2 = 0,2 M e. M3 = 0,1 M Ditanya : a. Berapa V3



= ...?



Dijawab : Mcampuran = =



V. + V. V + V   , +   , 



= 0,16 Va x M a =



V b x M b



250 x 0,16=



V b x 0,1



V b



=



400 mL



E. 400 mL



15. Cuplikan yang mengandung K 2O (Mr = 94) bermassa 18,8 gram dilarutkan ke dala m air hingga volumenya 1 liter. Jika 25 mL larutan tersebut dapat dinetralkan oleh 30 mL larutan H2SO4 0,1 M; kadar K 2O dalam cuplikan tersebut adalah . . . . Diketahui : a.



gr  b.



= 18,8 V



= 30 mL



c.



M



= 0,1 M



d.



n



= MxV = 0,1 x 30 = 3 mmol



Ditanya : a. Berapa persen kadar K 2O = ...?



 Dijawab : 



 







K 2O + H2O →  2KOH ( 3 mmol ) ( 3 mmol ) 8,8 Mol =   = 0,2 mol 94 2 KOH + H2SO4 → K 2SO4 + ( 6 mmol ) ( 3 mmol )  3 M K 2O = =  = 0,12 M   Kadar =



=



2H2O



mol hitungn mol teori



, x 100 % = 60 % ,



B. 60 %



16. Diketahui trayek perubahan warna beberapa indikator sebagai berikut : Indikator Trayek pH Perubahan warna MO 3,1 – 4,4 Merah –  kuning MM 4,4 – 6,2 Merah –  kuning BTB 6,0 – 7,6 Kuning –  biru PP 8,3 – 10,0 Tak berwarna –  merah Larutan X jika diuji dengan indikator MO dan BTB berwarna kuning, dengan MM  berwarna jingga, dan tidak berwarna dengan PP. Perkiraan nilai pH larutan tersebut adalah . . . . Ditanya : Berapa harga pH dari percobaan diatas = ..? Dijawab : E. 4,4 


 M = 0,1 x 0,1 n = V x 0,17 = 0,17 V mol V = 100 mL B. 100 mL 18. Larutan HNO3 0,1 M sebanyak 100 mL dicampurkan dengan 100 mL larutan H 2SO4 0,1 M. Campuran tersebut dapat dinetralkan oleh larutan KOH 0,1 M sebanyak . . . . Diketahui : a.  b. c. d. e.



[ HNO3] V1 V2 M2 M3



= = = = =



0,1 M 100 mL 100 mL 0,2 M 0,1 M



Ditanya : a.



V3



= ....?



Dijawab : Mcampuran



=



V   + V   V + V



=



  , +   ,  + 



= 0,15 Penetralan



:



MA.VA = MB.VB 0,15 x 200 = 0,1 x V B VB



= 300 mL



C. 300 mL 19. Asam fosfat (H3PO4) merupakan asam poliprotik dengan nilai Ka 1 = 7,5 x 10 – 3; Ka2 = 6,2 x 10 – 8; dan Ka3 = 4,8 x 10 – 13, nilai pH larutan H 3PO4 0,1 M adalah (log 2,7 = 0,4)



Diketahui : a. K a1  b. K a2 c. K a3 d. [H3PO4]



= = = =



7,5 x 10-3 6,2 x 10-8 4,8 x 10-13 0,1 M



Ditanya : a.  pH H3PO4 = ...? Dijawab : Catatan : Apabila ada nilai K a lebih dari satu,maka diambil yang paling besar nilainya.



 [H+]



=



√ a . Ma



=



 7,5 x 10−3 x 10−



=



 7,5 x 10−



= 2,7 x 10−  pH



=  _  log 2,7 x



10−



= 2  _ log 2,7 = 2  _  0,4 = 1,6 B. 1,6



20. Seorang siswa melakukan pengujian pH air limbah menggunakan berbagai indikator. Data yang diperoleh adalah sebagai berikut : Indikator Trayek Indikator Air limbah yang diuji Perubahan warna pH A B Metil merah Merah – kuning 4,0  – 6,2 Kuning Kuning Brom timol Kuning – biru 6,0 – 7,6 Biru Hijau  biru fenolftalein Tak berwarna –  8,3 – 10 Tak berwarna Tak berwarna merah  Nilai pH dari limbah yang diuji berturut-turut adalah . . . . Limbah A



= 7,6 


Limbah B



= 6,2 


C. 7,6 


21. Asam asetilsalisilat (C9H7O4) terdapat dalam aspirin dengan K a = 2,5 x 10 – 5. Jika 3 tablet aspirin dilarutkan dalam 200 mL air (1 tablet mengandung 0,3 gram asam asetilsalisilat), pH larutan yang terjadi adalah . . . . . Diketahui : a. K a



= 2,5 x 10−



 b. V



= 200 mL



c. Mr



= 179



d. gr



= 0,9



Ditanya : a.  pH larutan yang terjadi = ...?



   Dijawab : M



=



,9 9



x



 



= 2 x 10− [H+]



=



√ a . Ma



=



 2,5 x 10− x 2 x 10−



=



√ 5 x 10−



= 2,5 x 10−3,  pH



= - log 2,5 x 10−3, = 3,5 –  log 2,5



C. 3,5  –  log 2,5
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