
	
		
		    
			
			    
			
			
			    
			    
			    
			 
		    

		                     
				 Home
	 Add Document
	 Sign In
	 Register


			
			    
				
				    
					
					
					    
					

				    

				

			    

			

		    

		

	

	
    
	
	        	    
		    		kimia bab4 kelas XI    	    

	    	    	Home 
	kimia bab4 kelas XI


	

    




    
	
	    	    
		
		    
			
			    
				Full description...			    

			        			    
    				Author: 
				    					alvoti				        			    

			    
			

			
			    

			     30 downloads
			     828 Views
			        			     360KB Size
			    			

			
			     Report
			

		    

		    
			
			    
				 DOWNLOAD .PDF
			    

			

			
			    
				
				
				    
				
				
				
				    
				
				
				    
				
			    

			    
				

			    

			

		    

		    

		    

		    
		    

		

            

            
                
                    Recommend Documents

                

		
		    									    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		RPP Kimia Kelas XI	    
	
	
	    RPP Kimia Kelas XI kurikulum 2013Deskripsi lengkap

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Prota kimia kelas XI	    
	
	
	    pendidikanFull description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		RPP Kimia Kelas XI	    
	
	
	    RPP Kimia Kelas XI kurikulum 2013Full description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Soal Uas Kimia Kelas Xi	    
	
	
	    Soal Uas Kimia Kelas XiFull description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Praktikum Kimia Kelas XI IPA	    
	
	
	    Deskripsi lengkap

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		XI Kimia	    
	
	
	    rpp

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		bab4	    
	
	
	    Hasil analisa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Modul Kimia Kelas XI semester Genap.doc.pdf	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		TUGAS PAKET 218 kimia kelas xi	    
	
	
	    YyyFull description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Modul kimia kelas XI semester Ganjil.doc.pdf	    
	
	
	    Full description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		modul-kimia-kelas-xi-smk (1).docx	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		SILABUS KIMIA Kelas XI Sesuai Kurikulum 2013	    
	
	
	    Silabus Kimia Kelas XI sesuai Kurikulum 2013

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		TUGAS PAKET 218 kimia kelas xi	    
	
	
	    YyyFull description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Buku Peminatan Guru Kimia Kelas Xi	    
	
	
	    buku peminatan guru kimia. top bngtDeskripsi lengkap

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		TUGAS PAKET 218 kimia kelas xi	    
	
	
	    YyyDeskripsi lengkap

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		contoh soal buffer(kimia kelas XI SMA)	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		TUGAS PAKET 218 kimia kelas xi	    
	
	
	    YyyFull description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Soal Essay Kimia Kelas Xi Semester 2	    
	
	
	    chemistry testFull description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		ULANGAN HARIAN KIMIA KELAS XI MIPA	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		RPP Kimia Kelas XI-2.docx	    
	
	
	    Full description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Rpp Kimia Kelas Xi k13 Revisi 2017	    
	
	
	    sadasdawFull description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Soal UAS Kimia Kelas XI Semester 1	    
	
	
	    soal kimiaFull description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Buku Peminatan Guru Kimia Kelas Xi	    
	
	
	    buku peminatan guru kimia. top bngt

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		kelas XI	    
	
	
	    soalDeskripsi lengkap

	

    

    

    


					    		

            

        

        
	                	
		

		
		        		    
    			
			    				
			        			

    		    

		    		    
			
			    
								    				    www.nuklir.co.nr



webmail kimia = www.mail2qmia.co.cc



BAB IV KESETIMBANGAN KIMIA



A. Reaksi Berkesudahan dan Reaksi Dapat Balik  Balik  Reaksi kimia dapat dikelompokkan menjadi 2 : yaitu reaksi 1 arah ( reaksi yang tidak dapat



•



balik = irreversible ) dan reaksi 2 arah



( reaksi yang dapat balik = reversible ).



Contoh : Reaksi 1 arah ( reaksi berkesudahan ).



•



HCl(a HCl(aq) + NaOH(a NaOH(aq)



NaCl(a NaCl(aq) +H2O(l)



Reaksi 2 arah ( reaksi dapat balik ).



•



PbSO4(s) + 2 NaI(aq)



V  kanan V  kiri



Pb PbI2(s) +Na2SO4(aq)



Pada saat kesetimbangan, Vkanan = Vkiri



B. Keadaan Setimbang  Tidak semua reaksi 2 arah ( dapat balik ) dapat menjadi reaksi setimbang. Reaksi yang setimbang dapat terjadi jika : o



Reaksinya bolak-balik. Suatu reaksi bolak-balik dapat menjadi reaksi kesetimbangan jika : laju reaksi ke kanan =



laju reaksi ke kiri. kiri. Contohnya : proses penguapan air dan pengembunan air di dalam botol tertutup. o



Sistemnya tertutup. Adalah suatu keadaan dimana reaktan dan produk reaksinya tidak dapat meninggalkan sistem. Sistem tertutup bukan berarti bahwa reaksi tersebut dilakukan pada wadah ( ruang ) tertutup, kecuali untuk reaksi yang melibatkan gas maka harus dilakukan pada wadah yang tertutup.



o



Bersifat dinamis. Artinya = secara mikroskopis reaksi berlangsung secara terus menerus dalam 2 arah dengan laju reaksi ke kanan = laju reaksi ke kiri. Berlangsungnya suatu reaksi secara makroskopis dapat dilihat dari perubahan suhu, tekanan, konsentrasi, warna, endapan atau terbentuknya gas. Namun perubahan dalam skala mikroskopis ( molekul ) tidak mungkin teramati. Secara makroskopis reaksi yang berada dalam keadaan setimbang tidak menunjukkan adanya



gejala-gejala yang dapat diamati.  Justru gejala-gejala tersebut akan tampak pada saat reaksi belum setimbang karena pada saat tersebut konsentrasi reaktan mula-mula akan berkurang dan konsentrasi produk reaksi akan bertambah. Contoh :
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Laju Reaksi ( v)



v



N2O4



v



v



N2O4 =



NO2



v



NO2



t



Konsentrasi



N2O4(g)



2 NO2(g)



tak berwarna



coklat



Pada keadaan setimbang, setimbang, laju reaksi ke kanan = laju reaksi ke kiri atau atau konsentrasi gas N2O4 dan konsentrasi gas NO2 tetap. Pada keadaan ini, dapat terjadi 3 kemungkinan yaitu : Konsentrasi



Konsentrasi



N2O4



N2O4



NO2



NO2



Waktu



Waktu



[N2O4] 


[N2O4] =[NO2]



Konsentrasi



N2O4



NO2



Waktu



[N2O4] >[NO2]



Berd Berdas asar arka kan n wuju wujud d zat zat dala dalam m kead keadaa aan n seti setimb mban ang, g, maka maka kese keseti timb mban anga gan n kimi kimia a dapa dapatt dibedakan menjadi : o



Kesetimbangan Homogen Adalah kesetimbangan kesetimbangan reaksi dimana seluruh spesi spesi / zat yang terlibat dalam dalam reaksi tersebut



berada pada fase yang sama. Contoh :



2 SO3(g)
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Kesetimbangan Heterogen Adalah kesetimbangan kesetimbangan reaksi dimana seluruh spesi spesi / zat yang terlibat dalam dalam reaksi tersebut



berada pada fase yang berbeda. Contoh :



CaCO3(s)



CaO(s CaO(s) + CO2(g)



C. Hukum Kesetimbangan dan Tetapan Kesetimbangan ( K ) Hukum kesetimbangan menyatakan bahwa = “ bila suatu reaksi dalam keadaan setimbang, maka maka hasi hasill kali kali kons konsen entr tras asii prod produk uk dipa dipangk ngkat atka kan n koef koefis isie ienn nnya ya diba dibagi gi deng dengan an hasi hasill kali kali konsentrasi reaktan dipangkatkan koefisiennya akan mempunyai harga yang tetap.” tetap.”   Tetapan kesetimbangan bagi suatu reaksi adalah khas untuk suatu reaksi dan nilainya tetap pada suhu tertentu. Artinya, setiap reaksi akan mempunyai harga tetapan kesetimbangan yang cenderung berbeda dengan dengan reaksi reaksi yang lain meskipun meskipun suhunya sama; dan untuk suatu reaksi yang sama, harga K’nya akan berubah jika suhunya berubah. D. Persam Persamaan aan Tetapan Tetapan Kesetim Kesetimban bangan gan Bila reaksi secara umum dituliskan sebagai berikut :



mA +n B



 p C + q



maka persamaan tetapan kesetimbangannya adalah :



 Kc  Kc



=



[C ] p .[ D ]q [ A] m .[ B]n



Keterangan : [ A ] ; [ B ] ; [ C ] ; [ D ]= konsentrasi tiap-tiap zat



Oleh karena satuan konsentrasi adalah M, maka satuan untuk tetapan kesetimbangan ( Kc ) :



 Kc  Kc



=



M  (  p +q ) −( m +n )



Contoh :



2 H2(g) + O2(g)  Kc



=



[ H 2 O ]



2 H2O(g) 2



[ H 2 ]2 .[O2 ]



Data konsentrasi yang digunakan untuk menghitung harga Kc adalah besarnya konsentrasi zat zat berfase larutan ( aq ) dan / atau gas ( g ). ). Sedangkan untuk zat-zat berfase padat ( s ) dan cairan murni ( l ) tidak digunakan dalam perhitungan.



E. Harga Harga Tetapa Tetapan n Kesetim Kesetimban bangan gan untuk untuk Gas Gas Untuk reaksi yang melibatkan gas, tetapan kesetimbangan dapat dinyatakan dari harga tekanan  parsial ( tekanan tekanan sebagian sebagian ) masing-m masing-masin asing g gas pada saat saat setimbang, setimbang, sebab konsentra konsentrasi si gas dalam suatu ruangan akan menentukan besarnya tekanan gas tersebut dalam ruangan. Harg Harga a



teta tetapa pan n



kese keseti timb mban anga gan n



yang yang



dipe dipero role leh h



berd berdas asar arka kan n



perh perhit itun unga gan n



meng menggu guna naka kan n



konsentra konsentrasi si diberi lambang Kc, sedangkan sedangkan untuk tetapan tetapan kesetimb kesetimbangan angan yang diperoleh diperoleh dari harga tekanan diberi lambang Kp. halaman ke-3 dari 8
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Kp hanya berlaku untuk zat-zat berfase gas saja.



mA (g) +n +n B(g)  K  P 



 pC(g)  p C(g) + q D(g)



( P C )  p .( P  D ) q



=



( P  A) m .( P  B ) n



Keterangan : ( PA ) ; ( PB ) ; ( PC ) ; ( PD ) = tekanan parsial tiap-tiap gas PA + PB + PC + PD



 P  parsial   gas



= tekanan total ruangan



mol   gas =



  jumlah



mol  total 



 x P total   gas



Berdasarkan persamaan gas ideal :



= n. R.T 



 P .V 



Maka :  P 



n =



V 



. R.T 



karena



 P  A



=



[ A ]. R.T 



 P  B



=



[ B ]. R.T 



 P C 



=



[C ]. R .T 



 P  D



=



n V 



= konsentrasi gas, maka :



[ D ]. R.T 



Maka :



 K  P 



=



[C ] p .( RT   RT  )  p .[ D ]q .( RT   RT  ) q [ A] m .( RT   RT  ) m .[ B] n .( RT   RT  ) n



Atau :



 K  P 



=



 RT  ) (  p +q ) [C ] p .[ D ]q .( RT  [ A]m .[ B ]n .( RT   RT  )



( m +n )



Atau :



 K  P 



=  K C  .( RT  )



(  p +q ) −( m +n )



atau  K  P 



=  K C .( RT  )



∆n



R = 0,082 L.atm/mol.K L.atm/mol.K ( konstanta gas ideal ) T = suhu mutlak ( dalam Kelvin )



Harga tetapan kesetimbangan ( K ) beberapa reaksi kimia dapat dibandingkan satu sama lain yaitu : 1). Reaksi yang saling berkebalikan, maka tetapan kesetimbangannya =



1



 K 



2). Reaksi yang merupakan n kali dari reaksi reaksi pertama, pertama, maka tetapan tetapan kesetimba kesetimbanganny ngannya a =



 K  n 3). 3). Reak Reaksi si yang yang meru merupa paka kan n pemb pembag agia ian n sebe sebesa sarr n dari dari suat suatu u reak reaksi si,, maka maka teta tetapa pan n kesetimbangannya =
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1



 K  n



=



n



 K 
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F. Manfaat Tetapan Kesetimbangan 



Memberi informasi tentang ketuntasan reaksi ( hasil reaksi ).



Besar-kecilnya harga K menunjukkan besar-kecilnya hasil reaksi pada suhu tertentu.  Jika harga K besar, maka hasil reaksinya banyak dan jika harga K kecil maka hasil reaksinya sedikit. Contoh :



1). 2H2(g) + O2(g)



2H2O(g)



Kc =3x 1081 pada25oC



Reaksi ini dapat dianggap berlangsung tuntas ke kanan.



2). 1/2N2(g) +1/2 O2(g)



Kc =1x10-15 pada25oC



NO(g)



Reaksi ini hanya dapat membentuk sedikit sekali gas NO.







Memperkirakan komposisi zat-zat pada saat kesetimbangan.



Dengan Dengan mengetahu mengetahuii harga tetapan kesetimbangan kesetimbangan suatu reaksi reaksi pada suhu tertentu tertentu maka maka komposisi kesetimbangan dapat diperkirakan berdasarkan harga tetapan kesetimbangannya. Contoh : Reaksi kesetimbangan :



N2O4(g)



2 NO2(g)



Mempunyai harga Kc = 4 pada suhu T K. Jika dalam ruangan 10 L, dipanaskan 2 mol N2O4 pada suhu T, tentukan komposisi campuran setelah mencapai kesetimbangan!  Jawaban :



N2O4(g) Awal reaksi Reaksi



:



2 NO2(g)



: 2 mol x mol



+ 2x mol



−



Setimbang



: ( 2-x ) mol



[ NO ] [ N  O ]



-



2x mol



2



 Kc



=



2



2



=



4



4



2



 2 x      10     =4  Kc =  2 −  x        10  



;



Jawaban : x = 1,7



 Jadi komposisi kesetimbangannya = N2O4 = 2 – x = 2 – 1,7 = 0,3 mol NO2 = 2x = 2 x 1,7 = 3,4 mol







Meramalkan arah reaksi.



Arah reaksi dapat ditentukan dengan memeriksa harga kuosien reaksi ( Qc ).  Jika Qc < Kc, maka reaksi tidak setimbang; untuk mencapai kesetimbangan maka reaksi harus bergeser ke kanan sampai Qc = Kc. halaman ke-5 dari 8
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 Jika Qc > Kc, maka reaksi tidak setimbang; untuk mencapai kesetimbangan maka reaksi harus bergeser ke kiri sampai Qc = Kc.  Jika Qc = Kc, maka reaksi sudah setimbang. Contoh soal : Diketahui reaksi :



H2(g) + I2(g)



2 HI(g HI(g)



Harga Kc = 49 ( pada suhu 458 oC ). Pada suatu percobaan, 2 mol gas H2 dicampurkan dengan 2 mol I2 dan 4 mol HI pada suatu ruangan bervolume 10 liter. Apakah campuran tersebut setimbang?



G. Kesetim Kesetimban bangan gan Disosi Disosiasi asi Disosiasi adalah reaksi penguraian suatu zat menjadi zat lain yang lebih sederhana. Disosiasi yang berlangsung di ruangan tertutup akan menghasilkan suatu reaksi kesetimbangan yang disebut kesetimbangan disosiasi. Untuk menyatakan jumlah zat yang terdisosiasi, maka dipakai istilah derajat disosiasi ( jumlah



mol 



α



).



zat  terurai



α  =



jumlah



mol 



zat  awal 



Contoh soal : Ke dalam wadah bervolume 2 L, dimasukkan 1 mol gas sehingga gas berdisosiasi dengan



α



= 20



% Hitunglah komposisi gas saat kesetimbangan dan harga Kc-nya!



2NO2(g)



2 NO(g NO(g) + O2(g)



H. Faktor-Faktor Faktor-Faktor yang Mempengaru Mempengaruhi hi Kesetimbang Kesetimbangan an Reaksi Reaksi Menurut asas Le Chatelier , “  jika dalam suatu sistem kesetimbangan yang sedang berlangsung dila dilaku kuka kan n aksi aksi ( tind tindak akan an ), maka maka sist sistem em itu itu akan akan meng mengad adak akan an reak reaksi si yang yang cend cender erun ung g mengurangi pengaruh aksi tersebut. “ Atau bisa dituliskan : Reaksi =



Aksi



Cara sistem bereaksi adalah dengan melakukan pergeseran reaksi ke kiri atau ke kanan. 1. Peng Pengar aruh uh Kons Konsent entra rasi si N



Aksi



o 1 2 3 4 5



Reaksi



Menambah konsentrasi



Mengurangi konsentrasi



reaktan Mengurangi konsentrasi



reaktan Menambah konsentrasi



reaktan Memperbesar



reaktan Mengurangi konsentrasi



konsentrasi konsentrasi produk Mengurangi konsentrasi



produk Memperbesar



produk Menguran rangi kon konsen sentrasi rasi



konsentrasi produk Memperbesar



total



konsentrasi total
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koefisien reaksinya besar ) 2.



Pengaruh Tekanan dan Volume



  Jika tekanan diperbesar ( volume diperkecil ), maka kesetimbangan akan bergeser ke arah yang jumlah koefisiennya kecil.   Jika tekanan diperkecil ( volume diperbesar ), maka kesetimbangan akan bergeser ke arah yang jumlah koefisiennya besar. Perubahan tekanan atau volume tidak mempengaruhi konsentrasi padatan atau cairan murni. Ketika Ketika memperti mempertimban mbangkan gkan pengaruh pengaruh tekanan tekanan dan volume, volume, koefisien koefisien komponen komponen padat tidak diperhitungkan.  Tekanan hanya berpengaruh pada sistem kesetimbangan gas.



3.



Pengaruh Komponen Padatan dan Cairan Murni



Penam Penambah bahan an atau atau pengur pengurang angan an kompon komponen en yang yang berupa berupa padata padatan n atau atau cairan cairan murni murni tidak tidak mempenga mempengaruhi ruhi kesetimb kesetimbangan angan karena karena penambaha penambahan n ini tidak mengubah mengubah konsentra konsentrasi si sebab sebab  jarak antar partikel dalam padatan dan cairan adalah tetap. Sedangkan Sedangkan penambahan penambahan komponen komponen yang berupa larutan larutan atau gas akan berpengaruh berpengaruh pada kerapatan antar partikel dalam campuran.  Jika suatu komponen gas atau larutan ditambah, maka konsentrasi akan meningkat sehingga sistem bereaksi untuk mengurangi konsentrasi. Komponen padat atau cairan murni tidak menggeser kesetimbangan. Catatan khusus : Dalam sistem larutan ( dengan pelarut air ), penambahan air dalam jumlah yang signifikan dapat juga berarti memperbesar volume, sehingga kesetimbangan akan bergeser ke ruas yang  jumlah koefisiennya terbesar. Contoh :



BiCl3(aq) +H2O(l)



BiOCl(s BiOCl(s) + 2 HCl(a HCl(aq)



Penambahan air ( memperbesar volume ), menyebabkan kesetimbangan bergeser ke kanan ( ke arah yang jumlah koefisiennya lebih besar; koefisien kanan = 2, koefisien kiri = 1 ).



4. Peng Pengar aruh uh Suhu Suhu  Jika suhu dinaikkan, kesetimbangan akan bergeser ke arah reaksi endoterm.



o



 Jika suhu diturunkan, kesetimbangan akan bergeser ke arah reaksi eksoterm.



o



Reaksi Endoterm Suhu Di Dinaikkan Suhu Di Diturunkan Reaksi Bergeser ke Reaksi Bergeser ke



Reaksi Eksoterm Suhu Di Dinaikkan Suhu Di Diturunkan Reaksi Bergeser Reaksi Bergeser ke



Kanan Harga Kc



ke Kiri Harga Kc
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Berkurang



Berkurang



5. Peng Pengar aruh uh Kata Katali lis s Keberadaan katalis dalam reaksi kesetimbangan tidak mengakibatkan terjadinya pergeseran kesetimbangan, namun hanya mempercepat tercapainya keadaan yang setimbang.
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