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								    				    Praktikum Kimia Kelas XI IPA Penentuan Perubahan Entalpi Reaksi



I. Tujuan



Menentukan perubahan entalpi yang terjadi pada reaksi antara larutan natrium hidroksida dengan larutan asam klorida. II. Dasar Teori Setiap sistem atau zat mempunyai energi yang tersimpan didalamnya. Energi potensial



berkaitan dengan wujud zat, volume, dan tekanan. Energi kinetik ditimbulkan karena atom  –  atom dan molekulmolekul dalam zat bergerak secara acak. Jumlah total dari semua bentuk energi itu



disebut  entalpi



(H) . Entalpi akan tetap konstan selama tidak ada energi



yang masuk atau keluar dari zat.  . Misalnya entalpi untuk air dapat ditulis H H 20 (l) dan untuk es ditulis H H20 (s). Perhatikan lampu spiritus, jumlah panas atau energi yang dikandung oleh spiritus pada tekanan tetap disebut entalpi spiritus. Entalpi tergolong sifat eksternal, yakni sifat yang bergantung pada jumlah mol zat. Bahan bakar fosil seperti minyak bumi, batubara mempunyai isi panas atau entalpi. Entalpi suatu zat ditentukan oleh jumlah energi dan semua bentuk energi yang dimiliki zat yang jumlahnya tidak dapat diukur. Perubahan kalor atau entalpi yang terjadi selama proses penerimaan atau pelepasan kalor dinyatakan dengan ” perubahan entalpi  (Δ H) ”  . Misalnya pada perubahan es menjadi air, maka dapat ditulis sebagai berikut: Δ H = H H20 (l) -H H20 (s) (7) Harga entalpi zat sebenarnya tidak dapat ditentukan atau diukur. Tetapi



ΔH



dapat



ditentukan dengan cara mengukur jumlah kalor yang diserap sistem. Misalnya pada perubahan es menjadi air, yaitu 89 kalori/gram. Pada perubahan es menjadi air,



ΔH



positif, karena entalpi hasil perubahan, entalpi air lebih besar dari pada entalpi es.



adalah



 Termokimia merupakan bagian dari ilmu kimia yang mempelajari perubahan entalpi yang menyertai suatu reaksi. Pada perubahan kimia selalu terjadi perubahan entalpi. Besarnya perubahan entalpi adalah sama besar dengan selisih antara entalpi hasil reaksi dam jumlah entalpi pereaksi. III. Alat dan Bahan



a. Alat : 1. Termometer 2. Pengaduk  3. Gelas Ukur 4. Kalorimeter



b. Bahan : 1. NaOH 1 2. MHCl 1M



IV. Langkah Kerja



1. Masukkan 50 mL larutan NaOH 1 M ke dalam bejana plastic dan 50 mL larutan HCl 1 M ke dalam silinder ukur. 2. Ukur suhu keuda larutan tersebut menggunakan thermometer. Termometer harus dibersihkan dan dikeringkan sebelum dipindahkan dari satu larutan ke larutan yang lain. Jika suhu larutan berbeda, tentukan suhu rata- rata sebagai suhu awal. 3. Tuangkan HCl ke dalam bejana plastic yang berisi larutan NaOH, aduk dengan termometer dan perhatikan perubahan suhu. Suhu akan naik kemudian tetap dan selanjutnya turun. Catatlah suhu akhir.



V. Data Pengamatan 0



Suhu larutan NaOH 1M



= 30 C



Suhu larutan HCL 1M



= 27 C



Suhu rata- rata ( suhu awal)



= 28.5 C



0



0



 0



Suhu akhir



= 34 C



Kenaikan suhu



= 5.5 C



0



VI. Pertanyaan/ Bahan diskusi



1. Tuliskan persamaan reaksi setara dari percobaan yang telah anda lakukan!



NaOH + HCl  NaCl + H2O



2. Hitunglah qlarutan dengan rumus q= mc Δt q = m.c. Δt q = 100 gr.4,2Jg



-1 0



-1



C .5,5



q = 2310 Joule



3. Hitunglah qreaksi = -qlarutan



qreaksi = -qlarutan qreaksi =-2310 Joule



4. Hitunglah jumlah mol NaOH dalam 50 mL larutan NaOH 1 M dan jumlah mol HCl dalam 50 mL larutan HCl 1 M!



n = M.V n = 1. 0,05 n = 0,05 mol 5. Hitunglah qreaksi pada pembentukan 1 mol H 2O!



ΔH= (-2310 J) . 20 mol ΔH= -46200 J = 46,2 kJ



6. Tuliskan persamaan termokimia untuk reaksi tersebut!



NaOH + HCl  NaCl + H2O ΔH=46,2 kJ



 7. Gambar diagram tingkat energinya!



H



NaCl + H2O



NaOH + HCl



VII. Pembahasan



Pada umumnya reaksi kimia disertai dengan efek panas; pada reaksi eksoterm kalor dilepaskan, sedangkan pada reaksi endoterm kalor diserap. Jumlah kalor yang berkaitan dengan suatu reaksi bergantung pada jenis reaksi, pada jumlah zat yang bereaksi, pada keadaan fisik zat-zat pereaksi dan hasil reaksi, dan pada suhu. Secara eksperimen kalor reaksi ditentukan dengan kalorimeter.



Tidak semua reaksi dapat ditentukan kalor reaksinya secara kalorimetrik; penentuan ini terbatas pada reaksi-reaksi berkesudahan yang berlangsung dengan cepat, seperti reaksi pembakaran, reaksi penetralan, dan reaksi pelarutan. Juga tidak boleh terjadi reaksi samping.



Kalorimeter adiabatik sederhana disusun sedemikian rupa dengan menggunakan isolator yang ditempatkan di sekeliling gelas kimia agar dapat memperlambat pertukaran kalor antara sistem dengan lingkungan.



VIII. Kesimpulan



Perubahan entalpi reaksi yang di lepaskan atau diserap hanya bergantung kepada keadaan awal dan keadaan akhir. Semakin tinggi temperature reaksi makin cepat laju reaksinya.



 Perubahan kalor pada suatu zat atau system di tentukan oleh perubhan suhu, masa zat dan kalor jenis, kalor jenis adalah kalor yang diperlukan untuk menaikkan suhu 1 gram zat setinggi 1 k.



Menghitung banyaknya kalor yang dibebaskan atau diserap berdsarkan suhu pada larutan yang masa dan kapasitas panas bahan kalori ternyata ditentukan.



IX. Daftar Pustaka



1. http://www.chem-is-try.org/materi_kimia/kimia_fisika1/termokimia/entalpi-danperubahan-entalpi-2/\  2. http://www.scribd.com/doc/29268021/TERMOKIMIA
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