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								    				    Proceso de caja fría.



Se refiere al curado a temperatura ambiente de lamezcla arena aglutinante acelerado por un gas catalizador, el cual pasa a través de la arena. Los procesos de caja fría cumplen la secuencia típica de soplado, gaseado, purga y extracción del corazón, como muestra en la figura 1. La arena es mezclada con resina, es soplada dentro de la caja (herramental) de corazones, después un gas catalizador se introduce a la caja y se hace pasar a través de la mezcla arena - resina, causando el curado instantáneo de la misma. Posteriormente, se pasa una corriente de aire (purga), que arrastra el exceso de catalizador y de esta forma el corazón está listo para ser extraído de la caja y ser usado. El exceso de gas catalizador que el aire arrastró es enviado a una lavadora de gases.



Figura 1.- representación esquemática esquemática del proceso de caja fría.



El proceso de caja fría no requiere incrementar la temperatura del herramental para el curado, esto significa una mayor precisión dimensional, basado en el hecho de que las cajas no sufren expansión ni contracción térmica, además la fluidez de mezcla arena resina facilita el soplado de los corazones, aún en formas geométricas complicadas. El tamaño de los moldes y corazones fabricados en caja fría está limitado sólo por la capacidad que tengan los equipos.



Figura 2.- Corazones obtenidos por el proceso de caja fría.



 Proceso de caja caliente.



Como indica el nombre en este proceso se debe aplicar calor para que la resina reaccione y de forma al corazón. Esta tecnología inició utilizando los sistemas furánicos, debido a que su reacción de polimerización es muy rápida en presencia de calor y esto fue una de las principales razones porque se desarrollaron los furanos como un sistema de resina de caja caliente, para tener una alternativa al proceso Shell (Croning). En la actualidad el proceso de caja caliente no solo utiliza resinas furánicas si no también resinas fenólicas y combinaciones de ambas (furánicas y fenólicas). El proceso de caja caliente tienen una secuencia típica de soplado, curado y extracción. Es muy importante que primero se mezcle el catalizador con la arena por un minuto, después de este tiempo se adiciona la resina y se mezcla por otro minuto. Una vez lista, la mezcla es introducida por medio de aire a presión al herramental (caja de corazones) previamente calentado, la mezcla comienza a reaccionar al momento de entrar en contacto con el herramental caliente, el tiempo de curado dependerá de la resistencia requerida por el corazón para poder ser extraído del herramental sin fracturarse. La temperatura de trabajo para el proceso de caja caliente es de 180 a 280°C; estatemperatura depende de la formulación de la resina utilizada para fabricar los corazones. En la figura 3 se muestra un corazón fabricado con el proceso d e caja caliente.



Figura 3.- corazón de caja caliente. Sistemas de resinas de caja caliente.



La mayoría de los sistemas de resinas de caja caliente están clasificadas en tipo furánicas y fenólicas, las furánicas contienen alcohol furfurílico, las resinas fenólicas contienen fenol, ambos sistemas de resinas contienen urea y formaldehido además de otros aditivos como agentes desmoldantes, plastificantes, activadores inhibidores y modificadores de la reacción. Las formulaciones típicas para las resinas de caja caliente son: • Alcohol furfurílico, urea – formaldehido. • Alcohol furfurílico – formaldehido. • Fenol – urea – formaldehido. • Fenol – formaldehido.



Las resinas furánicas reaccionan más rápido que las resinas fenólicas y también proporcionan mejor desarenado y menos olores. Las resinas con altos contenidos de alcohol furfurílico son usualmente las más reactivas, las resinas fenólicas son térmicamente más estables que la resinas furánicas y tienen mayor resistencia mecánica. La figura 4 muestran la estructura de los elementos



 que forman la resina alcohol furfurílico urea - formaldehido y la resina fenol-formaldehido respectivamente.



Figura 4. Reacción química de los sistemas de caja caliente.



La reacción de curado de las resinas de caja caliente se realiza por acción de calor y de un catalizador, ver figura 3.10. La resina forma una red sólida tridimensional a partir de la resina líquida. La reacción tiene tres etapas las cu ales son: • La adición inicial del formaldehido al fenol para formar m etilfenoles. • Crecimiento de la cadena mediante condensaciones • Reticulación.



La combinación de la temperatura de operación de caja así como el tipo de catalizador hacen que la resina se polimerice de manera correcta para formar el corazón. Por lo tanto, la selección del catalizador es muy importante para el correcto funcionamiento de la resina de caja caliente y debe ser compatible con las propiedades de la arena. Los principales catalizadores para los sistemas de resinas de caja caliente son soluciones acuosas de cloruro de amonio o nitrato de amonio. Algunas veces se emplean mezcladas con hidróxido de amonio para prevenir reacción de la resina mientras la mezcla (arena - resina) esta almacenada. El porcentaje de catalizador utilizado varía del 10 al 20% en base al peso de la resina.
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