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 Sila!us Ma#a $uliah Gu&us $'m!ina#'rika $'nse( Peluan& Peluan& )ers*ara# Peu!ah A+ak Diskre# Peu!ah A+ak $'n#inu Se!aran Peluan& )ersama 
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 Ren+ana Per#emuan Min&&u I II III I-I -II -III



Ma#eri Pen&an#ar Analisis$'m!ina#'rika" Analisis $'m!ina#'rika  % Aksi'maPeluan& Peluan& )ers*ara# dan $eadian Salin& )e!as Peu!ahA+ak"  Peu!ahA+ak% UTS



 Ren+ana Per#emuan Min&&u I



P'k'k)ahasan )e!era(a Peu!ah A+ak Diskre#  "







)e!era(a Peu!ah A+ak Diskre#  %



I



)e!era(a Peu!ah A+ak Diskre#  /



II III I-I



Peu!ahA+ak$'n#inu" Peu!ahA+ak$'n#inu% Se!aran Peluan& )ersama  " Se!aran Peluan& )ersama  % UAS



 Pertemuan Pertama



Pengantar Peluang Gugus Defnisi Peluang



 Pertemuan Kedua



Analisis Kombinatorik Faktorial Kaidah Penggandaan Permutasi Memanjang



 Pertemuan Ketiga



Analisis Kombinatorik Permutasi Melingkar Permutasi dengan Beberapa Unsur yang Sama Kombinasi



 Pertemuan Keempat



Aksioma Peluang Aksioma Peluang Beberapa Dalil Peluang



 Pertemuan Kelima Peluang Bersyarat dan Kejadian Saling Bebas



Defnisi Peluang Bersyarat Kaidah Penggandaan Kejadian Saling Bebas Dalil Peluang otal Dalil Bayes



 Pertemuan Keenam



Peubah A!ak Defnisi Peubah A!ak Peubah A!ak Diskret dan Kontinu Fungsi Peluang dan Fungsi Sebaran Peubah A!ak Diskret



 Pertemuan Ketujuh Peubah A!ak "ilai #arapan dan $agam Peubah A!ak



 Pertemuan Kedelapan Beberapa Peubah A!ak Diskret Peubah A!ak Bernoulli Peubah A!ak Binomial Peubah A!ak Geometrik



 Pertemuan Kesembilan



Beberapa Peubah A!ak Diskret Peubah A!ak Binom "egati% Peubah A!ak #ipergeometrik



 Pertemuan Kesepuluh Beberapa Peubah A!ak Diskret Peubah A!ak Poisson Pendekatan Sebaran #ipergeometrik dan Poisson terhadap Binomial



 Pertemuan Kesebelas



Peubah A!ak Kontinu Fungsi Kepekatan Peluang Fungsi Sebaran Peubah A!ak Kontinu "ilai #arapan dan $agam Peubah A!ak Kontinu



 Pertemuan Keduabelas



Beberapa Peubah A!ak Kontinu Peubah A!ak Seragam Peubah A!ak "ormal Peubah A!ak &ksponensial Peubah A!ak Gamma



 Pertemuan Ketigabelas Sebaran Peluang Bersama Fungsi Peluang Bersama Fungsi Kepekatan Peluang Bersama Fungsi Peluang dan Fungsi Kepekatan Marjinal



 Pertemuan Keempatbelas



Sebaran Peluang Bersama Sebaran Peluang Bersyarat Peubah A!ak Saling Bebas Peragam dan Korelasi



 Pen&an#ar
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 Gu&us 1"2 De4nisi: Gu&us adalah kum(ulan dari '!ek'!ek, *an& selanu#n*a dise!u# se!a&ai an&&'#a &u&us.







Gu&us din'#asikan den&an huru5 ka(i#al, dan an&&'#an*a den&an huru5 ke+il. 6ika S adalah &u&us dan 7 adalah an&&'#a &u&us S, maka din'#asikan 7 ∈ S, ser#a n'#asi 7 ∉ S un#uk men*a#akan !ah8a 7 !ukan an&&'#a S.







%3
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 Gu&us 1%2 



%"



De4nisi: Se!uah &u&us *an& #idak memiliki an&&'#a dise!u# &u&us k's'n&, dilam!an&kan



∅







An&&'#a &u&us !isa #er+a+ah 9+'un#a!le a#au(un #idak #er+a+ah 9un+'un#a!le







Gu&us #er+a+ah da(a# !ersi5a# #erhin&&a dan #ak #erhin&&a. Gu&us #erhin&&a misaln*a &u&us !ilan&an asli *an& kuran& dari ;, S ?. Sedan&kan &u&us !ilan&an asli A < =", %, /, @? adalah &u&us #ak #erhin&&a.







Gu&us semua !ilan&an real an#ara 3 dan " adalah &u&us #ak #er+a+ah, S < =73 B 7 B "?



PHK A2 Departemen Statistika IPB 2009



11/21/16



 Gu&us



%%
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 Gu&us 1/2 De4nisi: ika semua an&&'#a &u&us T u&a meru(akan an&&'#a &u&us S, maka dika#akan !ah8a T meru(akan anak &u&us 9subset dari S, dan dilam!an&kan T ⊆ S







a#au S



⊇ T.



De4nisi: 6ika T ⊆ S dan S ⊆ T keduan*a !erlaku maka kedua &u&us #erse!u# sama, T < S, dan keduan*a memiliki an&&'#a *an& sama.







%/
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 Gu&us 1>2 Is#ilah lain *an& harus dike#ahui adalah &u&us semes#a 9universe set, *an& serin& dilam!an&kan den&an Ω, *ai#u &u&us *an& !eran&&'#akan semua unsur *an& menadi







5'kus (erha#ianCmina#.



%>
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 Gu&us 1;2 Andaikan &u&us semes#a Ω adalah &u&us !ilan&an asli, Ω < =", %, /, >, @? M < =/, ;, , "3? adalah him(unan !a&ian dari Ω, a#au di#uliskan M ⊆ Ω / adalah an&&'#a dari M, di#uliskan / ∈M "% !ukan an&&'#a M, di#uliskan "% ∉ M 



%;
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 O(erasi Gu&us 1"2 $'m(lemen dari &u&us S dalam &u&us semes#a Ω adalah S+ < =7 7 ∉ S?







Ga!un&an dari &u&us S dan T, S







∪ T adalah



S ∪ T < =7 7∈S a#au 7∈T a#au keduan*a? Irisan dari &u&us S dan T, S ∩ T adalah S ∩ T < =7 7∈S dan 7 ∈T?







%
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 O(erasi Gu&us 1%2 Dua &u&us dika#akan salin& #er(isah 9disjoint ika irisan keduan*a adalah &u&us k's'n&, ar#in*a keduan*a #idak memiliki unsur *an& sama. Le!ih umum, !e!era(a







&u&us dika#akan salin& (isah ika #idak ada dua &u&us *an& memiliki an&&'#a *an& sama.



%
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 O(erasi Gu&us 1/2



%F
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 O(erasi Gu&us 1>2 Andaikan &u&us semes#a Ω adalah &u&us !ilan&an asli, Ω < =", %, /, >, @? M < =/, ;, , "3? dan $ < =, , 0, "3? M ∪ $ < =/, ;, , , 0, "3? M ∩ $ < =, "3? M+ ∩ $ < =, 0? 



%0
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 Hukum de M'r&an



Tu&as: !uk#ikan /3
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 $'m!ina#'rika



/"
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 Men∈&a# kem!ali a(a i#u ak#'rial 6ika n adalah !ilan&an !ula# ('si#i5, maka







n < n 9n" 9n% ... 9/9%9" n < n 9n"



$asus khusus 3 'n#'h : 







3 < "



> < >./.%." < %> ; < ;.>./.%." < ;.> < "%3   


/%
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 $'m!ina#'rika 1"2 



Prinsi( dasarn*a adalah PENGGANDAAN







Teladan: Andaikan ki#a memiliki > kemea *an& masin& masin& !er!eda 8arnan*a dan / +elana *an& u&a !er!eda!eda 8arna. )era(a !an*ak kemun&kinan men&&unakan se(asan& kemea dan +elanaJ Un#uk se#ia( kemea *an& di(ilih #erda(a# sehin&&a semua kemun&kinan ada >/ 7(ilihan / < "%+elana, kemun&kinan.







//



Teladan: )era(a !an*ak (la# n'm'r kendaraan *an& !isa di!ua# *an& #erdiri a#as / huru5 diiku#i / di&i# !ilan&anJ 6a8a!n*a adalah 9%/ 9"3/, karena ada % kemun&kinan un#uk #em(a# (er#ama, % un#uk #em(a# kedua, % ke#i&a, "3 keem(a#, "3 kelima, dan "3 keenam. Tin&&ak dilakukan (en&alianC(en&&andaan.
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 $'m!ina#'rika 1%2 







S'al. )era(a !an*ak +ara *an& !isa dilakukan sese'ran& men*usun a!ad a, !, +J 6a8a!.Susunan *an& mun&kin adalah: a!+, a+!, !a+, !+a, +a!, +!a. Ada #i&a kemun&kinan un#uk ('sisi (er#ama. $e#ika sudah di#en#ukan a!ad (ada ('sisi (er#ama, maka ada % kemun&kinan (ada ('sisi kedua. Dan ika ('sisi sa#u dan dua sudah di#en#ukan a!adn*a, maka #in&&al " kemun&kinan la&i (ada ('sisi ke#i&a. 6adi ada K %nKkemun&kinan. " < / susunan. Se+ara umum, ika ada n a!ad, maka/ ada











/>



S'al. )era(a !an*ak +ara men*usun > !uku ma#ema#ika, / !uku kimia, % !uku 4sika, dan " !uku !i'l'&i di se!uah rak !uku sehin&&a semua !uku ma#ema#ika men&um(ul, semua !uku kimia men&um(ul, dan semua !uku 4sika men&um(ul. 6a8a!. >9>/%". $i#a !isa men*usun !uku ma#ema#ika dalam > +ara, !uku kimia / +ara, !uku 4sika dalam % +ara, dan !i'l'&i " < " +ara. NAmun in&a#, ki#a !isa memilih !uku a(a *an& di#em(a#kan (alin& kiri, kemudian !eriku#n*a, dan se#erusn*a. Ini sama saa men*usun em(a# huru5 M, $, , ) adan ada > +ara melakukann*a.



PHK A2 Departemen Statistika IPB 2009



11/21/16



 $'m!ina#'rika 1/2 



)era(a !an*ak +ara men*usun a!ada!ad a, a, !, +J Andaikan ki#a !eri la!el A, a, !, dan +. Ada > a#au %> +ara. Namun ki#a men&ulan& Aa a#au aA *an& se!e#uln*a sama. Sehin&&a !an*akn*a +ara adalah >C% < "%.







6ika ki#a memiliki / huru5 a, > huru5 !, dan % huru5 +, maka !an*akn*a kemun&kinan susunan adalah







A(a *an& ki#a lakukan di a#as adalah PERMUTASI 9(ermu#a#i'ns.



 $'m!ina#'rika 1>2 



Sekaran& ki#a akan (elaari $OM)INASI 9+'m!ina#i'ns.







)era(a !an*ak +ara memilih / dari ; a!adJ Andaikan a!ad #erse!u# adalah a, !, +, d, e dan uru#ann*a di(erha#ikan, maka ada ; kemun&kinan un#uk ('sisi K /. Namun (er#ama, > un#uk andaikan kedua, *an& dan #er(ilih / un#uk adalah ke#i&a. a, !, T'#aln*a +. 6ika ; K > uru#an #idak di(erha#ikan, ki#a memiliki a!ad a, !, + se!an*ak  kali, karena ada / +ara men*usun / a!ad. Hal *an& sama u&a !erlaku (ada (emilihan / a!ad lainn*a. Sehin&&a !an*akn*a kemun&kinan adalah ; K > K /C/. A#au







N'#asi *an& di&unakan /. Se+ara umum,



, di!a+a k'm!inasi ; diam!il



 $'m!ina#'rika 1;2 s'al. )era(a !an*ak +ara mem!en#uk (ani#ia / 'ran& dari "3 'ran& *an& ada  6a8a!. 







S'al. Andaikan ada F 'ran& lakilaki dan F (erem(uan. )era(a an*ak +ara mem!en#uk (ani#ia *an& !eran&&'#akan % lakilaki dan % (erem(uanJ  6a8a!. $i#a memilih % lakilaki se!an*ak +ara dan % (erem(uan se!an*ak +ara.



Sehin&&a !an*akn*a +ara (em!en#ukan (ani#ia adalah



 $'m!ina#'rika 12



/F
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 $'m!ina#'rika 12 



Se+ara umum, mem!a&i n '!ek ke dalam kel'm('kkel'm('k !erisi n", n%, @, nk den&an n < n"      nk, adalah







$'e4sien di a#as dise!u# k'e4sien mul#in'mial. 







Andaikan sese'ran& memiliki F !'la iden#ik. )era(a !an*ak +ara mem!a∈*a ke dalam / k'#akJ Mari ki#a !ua# !arisan *an& #erdiri a#as F !uah &aris  dan > !uah lin&karan '. Memindahmindah uru#an !arisan #erse!u# sama den&an &am!aran mem!a&i F !'la ke / k'#ak. Misalkan un#uk ('la '''''''' Men&&am!arkan % !'la (ada k'#ak (er#ama, / di k'#ak kedua, dan / di k'#ak ke#i&a. Ada F> sim!'l den&an sim!'l (er#ama dan #erakhir selalu !eru(a . 6adi adal "3 sim!'l dan F dian#aran*a adalah . )era(a !an*ak +ara adalah se(er#i memilih F dari "3 #em(a# un#uk di#em(a#i ', *ai#u



 $'m!ina#'rika 1F2 



S'al. )era(a !an*ak s'lusi !ula# #akne&a#i5 97", 7%, 7/, 7>, 7; sehin&&a umlahn*a sama den&an %3J







6a8a!. Qan& di#an*akan adalah !an*akn*a s'lusi !ula# #akne&a#i5 un#uk (ersamaan 7"  7%  7/  7>  7; < %3. Ini sama saa men+ari s'lusi !an*akn*a +ara mem!a&i %3 !'la ke ; !uah k'#ak, den&an 7" !'la di k'#ak (er#ama, 7% !'la di k'#ak kedua, dan se#erusn*a. Sehin&&a ada %3 ', se!uah  di a8al dan di akhir !arisan, dan >  lainn*a. )an*akn*a s'lusi sama den&an !an*akn*a +ara memilih %3 #em(a# dari %> #em(a#, *ai#u



 Peluan&



>"
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 M'del Peluan& Per+'!aan adalah (r'ses *an& hasiln*a !aru dike#ahui han*a ika (r'ses i#u sudah selesai dilakukan. Per+'!aan men&hasilkan sa#u dari !e!era(a kemun&kinan. Gu&us dari semua kemun&kinan hasil #erse!u# dinamakan ruan& +'n#'h 9sample space dan dilam!an&kan Ω. Anak &u&us dari Ω dise!u# keadian 9events.







Peluan& meru(akan sua#u a#uran mem!eri nilai a#au uru#an un#uk sua#u keadian A ⊂ Ω , dilam!an&kan P9A di!a+a se!a&ai (eluan& keadian A.







>%
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 Nilai Peluan& Peluan& Su!*ek#i5 Peluan& $lasik 5rekuensi rela#i5 Peluan& Aksi'ma#is 







>/
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 Peluan& $lasik Pendeka#an klasik #erhada( (enen#uan nilai (eluan& di!erikan den&an men&&unakan nilai 5rekuensi rela#i5. Andaikan dilakukan (er+'!aan se!an*ak N kali, dan keadian A #eradi se!an*ak n ≤ N kali maka (eluan& A dide4nisikan se!a&ai P9A < nCN 



>>
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 Aksi'ma Peluan& $aidah (eluan& harus memenuhi: 9non-negativity  P9A ≥ 3 un#uk semua A⊆Ω 







9additivity A dan ) *an& salin& #er(isah P 9A∪un#uk ) < P9AP9). Pada !en#uk *an& le!ih umum, ika A", A%, @ meru(akan !arisan &u&us *an& salin& le(as, maka P9A" ∪A% ∪@


9normalization Peluan& dari ruan& +'n#'h Ω sama den&an ", P9Ω < "







>;
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 Aksi'ma Peluan& )erdasarkan aksi'ma di a#as da(a# di#en#ukan !ah8a P9∅ < 3. )uk#ikan 







>
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 Si5a#si5a# Peluan& ". %. /.



6ika A⊂) maka P9A B P9) P9A∪) < P9A  P9)  P9A ∩) $'nsekuensi dari si5a# 9% adalah P9A∪) B P9A  P9)



>.



A#au le!ih umum dari si5a# 9/ P9A" ∪A% ∪@ B P9A"  P9A%  @



bukti …….. >
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 )uk#i Si5a# " $arena A⊂) maka ) da(a# diuraikan menadi dua &u&us *an& salin& le(as 9&am!ar dia&ram enn un#uk mem(erelas ) < A ∪ 9A+∩) Den&an demikian P9) < P9A  P9A +∩) karena nilai P9A+∩) ≥ 3, maka P9A B P9)



>F
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 )uk#i Si5a# % Lakukan (em!uk#ian den&an men&&unakan ken*a#aan !ah8a A∪) < A ∪ 9A+∩) dan ) < 9) ∩A ∪ 9)∩A+



>0
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 $eadian )er(eluan& Sama 9eVuall* likel* Andaikan se!uah (er+'!aan men&hasilkan N !uah keadian dasar, dan se#ia( keadian dasar memiliki (eluan& *an& sama, maka !erdasarkan aksi'ma (eluan& dida(a#kan







!ah8a se#ia( keadian dasar memiliki (eluan& se!esar "CN Dan ika A adalah se!uah keadian maka P9A < n9ACN



;3
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 Peluan& )ers*ara#



;"
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 Peluan& )ers*ara# 1"2 



Peluan& !ers*ara# 9Conditional probability di&unakan un#uk men*a#akan (eluan& un#uk sua#u keadian !ila keadian lain #elah #eradi







misaln*a !ila dike#ahui !ah8a umlah ma#a dadu se#im!an& *an& mun+ul dari dua kali lem(aran adalah 0, !era(a (eluan& mun+uln*a ma#a dadu  (ada lem(aran (er#amaJ



;%







)era(a (eluan& sese'ran& *an& meman& saki# din*a#akan ne&a#i5 'leh sua#u #es keseha#anJ







6adi, (ada sua#u (er+'!aan, ki#a #ahu !ah8a hasiln*a adalah an&&'#a dari &u&us ). $emudian ki#a in∈ menen#ukan (eluan& hasil #erse!u# u&a meru(akan an&&'#a &u&us A. N'#asi *an& di&unakan adalah P9A).
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 Peluan& )ers*ara# 1%2 Perha#ikan (elem(aran dadu se#im!an&. 6ika dike#ahui !ah8a hasiln*a adalah ma#a dadu &ena(, !era(a (eluan& *an& mun+ul adalah ma#a dadu J







Dalam kasus ini han*a ada #i&a kemun&kinan hasil *ai#u mun+ul ma#a dadu %, >, dan . $arena ada #i&a kemun&kinan *an& memiliki (eluan& sama 9in&a# dadun*a se#im!an& maka P9mun+ul ma#a dadu ma#a dadu &ena( < "C/







;/
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 Peluan& )ers*ara# 1/2 



Ilus#rasi di a#as mem!erikan ide !ah8a (ada kasus diskre# den&an (eluan& sama un#uk se#ia( keadian dasar



asalkan n9) W 3 



A#au (ada kasus umum



asalkan P9) W 3



 Peluan& )ers*ara# 1>2 Perha#ikan (elem(aran seke(in& uan& l'&am se#im!an& / kali 9ada F kemun&kinan keadian *an& (eluan&n*a sama. Misalkan A < =&am!ar le!ih serin& mun+ul dari(ada an&ka? dan ) < =lem(aran (er#ama men&hasilkan &am!ar?. Den&an asumsi Gam!ar < H, An&ka < T Maka ) < =HHH, HHT, HTH, HTT? and A∩) < =HHH, HHT, HTH? $arena ada F kemun&kinan den&an (eluan& *an& sama, P9) < >CF and P9A ∩) < /CF. Den&an demikian P9A)? < 9/CF C 9>CF < X 



;;



PHK A2 Departemen Statistika IPB 2009



11/21/16



 Peluan& )ers*ara# 9; 'rmula (eluan& !ers*ara# u&a da(a# di#ulis se!a&ai







asal P9) W 3



 Peluan& )ers*ara# 12 6ika ada (esa8a# da#an&, radar mam(u mende#eksi se+ara #e(a# den&an (eluan& 3.00. 6ika #idak ada (esa8a#, radar salah mende#eksi 9men*a#akan ada (esa8a# den&an (eluan& 3.". Asumsikan !ah8a (eluan& se!uah (esa8a# asin& masuk ke 8ila*ah ki#a se!esar 3.3;. Ten#ukan !esarn*a (eluan& 5alse alarm 9#idak ada (esa8a#, radar mende#eksin*a dan kesalahan de#eksi 9ada (esa8a#, #a(i radar men*a#akan #idak ada. Misalkan A adalah keadian (esa8a# asin& memasuki 8ila*ah dan R adalah keadian radar mende#eksi adan*a (esa8a# )erdasarkan ke#eran&an di(er'leh P9A < 3.3;,P9RA < 3.00 dan P9RA+ < 3." Qan& in∈ di+ari adalah P9R∩A+ dan P9R+∩A P95alse alarm < P9R∩A+ < P9A+P9RA+ < 3.0; 7 3." < 3.30;Y dan P9salah de#eksi < P9R+∩ A < P9AP9R+A < 3.3; 7 3.3" < 3.333; ;
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 $aidah Pen&&andaan 1"2 Teladan. Misalkan ki#a men&am!il se+ara a+ak / kar#u dari se(eran&ka# kar#u !rid&e *an& #erdiri a#as ;% kar#u. )era(a (eluan& #idak sa#u(un dari ke#i&an*a adalah kar#u ha#iJ  Peluan& kar#u (er#ama !ukan kar#u ha#i adalah /0C;% 9ada 



se!an*ak ;% kar#u dan /0 dian#aran*a !ukan kar#u ha#i Gien !ah8a kar#u (er#ama !ukan ha#i , kar#u kedua !ukan ha#i memiliki (eluan& /FC;" 9#ersisa ;" kar#u dan /F dian#aran*a !ukan kar#u ha#i  Gien !ah8a kar#u (er#ama dan kedua !ukan ha#i, maka (eluan& kar#u ke#i&a !ukan ha#i adalah /C;3.  6adi (eluan& #idak sa#u(un *an& kar#u ha#i adalah 



P( tidak satupun kartu hati) =



39 38 37



⋅



⋅



52 51 50



 $aidah Pen&&andaan 1%2 Andaikan A" adalah keadian kar#u (er#ama !ukan ha#i A adalah keadian kar#u kedua !ukan % ha#i dan A adalah keadian kar#u ke#i&a / !ukan ha#i Maka *an& di+ari adalah P9A ∩A ∩A  " % / dan dida(a#kan dari P9A ∩A ∩A  < P9A  . P9A A  . P9A A " % / " % " / " ∩A% 



;0
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 $aidah Pen&&andaan 1/2



3
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 $aidah Pen&&andaan 1>2 



SOAL. Terda(a# " 'ran& sis8a (ada sua#u kelas, "% (erem(uan dan > lakilai. $elas #erse!u# di!a&i menadi > kel'm('k *an& masin&masin& #erdiri a#as > 'ran&. )era(a (eluan& se#ia( kel'm('k memiliki #e(a#



se'ran& sis8a lakilakiJ  6AZA)AN. Andaikan dide4nisikan keadian keadian !eriku#: A" < =lakilaki (er#ama dan kedua !erada (ada &ru( *an& !er!eda?  A% < =lakilaki (er#ama, kedua, dan ke#i&a !erada (ada &ru( *an& !er!eda?  A/ < =lakilaki (er#ama, kedua, ke#i&a, dan keem(a# !erada (ada &ru( *an& !er!eda? 



"
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 $aidah Pen&&andaan 1;2 6elas *an& di#an*akan adalah P9A /







Namun (erha#ikan !ah8a P9A/ < P9A"∩A%







∩A/ 



Den&an demikian P9A/ < P9A"∩A% ∩A/ < P9A" . P9A%A" . P9A/A" ∩A% Mari ki#a hi#un& nilai (eluan& masin& masin&







%
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 $aidah Pen&&andaan 12 



A" adalah keadian lakilaki (er#ama dan kedua !erada (ada &ru( *an& !er!eda. Andaikan ki#a #e#a(kan ('sisi salah sa#un*a. Maka sis8a *an& kedua memiliki "; #em(a# *an& mun&kin, dan "% dian#aran*a !er!eda &ru( den&an sis8a lakilaki *an& (er#ama. 6adi P9A " < "%C";







Sekaran& asumsikan !ah8a sis8a lakilaki (er#ama dan kedua sudah !erada (ada kel'm('k *an& !er!eda. Un#uk lakilaki *an& ke#i&a ada "> #em(a#, dan F #em(a# un#uk kel'm('k *an& !er!eda. 6adi P9A %A" < FC">



/







Selanu#n*a 'ran& keem(a# (un*a "/ #em(a# k's'n&, dan > dian#aran*a !er!eda &ru( den&an #i&a lainn*a. 6adi P9A /A" ∩A% < >C"/







Den&an demikian (eluan& *an& di+ari adalah "%C"; 7 FC"> 7 >C"/
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 $aidah Peluan& T'#al



>
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 $aidah Peluan& T'#al 1"2 



Perha#ikan &am!ar !eriku#







6ika ) adalah se!uah keadian, dan A", @, An mem!en#uk (ar#isi !a&i ruan& +'n#'h Ω 9salin& #er(isah dan mem!a&i ha!is Ω, maka ) da(a# di#uliskan se!a&ai &a!un&an dari irisan ) den&an se#ia( A i *ai#u







) < 9) ∩A"



∪ 9)∩A% ∪ @ ∪ 9)∩An



 $aidah Peluan& T'#al 1%2 Den&an demikian (eluan&n*a adalah P9) < P9)∩A   P9)∩A   @  P9) ∩A  " % n 



Dan karena P9)∩Ai






P9) < P9A" P9)A"  P9A% P9)A%  @  P9An P9)An







Persamaan di a#as dikenal den&an kaidah (eluan& #'#al







 $aidah Peluan& T'#al 1/2 SOAL. Andaikan ika har&a saham hari ini naik, maka (eluan& !es'k har&an*a naik adalah 3.F, dan (eluan& har&a es'k hari







#urun 6ika har&a ini #urun, maka adalah (eluan&3.%. es'k hari naikhari adalah 3. dan #urun es'k hari 3.>. Dike#ahui har&a hari ini men&alami kenaikan. )era(a (eluan& (ada hari ke/ !eriku#n*a har&a saham akan men&alami kenaikanJ



 $aidah Peluan& T'#al 1>2 6AZA)AN.  Andaikan N adalah keadian (ada hari kei har&an*a naik i 







Ti adalah keadian (ada hari kei har&an*a #urun







Qan& di#an*akan adalah P9N/







P9N/ < P9N% P9N/N%  P9T% P9N/T% < P9N% 3.F  P9T% 3.  P9N < P9N  P9N N   P9T  P9N T  < P9N  3.F  P9T  % " % " " % " " " 3.  P9T < P9N  P9T N   P9T  P9T T  < P9N  3.%  P9T  3.> % " % " " % " " " 



P9N" < 3.F







P9T" < 3.%







den&an memasukkan nilai P9N" dan P9T" maka akan di(er'leh nilai (eluan& *an& di+ari.



 $aidah )a*es



0
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 $aidah )a*es 1"2 











A", @, An mem!en#uk (ar#isi !a&i ruan& +'n#'h Ω den&an P9Ai ≠ 3, dan ) adalah se!uah keadian. Maka ki#a !isa menuliskan



Den&an men*a#akan keduan*a dalam !en#uk P9)∩Ai di(er'leh



sehin&&a



 $aidah )a*es 1%2







den&an men&&an#i P9) men&&unakan kaidah (eluan& #'#al maka di(er'leh kaidah )a*es



 $aidah )a*es 1/2 TELADAN. $em!ali ke kasus radar (esa8a#. Dike#ahui !ah8a P9A < 3.3; P9RA < 3.00 dan P9RA+ < 3.". 6ika







dike#ahui !ah8a radar mende#eksi adan*a (esa8a#, !era(a (eluan& (esa8a# #erse!u# !enar!enar #elah memasuki 8ila*ah *an& !ersan&ku#anJ 6AZA). Qan& in∈ di+ari adalah P9AR



 $aidah )a*es 1>2 6AZA). Qan& in∈ di+ari adalah P9AR







 $eadian Salin& )e!as 1"2 $eadian A dika#akan salin& !e!as den&an keadian ), ika P9A∩) < P9A P9)







Da(a# di#unukkan !ah8a ika A !e!as #erhada( ), maka ) u&a !e!as #erhada( A







 $eadian Salin& )e!as 1%2



;







TELADAN. Perha#ikan (elem(aran dadu !ersisi> se#im!an& se!an*ak % kali. 6ika A adalah keadian menda(a#kan ma#a dadu % (ada (elemem(aran kedua.







Maka A< =9"Y /, 9%Y=9%Y /, ", 9/Y 9%Y /, %, 9>Y 9%Y /?/, 9%Y >? dan ) 







Den&an demikian P9A < >C" < [ dan P9) < >C" < [







$arena A∩) < =9%Y /? maka P9A∩) < "C" < P9AP9) maka keadian A dan ) salin& !e!as
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 $eadian Salin& )e!as 1/2 TELADAN. Masih den&an (er+'!aan *an& sama. Misalkan A adalah keadian nilai maksimum ma#a dadu *an& mun+ul dari dua kali lem(aran adalah %. $eadian ) adalah keadian nilai minimum ma#a dadu *an& mun+ul dari dua kali lem(aran adalah % Maka A < =9"Y %Y 9%Y %Y 9%Y "?, ) < =9%Y %Y 9%Y /Y 9%Y >Y 9/Y %Y 9>Y %? P9A < /C", and P9) < ;C". Selanu#n*a, A∩) < =9%Y %?, sehin&&a P9A∩) < "C" ≠ P9AP9). Maka eadian A dan ) #idak salin& !e!as 
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 $eadian Salin& )e!as 1>2 



$um(ulan keadian A", A%, @, A n dika#akan salin& !e!as ika un#uk sem!aran& anak &u&us S ⊂ =", %, @, n? !erlaku







Perha#ikan !ah8a un#uk #i&a keadian, kesalin&!e!asan harus memenuhi em(a# (ersamaan !eriku#







Perlu di+erma#i !ah8a (emenuhan #i&a (ersamaan (er#ama #idak !erim(likasi (ada (ersamaan #erakhir, dan se!alikn*a. Liha# halaman !eriku#n*a



 $eadian Salin& )e!as 1;2



 $eadian Salin& )e!as 12



 Peu!ah A+ak 9random variable



F3
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 Peu!ah A+ak 1"2 Peu!ah a+ak adalah 5un&si *an& meme#akan unsur di ruan& +'n#'h Ω ke !ilan&an n*a#a, : Ω ℜ Peu!ah a+ak din'#asikan den&an huru5 ka(i#al, sedan&kan nilain*a den&an huru5 ke+il 







F"
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 Peu!ah A+ak 1%2 Per+'!aan: melem(ar k'in se#im!an& se!an*ak % kali  Ω < =AA, AG, GA, GG?  (.a.  dide4nisikan se!a&ai 5rekuensi An&ka 9A 



mun+ulAA AG



2 1



GA



0



GG







F%



 < =3, ", %?
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 Peu!ah A+ak 1/2 P9=AA? < P9=AG? < P9=GA? < P9=GG? < [ P9 < 3 < P9=GG? < [ P9 < " < P9=AG, GA? < \ P9 < % < P9=AA? < [ 



F/
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 Peu!ah A+ak 1>2 Diskre# $'n#inu 



F>
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 )e!era(a Peu!ah A+ak Diskre#



F;
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 un&s assa e uan& (.a. diskre# Pelem(aran seke(in& uan& l'&am se#im!an& % kali  P9 < 3 < P9=GG? < [  P9 < " < P9=AG, GA? < \ Funsi massa pe!uan "pr#babi!it$ mass %un&ti#n'  P9 < % < P9=AA? < [ 



P"()*' atau p("*' 



6ika &u&us semua nilai (.a diskre#  adalah A maka !erlaku



 Nilai Hara(an (.a diskre# 



6ika  adalah (.a diskre# den&an 5.m.( (97 maka nilai hara(an 9e7(ed#ed alue dari  din'#asikan E9 a#au E dide4nisikan se!a&ai



Un#uk (elem(aran k'in se#im!an& dua kali, dan (.a  adalah !an*akn*a an&ka mun+ul dari dua kali lem(aran  E9 < 3 9"C>  " 9"C%  % 9"C> < " 



 Si5a# Nilai Hara(an E9a < a E9 E9  a < E9  a E9&9 < 



 Ra&am (eu!ah a+ak Ra&am 9arian+e (.a. diskre# din'#asikan -9 dan dide4nisikan se!a&ai -9 < E9  E9 % 



-9 < E9%  9E9% Den&an E9% < 



 Peu!ah A+ak Diskre# Peu!ah A+ak )ern'uli Peu!ah A+ak )in'mial Peu!ah A+ak Ge'me#rik Peu!ah A+ak )in'm Ne&a#i5 Peu!ah A+ak Hi(er&e'me#rik Peu!ah A+ak P'iss'n 



03
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 Peu!ah A+ak )ern'ulli Se!uah (er+'!aan *an& memiliki dua kemun&kinan hasil, dilam!an&kan 3 dan ", den&an (eluan& P9" < ( dan P93 < "(  (.a  dika#akan meru(akan (.a )ern'ulli9( ika memiliki 5.m.( P9 < " < ( dan P9 < 3 < "( 



 



E9 < ( -9 < (9"(  Misal melem(ar k'in se#im!an&, dan (.a  !ernilai " un#uk mun+uln*a an&ka dan 3 un#uk mun+ul &am!ar adalah (.a )ern'ulli 93.;  Misal melem(ar dadu se#im!an&, dan (.a  !ernilai " un#uk mun+uln*a ma#a dadu  dan !ernilai 3 un#uk selainn*a adalah (.a )ern'ulli9(
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 Peu!ah A+ak )in'm9ial Per+'!aan !in'mial adalah (er+'!aan !ern'ulli diulan& se!an*ak n kali, dan salin& !e!as un#uk se#ia( ulan&an.   adalah !an*akn*a ke!erhasilan dari n kali ulan&an 







 < =3, ", %, ..., n?  meru(akan (.a )in'm9n, (  5.m.( )in'm9n, ( 



E9 < n(  -9 < n(9"( 



 Peu!ah A+ak Ge'me#rik Per+'!aan men&hasilkan nilai *an& diin&inkan den&an (eluan& (. Per+'!aan diulan&ulan& hin&&a di(er'leh nilai *an& diin&ikan (er#ama kali. An#ar ulan&an salin& !e!as   < !an*akn*a (er+'!aan sam(ai mun+ul *an& diin&inkan adalah (.a &e'me#rik den&an 5.m.( 



E9 < "C(  -9 < 9"  (C(% 



 Peu!ah A+ak )in'mial Ne&a#i5  < )an*akn*a (er+'!aan !ern'ulli *an& dilakukan sam(ai di(er'leh r kali ke!erhasilan







 Peu!ah A+ak P'iss'n  dika#akan memiliki se!aran P'iss'n den&an (arame#er λ ika memiliki 5.m.(







Perha#ikan !ah8a E9 < 9&unakan mem!uk#ikan keduan*a







λ dan -9 < λ un#uk



 )e!era(a Peu!ah A+ak $'n#inu



0
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 5.k.( (.a. k'n#inu 597 dika#akan se!a&ai 5un&si ke(eka#an (eluan& !a&i (.a k'n#inu  ika memenuhi:











+∞ 597 



∫



≥ 3 un#uk  ∞ B 7 B ∞



f (x)dx = 1



−∞



Peluan& sua#u keadian A adalah







P( A) =



∫ f(x)dx



x∈A



 5.k.( (.a. k'n#inu



 2 3 , untuk x ≥ 1 f ( x) =  x 0, untuk x lainnya S*ara# (er#ama !ah8a 597 ≥ 3 un#uk  ∞ B 7 B ∞ elas #er(enuhi











+∞



1



∞



2



∫ f ( x)dx = ∫ 0dx + ∫ x



−∞



−∞



1



3



dx = ( −



1



x



2



+∞



= (0 − (−1)) = 1



) 1



6adi 597 memenuhi s*ara# se!a&ai 5.k.(







 un&si se!aran kumula#i5 Dide4nisikan 97 se!a&ai







x



FX ( x) = P (−∞ ≤ f ( X



≤ x) =



∫ f ( x)dx



−∞



97 dise!u# se!a&ai 5un&si se!aran kumula#i5 (.a 







 un&si se!aran kumula#i5 3 B 97 B "







6ika a W ! maka 9a #idak #urun















lim FX ( x) = 0



x → −∞



lim FX ( x) = 1



x → +∞



≥ 9!







m'n'#'n



 un&si se!aran kumula#i5  adalah (.a den&an 5.k.(







 2 , untuk x ≥ 1 f ( x) =  x 3 0, untuk x lainnya



un&si se!aran kumula#i5n*a adalah







 0 1 F ( x) =  1− 2  x



, untuk x < 1 , untuk x ≥ 1



 un&si se!aran kumula#i5



 Nilai Hara(an (.a k'n#inu



Ten#u saa (ada saa# men&hi#un& E9 han*a selan& *an& memiliki 597 #idak n'l *an& di&unakan.







 2 , untuk x ≥ 1 f ( x) =  x 3 0, untuk x lainnya



 Ra&am (.a k'n#inu



 (.a. sera&am  ∼ S9a,!  1 f ( x) =  b − a  0 E( X )



, untuk a ≤ x ≤ b , untuk x lainnya



= a+b



V (X ) =



2 (b − a ) 2 12



 Ilus#rasi (.a sera&am $eda#an&an se!uah kere#a di s#asiun men*e!ar sera&am an#ara (ukul "F:33  "F:"3. 6ika sese'ran& da#an& ke s#asiun (ada (ukul "F:3 !era(a (eluan& dia harus







menun&&u Andaikan kere#a adalahda#an&J !era(a meni# dari (ukul "F:33 kere#a da#an& ke s#asiun maka  adalah (eu!ah a+ak Sera&am 93, "3. Qan& di#an*akan adalah P9] 



"3
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 (.a. Eks('nensial f ( x) =



x 1 −λ e ,x λ



>0



E( X ) = λ V ( X ) = λ2 Biasa +iunakan untuk ,aktu antar ke-a+ian emi!iki si%at mem#r$!ess







P"(  t' ) P"(  s  t  (  s'



 (.a. N'rmal f (x) =



1



e



1 x −µ −  2 σ



2



   ,−∞



≤ x ≤ +∞



2π σ



"3F
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 Se!aran Peluan& )ersama



"30
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 Peluan& )ersama Dari sua#u ruan& +'n#'h (er+'!aan !isa dide4nisikan le!ih dari sa#u (eu!ah a+ak  Misalkan Per+'!aan: melem(ar k'in se#im!an& se!an*ak / kali  Ω < =AAA, AAG, AGA, GAA, GGA, GAG, AGG, GGG?  (.a.  dide4nisikan se!a&ai 5rekuensi An&ka 9A mun+ul  < =3, ", %, /?  (.a. Q dide4nisikan se!a&ai 5rekuensi An&ka 9A mun+ul (ada dua lem(aran #erakhir Q < =3, ", %?  Perha#ikan !ah8a ki#a !isa men&hi#un& P9 < 7 dan Q < *, *an& nilain*a di#am(ilkan (ada #a!el !eriku#. 











""3
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 P9 < 7, Q < * Ω < =AAA, AAG, AGA, GAA, GGA, GAG, AGG, GGG? Q 



3



"



%



3



=GGG?



∅



"



=AGG?



%



∅



/



∅



=GGA,GAG ? =AAG, AGA? Q



∅ ∅



3







"""



=GAA?



∅ "



=AAA? %



3



"CF



3



3



"



"CF



%CF



3



%



3



%CF



"CF



3



3



"CF



/ PHK A2 Departemen Statistika IPB 2009



11/21/16



 P9 < 7, Q < * Ω < =AAA, AAG, AGA, GAA, GGA, GAG, AGG, GGG? Q
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Sama +enan P"()*'



%.m.p bersama (3 Sama +enan P")$'
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 5.m.( mar&inal (.a diskre# PX ( X



= x ) = ∑ P ( X = x, Y = y ) ∀y



PY (Y = y ) =



∑ P ( X = x, Y = y ) ∀x



""/



PHK A2 Departemen Statistika IPB 2009



11/21/16



 5.s.k !ersama (.a diskre#
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 5.k.( !ersama (.a k'n#inu 597,* meru(akan 5.k.( !ersama !a&i (.a  dan Q ika memenuhi







 5.k.( mar&inal (.a. k'n#inu
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 (.a. salin& !e!as  dan Q adalah (.a. *an& salin& !e!as ika dan han*a ika







 Se!aran !ers*ara# 



$asus diskre#, 5.m.(  den&an s*ara# Q dide4nisikan se!a&ai







6ika dilanu#kan di(er'leh







Anal'& un#uk kasus k'n#inu di(er'leh



 Nilai Hara(an un&si Peu!ah A+ak Ganda $asus diskre#







$asus $'n#inu







 Si5a# Nilai Hara(an un&si Peu!ah A+ak Ganda Da(a# di#unukkan !ah8a un#uk sem!aran&  dan Q, E9Q < E9  E9Q Da(a# (ula di#unukkan !ah8a ika  dan Q salin& !e!as maka E9Q < E9 E9Q. 
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 Pera&am 9'arian+e Pera&am an#ara  dan Q dide4nisikan se!a&ai







'rmula #erse!u# da(a# disederhanakan dalam !en#uk







Sehin&&a ika  dan Q salin& !e!as maka '9,Q < 3







 La#ihan S'al
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 La#ihan 1"2 A !a#+h '5 ;33 +'n#ainers 5'r 5r'^en 'ran&e ui+e +'n#ains ; #ha# a de5e+#ie. T8' are sele+#ed, a# rand'm, 8i#h'u# re(la+emen# 5r'm #he !a#+h.







8ha# is #he (r'!a!ili#* #ha# #he se+'nd 'ne sele+#ed is de5e+#ie &ien #ha# #he 4rs# 'ne 8as de5e#ieJ 8ha# is #he (r'!a!ili#* #ha# !'#h are de5e+#ieJ 8ha# is #he (r'!a!ili#* #ha# !'#h are a++e(#a!leJ 
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 La#ihan 1%2 Se!uah kelas #erdiri a#as > 'ran& lakilaki dan % 'ran& (erem(uan. Ti&a 'ran& !er!eda di#unuk se+ara a+ak un#uk mena8a! (er#an*aan. )era(a (eluan&







'ran& *an& (er#ama di#unuk adalah laki laki ika dike#ahui *an& mena8a! (er#an*aan ke#i&a adalah lakilakiJ
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 La#ihan 1/2 A main#enan+e 4rm has &a#hered #he 5'll'8in& in5'rma#i'n re&ardin& #he 5ailure me+hanism 5'r air +'ndi#i'nin& s*s#em Eiden+e '5 ele+#ri+al 5ailure Eiden+e '5 &as leaks Qes n' Qes ;; " N' /% /  The uni# 8i#h'u# eiden+e '5 &as leaks 'r ele+#ri+al 5ailure sh'8ed '#her #*(e '5 5ailure. I5 #his is a re(resen#a#ie sam(le '5 A 5ailure, 4nd #he (r'!a!ili#*: 



#ha# 5ailure in'les &as leaks #ha# #here is eiden+e '5 ele+#ri+al 5ailure &ien #ha# #here 8as a &as leak  #ha# #here is eiden+e '5 a &as leak &ien #ha# #here is eiden+e '5 ele+#ri+al 5ailure  
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 La#ihan 1>2 A !a#+h '5 %; ine+#i'nm'lded (ar# +'n#ains ; #ha# hae su_ered e7essie shrinka&e.











i5 #8' (ar#s are sele+#ed a# rand'm, and



8i#h'u# re(la+emen#, 8ha# is #he (r'!a!ili#* #ha# #he se+'nd (ar# sele+#ed is 'ne 8i#h e7essie shrinka&eJ i5 #hree (ar#s are sele+#ed a# rand'm, and 8i#h'u# re(la+emen#, 8ha# is #he (r'!a!ili#* #ha# #he #hird (ar# sele+#ed is 'ne 8i#h e7essie shrinka&eJ "%
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 La#ihan 1;2 s'5#8are #' de#e+# 5raud in +'nsumer (h'ne +ards #ra+ks #he num!er '5 me#r'('li#an areas 8here +alls 'ri&ina#e ea+h da*. I# is 5'und #ha# "` '5 #he le&i#ima#e users 'ri&ina#e +all 5r'm #8' 'r m're me#r'('li#an areas in a sin≤ da*. H'8eer, /3` '5 5raudulen# users 'ri&ina#e +alls 5r'm #8' 'r m're me#r'('li#an areas in a sin≤ da*. The (r'('r#i'n '5 5raudulen# users is 3.3"`. I5 #he same users 'ri&ina#e +alls 5r'm #8' 'r m're me#r'('li#an areas in a sin≤ da*, 8ha# is #he (r'!a!ili#* #ha# #he user is 5raudulen#J
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 La#ihan 12 Se!uah (a!rik (em!ua# u!in keramik men&hasilkan u!in den&an (r'('rsi +a+a# se!esar 3.;` dari seluruh (r'duksin*a. Andaikan dari #um(ukan u!in *an&







di(r'duksi di(ilih 0 !uah se+ara a+ak, !era(a (eluan& dida(a#kan u!in +a+a#J



"%F



PHK A2 Departemen Statistika IPB 2009



11/21/16



 La#ihan 12 Diame#er (ensil *an& dihasilkan 'leh PT Pensil' diasumsikan men*e!ar n'rmal den&an ra#ara#a 3.F +m dan sim(an&an !aku 3.3% +m. Se!an*ak ` (ensil







din*a#akan #idak la*ak ual karena diame#ern*a #erlalu !esar, sedan&kan F` (ensil lainn*a #idak la*ak ual karena diame#ern*a #erlalu ke+il. )erdasarkan in5'rmasi #erse!u#, !era(a !a#as s(esi4kasi diame#er din*a#akan la*ak ualJ
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 La#ihan 1F2 Se!elas kursi di!eri n'm'r " hin&&a "". Em(a# sis8a (erem(uan dan #uuh sis8a lakilaki duduk di kursikursi #erse!u# se+ara a+ak. )era(a (eluan& #eradin*a







kursi n'm'r ; di#em(a#i 'leh sis8a laki lakiJ
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 La#ihan 102 Andaikan em(a# kar#u diam!il se+ara a+ak dari se(eran&ka# kar#u !rid&e *an& !erisi ; kar#u. Sa#u(ersa#u kar#u diam!il #an(a (en&em!alian. )era(a (eluan& (alin&







#idak #eram!il kar#u em(a# $INGJ di&i# *an& )era(a !an*aksa#u !ilan&an !isa di!ua# han*a men&&unakan an&ka an&ka %, >, , F, dan 0J )era(a !an*ak *an& memiliki !ilan&an !erulan&J
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 La#ihan 1"32 Se!uah k'n#es #ari diiku#i "% (eser#a. Ti&a dian#aran*a dari Amerika, dua dari Me7i+', #i&a dari Rusia, #i&a dari I#alia, dan sa#u dari Ind'nesia. 6ika (en&umuman hasil







(erl'm!aan han*a menam(ilkan ke!an&saan (enari, !era(a !an*ak kemun&kinan *an& da(a# dihasilkanJ
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 La#ihan 1""2 Ada "% sis8a di sua#u kelas. )era(a (eluan& !ulan kelahiran mereka !er!eda !edaJ Asumsikan !ah8a !ulan kelahiran sese'ran& sama !esar, dan sis8a #er(ilih







se+ara a+ak. 6ika ki#a mele#akkan ; !uku ma#ema#ika, enam !uku !i'l'&i, dela(an !uku searah, dan / !uku sas#ra (ada rak !uku se+ara a+ak. )era(a (eluan& !uku ma#ema#ika #erle#ak men&um(ulJ
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 La#ihan 1"%2 Enam anak lakilaki dan lima anak (erem(uan duduk se+ara a+ak dan mem!en#uk !aris. )era(a (eluan& lakilaki duduk men&um(ul, demikian u&a den&an







*an& (erem(uanJ 6ika n !uah !'la dile#akkan se+ara a+ak ke dalam n 8adah, !era(a (eluan& se#ia( 8adah #erisi !'laJ
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 La#ihan 1"/2 Terda(a# #i&a kar#u iden#ik #a(i !er!eda !eda 8arnan*a. $ar#u (er#ama !er8arna hi#am di kedua sisin*a. $ar#u kedua !er8arna merah di kedua sisin*a. $ar#u







ke#i&a !er8arna hi#am di sa#u sisi, dan merah di sisi !alikn*a. $e#i&a kar#u #erse!u# dik'+'k dan di(ilih se+ara a+ak sa#u kar#u. 6ika !a&ian a#as kar#u #erse!u# !er8arna merah, !era(a (eluan& 8arna sisi !alikn*a adalah hi#amJ
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 La#ihan 1">2 Se!uah k'muni#as #erdiri a#as P (ria dan Z 8ani#a. Di dalamn*a #erda(a# ( 'ran& (ria *an& mer'k'k dan 8 'ran& 8ani#a *an& mer'k'k 9( ≤ P, 8 ≤ Z. Selanu#n*a di(ilih







sa#u 'ran& se+ara a+ak dan dide4nisikan A adalah keadian #er(ilih se'ran& (ria, dan ) keadian #er(ilih se'ran& (er'k'k. A(a s*ara# *an& harus di(enuhi a&ar A dan ) adalah keadian *an& salin& !e!asJ
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 La#ihan 1";2 Dari / +al'n !in#an& (erem(uan dan > laki laki, di(ilih se+ara a+ak / 'ran&. Andaikan  adalah !an*akn*a (erem(uan *an& #er(ilih.







Ten#ukan 5un&si massa (eluan& dari  dan 5un&si se!aran kumula#i5n*a. $emudian !ua# ske# &ra4k kedua 5un&si #erse!u#. Ten#ukan nilai hara(an dan ra&am dari (eu!ah a+ak  #erse!u# 
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 La#ihan 1"2 Se!uah kan#'n& !erisi ; !'la *an& di!eri #anda, dua !'la !er#anda R( "333, dua !'la !er#anda R( ;333, dan sa#u !'la R( ";333. A#uran (ermainann*a adalah,







(emain mem!a*ar R( "3333 dan men&am!il dua !'la dari kan#'n&. Dia akan menda(a#kan uan& senilai #'#al dari #anda di kedua !'la *an& dia am!il. A(akah ini adalah (ermainan *an& adilJ
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 La#ihan 1"2 )erdasarkan (en&alaman, Edi menda(a#kan da#a !ah8a ` (ake# *an& dikirimkan melalui ('s #idak sam(ai ke #em(a# #uuan. Dia mem!eli dua !uah !uku *an& har&an*a masin&masin& %3` dan in∈ men&e('skan un#uk adikn*a. 6ika kedua !uku dikirim dalam sa#u (ake#, !ia*an*a ;% ri!u. Sedan&kan ika dikirim sa#u (er sa#u, !ia*a masin&masin& // ri!u. Un#uk meminimumkan nilai hara(an (en&eluaran 9keru&ian karena !uku hialn& dan !ia*a (en&iriman , +ara mana *an& se!aikn*a di(ilih, men&irim sekali&us a#au #er(isah menadi dua (ake#.
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 La#ihan 1"F2 Andaikan se!uah mesin (esa8a# #er!an& memiliki (eluan& rusak "( dan salin& !e!as den&an mesin lainn*a. Diasumsikan u&a !ah8a se!uah (esa8a# masih !isa melanu#kan (ener!an&an ika (alin& #idak ada se#en&ah umlah mesin *an& masih !er'(erasi.







A(akah !enar (esa8a# em(a# mesin selalu le!ih aman di!andin&kan (esa8a# dua mesinJ 6elaskan. A(akah !enar (esa8a# lima mesin selalu le!ih aman di!andin&kan (esa8a# #i&a mesinJ 6elaskan. 
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 La#ihan 1"02 $e+elakaan *an& #eradi di se!uah (erem(a#an alan men*e!ar P'iss'n den&an lau #i&a kali (er hari. )era(a (eluan& selama !ulan 6anuari ada #e(a#







#i&a hari 9#idak harus !eruru#an #idak #eradi ke+elakaanJ
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