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 ABSTRAK 



 !u"um endel adala# sala# satu #u"um ter$enting dalam $er"em%angan ilmu  geneti"a di dunia& Namun, tida" %an'a" orang 'ang men'adari %a#(a $enelitian endel  didasa didasari ri $ada $ada ilmu ilmu atema atemati" ti"a a Dis"rit Dis"rit&& )eori $eluan $eluang g dis"rit dis"rit da$at da$at diguna diguna"an "an untu"  untu"  menganalisis #al terse%ut, mem$er"ira"an $eluang #ara$an terjang"it $en'a"it atau tida"&  Dengan demi"ian $enurunan $en'a"it geneti" da$at di*ega# atau diminimalisir  "emung" "emung"ina inann' nn'a& a& !asil !asil $elem$ $elem$ara aran n "oin "oin tida" tida" di$eng di$engaru aru#i #i ole# ole# a$a 'ang 'ang terjadi terjadi $ada $ada  $er*o%aan $elem$aran $elem$aran se%elumn'a& +ita men'e%ut enomena se$erti $elem$aran "oin se*ara %erurut %erurutan, an, atau atau $elem$ $elem$ara aran n %e%era %e%era$a $a "oin "oin se*ara se*ara %ersam %ersamaan aan,, se%agai se%agai suatu suatu "ejadia "ejadian n inde$enden& -enelitian ini meng#asil"an %a#(a -rinsi$.$rinsi$ $eluang mendasari #u"um. #u"um mendel dalam $esilangan& Sedang"an uji *#i s/uare diguna"an untu" menguji a$a"a# data 'ang di$erole# di$erole# dari suatu $er*o%aan $er*o%aan itu sesuai dengan ratio 'ang "ita #ara$"an atau tida"&  Kata Kunci : Hukum Hukum Mendel, Peluang, Peluang, Genotip, Fenotip, Fenotip, Koin.
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 PENDAHULUAN



Ilmu genetika adalah ilmu yang memela!a"i #i$at%#i$at ketu"unan &he"edita#' #e"ta #egala #eluk (eluknya #e)a"a ilmiah* O"ang yang diangga #e(agai +aak genetika adalah ,"eg-" Mendel* +e"da#a"kan Hukum Mendel. tia #i$at -"gani#me hidu dikendalikan -leh #ea#ang /$akt-" ketu"unan* ia a#angan $akt-" ketu"unan menun!ukkan (entuk alte"nati$  #e#amanya. kedua (entuk alte"nati$ di#e(ut a#angan alel* Hukum Mendel adalah #alah #atu hukum te"enting dalam e"kem(angan ilmu genetika di dunia* Namun. tidak (anyak -"ang yang menyada"i (aha enelitian Mendel dida#a"i ada ilmu Matematika Di#k"it* Dalam makalah ini akan di(aha# mengenai enelitian ,"eg-"  Mendel yang menggunakan ilmu 3-m(inat-"ial dalam Matematika Di#k"it. yaitu en)a"ian  !umlah gamet. e"hitungan dalam -ligen. dan e"hitungan mengenai eluang kemun)ulan #uatu gen-tie te"tentu* 3emungkinan da"i #uatu e"i#tia yang diha"akan. ialah e"(andingan anta"a e"i# tia yang diha"akan itu dengan #egala e"i#tia yang mungkin te"!adi te"hada #uatu -(!ek  &dalam (aha#a ingg"i# kemungkinan ialah "-(a(ility' &5ildan.atim7 2008'* 3i#a"an "-(a(ility adalah da"i 0 #amai 1* Suatu ke!adian yang a#ti akan te"!adi memunyai "-(a(ilita# 1. #edangkan #uatu ke!adian yang a#ti tidak akan te"!adi memunyai  "-(a(ility 0* Dengan k-in yang kedua #i#inya adalah gam(a". "-(a(ilita# untuk  mendaatkan #i#i gam(a" adalah #atu dan "-(a(ilita# untuk mendaatkan #i#i angka adalah 0* Dengan k-in n-"mal &#i#i angka dan #i#i gam(a"'. eluang mendaatkan #i#i gam(a" adalah 9 dan eluang lema"an #i#i angka adalah 1:2* &;am(ell* 2007 6'* enyakit genetika ini (e"kaitan e"at dan memiliki "in#i yang #ama dengan te-"i  enu"unan #i$at* "in#i tentang gen dan te-"i enu"unan #i$at digaga# -leh ,"eg-" Mendel* ada aalnya. ,"eg-" Mendel mengadakan enelitian ada tanaman (un)i# dan memela!a"i > !eni# #i$at yang (e"(eda. yang kemudian ditemukan te-"i e"#ilangan untuk gen%gen yang indeenden* e-"i e"#ilangan te"#e(ut menyatakan (aha gen da"i anak me"uakan  e"aduan &e"#ilangan' da"i gen da"i kedua -"ang tuanya* +egitu !uga untuk enyakit genetik. te"!angkit atau tidaknya #e-"ang indi?idu te"gantung ada e"aduan gen kedua -"ang tuanya* e-"i eluang di#k"it daat digunakan untuk menganali#i# hal te"#e(ut. meme"ki"akan  eluang ha"aan te"!angkit enyakit atau tidak* Dengan demikian enu"unan enyakit genetik  daat di)egah atau diminimali#i" kemungkinannya* Se)a"a #t"uktu"al. enyakit genetik te"(agi men!adi dua !eni#. yaitu enyakit yang te"kait dengan gen #ek#ual &@y dan @@' dan enyakit yang te"kait dengan gen n-n%#ek#ual &mi#al (uta a"na din-ta#ikan ++ dan (('* e"daat gen "e#e#i$ dan d-minan. dimana gen d-minan le(ih (e"enga"uh dan daat meninda# #i$at gen "e#e#i$* Ismail Fadlurrohman-1142060041-Kelas A-Pendidikan Biologi-UIN Sunan Gunung !a"i Bandung



 Ha#il elema"an k-in tidak dienga"uhi -leh aa yang te"!adi ada e")-(aan  elema"an #e(elumnya* 3ita menye(ut $en-mena #ee"ti elema"an k-in #e)a"a (e"u"utan. atau elema"an (e(e"aa k-in #e)a"a (e"#amaan. #e(agai #uatu ke!adian indeenden* enye(a"an gen daat te"!adi !ika ada e"#ilangan atau e"kainan anta" indi?idu dalam #uatu -ula#i* +e"da#a"kan !umlah #i$at yang di#ilangkan. te"daat dua ma)am e"#ilangan yaitu e"#ilangan m-n-hi("id dan e"#ilangan dihi("id* e"#ilangan m-n-hi("id me"uakan  e"#ilangan dengan #atu #i$at (eda #edangkan e"#ilangan dihi("id me"uakan e"#ilangan dengan dua #i$at (eda* e"#ilangan dihi("id ini le(ih "umit di(andingkan dengan e"#ilangan m-n-hi("id ka"ena ada e"#ilangan dihi("id meli(atkan dua l-ku# &Di agu#* 20187 >='* BAHAN DAN METODE



enelitian ini (e"#i$at ek#e"imental ka"ena menggunakan alat yang digunakan dalam  enelitian ini adalah 8&tiga' (uah k-in yang digunakan* enelitian dilakukan dalam (e(e"aa  e")-(aan* e")-(aan e"tama adalah Lema"kanlah #e(uah mata uang #e(anyak 40 kali. kemudian )atatlah ha#il engamatan #auda"a &O(#e"?ed:O' ada ta(el ha#il engamatan* Hitung !umlah yang diha"akan mun)ul & $e*ted : ' untuk muka gam(a" dan angka. tentukan !uga de?i#ia#inya:D &D%' anta"a ha#il yang diamati dan yang diha"akan* akinkan aakah #etia d?ia#i (e"nilai -#iti$ atau negati$* Lalu ulangi dengan dua (uah k-in #e)a"a  (e"#amaan #e(anyak 60 kali dan tiga (uah k-in #e)a"a (e"#amaan #e(anyak  40



Hasil Ga!ba# Ang)a %!lah



%!lah Diha#a")an 'E( 20 20 40



∠



De*iasi 'O-E(



28%20 B 8 1>%20 B %8 0



Da"i )-nt-h data diata#. aakah anal-gnya dengan k-n#e%k-n#e ada genetikaC Untuk itu  !aa(lah e"tanyaan%e"tanyaan (e"ikut ini7 a'+e"aa eluang yang (i#a diha"akan leh #e(uah kelua"ga untuk mendaatkan #e-"ang anak laki%lakiC Dan (e"aa ula untuk #e-"ang anak e"emuan*C  ('Aa(ila #auda"a memilih 100 kelua"ga yang (e"anak #atu #e)a"a "and-m. (e"aa (e#a"  kemungkinan yang daat diha"akan !umlah kelua"ga yang memunyai anak laki% lakiC Dan ula yang memunyai anak e"emuanC %a+ab a* eluang: kemungkinan mendaatkan anak laki%laki 7  P=



1



 X   X + Y 



 B



1 +1



1



 B



2
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1 +1
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2 1



 (* eluang: kemungkinan mendaatkan anak laki%laki B



2



1



adi B



2



 @ 100 B E0 1



eluang: kemungkinan mendaatkan anak e"emuan B



2



1



adi B



2



 @ 100 B E0



Tabel ,. Hasil "ele!"a#an , )$in sebana) / )ali. K$!binasi Ga!ba# Unt)  ,, Ke0a K$in



Hasil Penga!atan



Hasil ∠ Diha#a")an 1 ×



60



×



60



×



60



De*iasi 'O-E(



 B 1E



8



 B 80



2



 B 1E



1



0 60 60 %!lah Tabel . Hasil "ele!"a#an  )$in se2a#a be#sa!aan sebana) 3/ )ali.



0



∠ Sat Ga!ba# Dan ∠ Lainna Ang)a Ke0ana Ang)a



1



4



2



,A. A,



2



4



1



AA



Kelas



K$!binasi



 Ga!ba#



GGG



14



Hasil Pelang Unt)  ∠ Setia" Kelas Dia!ati 'O( 15 14, × 14, ×



, Ga!ba# 1 Ang)a



GGA6GAG6AGG



1 Ga!ba# , Ang)a



AAG6AGA6GAA



 Ang)a



AAA



4



3



Hasil ∠ Diha#a")an 'E(



De2iasi 'OE(



1/



5



,



/



-7



5



/



5



8



1/



-1



3/



3/



/



14,



8 3 8 1 8



%!lah



%a+ablah Pe#tanaan Be#i)t 9 1* ika anda meneliti kelua"ga yang memunyai 8 anak da"i 160 #amel. maka7 a* +e"aa kemungkinan didaatkan #e(uah kelua"ga yang a naknya laki%laki #emuaC  (* +e"aa kemungkinan !umlah kelua"ga yang anaknya laki%laki #emuaC )* +e"aa !umlah kelua"ga yang diha"akan memunyai anak 7 2 laki%laki dan 1 e"emuan Ismail Fadlurrohman-1142060041-Kelas A-Pendidikan Biologi-UIN Sunan Gunung !a"i Bandung



 d* umlah kelua"ga yang diha"akan anaknya e"emuan #e muaC %a+ab 9 1* Diketahui #amel B 160 #amel. 8 anak  a* 3emungkinan #e(uah kelua"ga anaknya 8 laki%laki #emua 1



1



 @



2



2



1



 @



2



1



 B



8



(* 3emungkinan !umlah kelua"ga yang anaknya laki%laki #emua 1



 @ 160 B 20



8



)* !umlah kelua"ga yang diha"akan memunyai anak 7 2 laki%laki dan 1 e"emuan7 3



@ 160 B 60



8 1



d*



2



1



@



2



1



 @



2



1



 B



8



1



B



*@160



8



B 20 PENGGUNAAN BINOMIUM Aa(ila #i$at al(in- ada manu#ia dikendalikan -leh gen "e#e#i$ ) dan da"i e"kainan anita n-"mal dengan laki%laki n-"mal yang keduanya em(aa gen "e#e#i$ ) &;) @ ;)' didaat 4 -"ang anak. hitunglah eluang untuk7 a* 3emat anaknya akan al(in (* 8 anak n-"mal. 1 al(in)* 2 anak n-"mal dan 2 al(in%a+ab  ;)  ;) ,amet ; ; ) ) F1 ,amet antan



;



)



;; &n-"mal' ;) &n-"mal'



;) &n-"mal' )) &al(in-'



,amet +etina ; )



e"(andingan gen-ti 1 ;; 7 2 ;) 7 1 )) 1 4



2



 7



4



1



 7



4
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 n B 4. maka digunakan dengan "umu# &aG(' 4 B a4 G 4a8 ( G 6a2 (2 G 4a(8 G (4 3ete"angan 7 a B n-"mal ( B al(inn B anak  a* 3eemat anaknya al(in1 4



(  B &



1 4



'  B



4



256



 (* 8 anak n-"mal. 1 al(in3 8



4a  ( B 4 &



1 8



'  &



4



27



B4&



'



4



1



'&



64



 '



4



1 08



B



256



)* 2 anak n-"mal. 2 al(in3 2 2



6a  (  B 6 &



1 2



'  &



4



4



9



B6&



16



'2 1



'&



16



'



9



B6&



256



'



54



B



256



Pelang nt) 0a "e#isti+a ang te#:a0i se2a#a te#"isah



eluang untuk te"!adinya #alah #atu e"i#tia atau lainnya da"i dua e"i#tia yang te"!adi #e)a"a te"i#ah adalah !umlah da"i ma#ing%ma#ing eluangnya. mi#alnya7 1*+e"aa eluang da"i #atu indi?idu yang (e"gen-ti ;) akan mengha#ilkan gamet ; atau )C Ismail Fadlurrohman-1142060041-Kelas A-Pendidikan Biologi-UIN Sunan Gunung !a"i Bandung



 2*Aa(ila #e#e-"ang yang (e"gen-ti Aa menikah dengan yang (e"gen-ti Aa* +e"aakah  eluang (aha ketu"unannya akan (e"gen-ti AA atau AaC 8*Daat !uga digunakan untuk menduga ha#il da"i e"#ilangan dihi("id atau t"ihi("id* Se(agai )-nt-h dalam e"i#ilangan Aa+(  Aa+(. akan daat diha"akan (aha ketu"unannya akan (e"gen-ti  AA. 2:4 Aa dan  aa atau  AA.  aa* Demikian  !uga untuk  ++. 2:4 +( dan  ((* Seka"ang aa(ila alel%alel A &a' dan + &('  (e"a#angan #e)a"a (e(a# tidak te"gantung #atu #ama lain. maka kemungkinan ketu"unannya akan (e"gen-ti A*+* adalah    B =:16. dan    untuk Aa(( dan #ete"u#nya* Seka"ang )a"ilah (e(e"aa (e#a" eluang untuk meme"-leh ketu"unan yang7 a' Salah #atu (e"gen-ti AA+( atau Aa++C  (' Salah #atu (e"gen-ti AA++ atau aa++C



%a+ab 9 1*  ,amet



;) ;



)  X 



Rumu#  B



Y 



B1 B2 ,amet



;



) 1



1



2



2



1



adi  B



2*  ,amet



2



1



 G



2



2



B



2



 B 1



Aa  Aa A A a a



F1 ,amet !antan



A



a



,amet (etina A



AA



Aa



A



Aa



aa



eluang (e"gen-ti Aa atau aa 2



Aa B



4
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 1



AA B



2



 



adi



8* 



4



1



 G



4



4



3



 B



4



Aa  Aa



,amet



A a



 ,amet



A a



+(  +( + +  ( ( 1



F1



1



F1



1 AA B



1++ B



4



2



2+( B



2



2 Aa B



4



4 1



1(( B



1



1 aa B



4



4



4



a* Salah #atu (e"gen-ti AA+( atau Aa++ AA+( Aa++ 1



AA B



2



Aa B



4 2



+( B



1



adi



4



1



++ B



4



2



 *@



4



4



 B



4



2



2



16



4



*



 x



 1 4



2



 B



16



Maka AA+( G Aa++ 2



B



16



2



G



16



4



B



16



 (* Salah #atu (e"gen-ti A*+ atau aa+* AA++



aa++



3



AA B



4



1



aa B



4
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 3



  adi



++ B



4



3



3



4



 G



4



3



++ B



B



4



1



1



16



4



3



 G



4



3



 B



16



Maka AA++ G aa++ 9



B



3



16



G



16



12



B



16



Suatu #aat ada #ea#ang )al-n #uami i#t"i ingin (e"k-n#ulta#i tentang #e(e"aa (e#a"  kemungkinannya akan mendaatkan anak yang )a)at aa(ila me"eka menikah* +e"ikut ini adalah data #il#ilah ketu"unan me"eka*



ang di(e"i tanda (i"u adalah indi?idu yang al(in-* +agaimana endaat anda !ika yang akan menikah itu adalah indi?idu n-m-" 7 a* 1  10  (* 16  1> %a+ab a* 1  10



1 B +(:++  ,amet F1



10 B +( +(  +( ++ ((



1++. 2+(. 1((



 ,amet F1



++  +( + +. ( 1++. 1+(



100 # normal
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 8 n-"mal 7 1 al(in>EJ 7 2E J 3emungkinan anaknya 100 J n-"mal !ika !ika gen-ti$ induknya ++  +( dan ada kemungkinan anaknya al(in- !ika gen-ti$ induknya +(  +(*  (* 16  1>  ,amet F1



16 B +(:++ 1> B +(  +(  +( ,amet + +  ( ( F1 1++. 2+(. 1((



++  +( + +. ( 1++. 1+(



100 # normal



8 n-"mal 7 1 al(in>EJ 7 2E J



3emungkinan anaknya 100 J n-"mal !ika !ika gen-ti$ induknya ++  +( dan ada kemungkinan anaknya al(in- !ika gen-ti$ induknya +(  +(* PEMBAHASAN
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