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INTRODUCCIÓN.



El presente informe tiene como finalidad dar una descripción precisa a los procedimientos y métodos básicos y esenciales que se realizan en una nivelación compuesta. Este tipo de nivelación se realiza con el objetivo de determinar la diferencia de altura entre dos o más puntos ubicados a distancias considerables sobre la superficie terrestre. Consecuentemente se aplica cuando no es posible determinar una nivelación simple debido al área de trabajo. Por tanto es indispensable realizar dos nivelaciones simples; una nivelación simple de ida y una nivelación simple de vuelta; esto con la finalidad de calcular el error de cota y su compensación, para posteriormente plasmar el perfil longitudinal y transversal del terreno donde se ha ejecutado el trabajo topográfico. Con este tipo de nivelación se puede realizar y determinar el trazo para una carretera, canal, una línea de alcantarillado, un trazo para agua potable, para un tendido eléctrico, para un tendido telefónico, etc. El instrumento principal e importante en este tipo de nivelación es el nivel de ingeniero, además de winchas, miras, trípodes, jalones y otros instrumentos necesarios. Por lo que queda demostrado lo importante que es para diferentes aspectos de nivelación utilizar este instrumento.
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OBJETIVOS







Utilizar el Nivel y la Mira correctamente para realizar una adecuadaNivelación Compuesta.







Realizar el reconocimiento de todo el terreno a nivelar para establecerlas rutas a seguir en la nivelación compuesta.







Calcular, con ayuda del nivel y de la mira las alturas de los diferentespuntos asignados a lo largo del terreno a nivelar, así como tambiénobtener las cotas de los puntos antes asignados.







Aprender a anotar los datos obtenidos en este tipo de nivelación a unatabla de nivelación, así como también aprender cómo debemos corregirlos errores producidos durante la nivelación compuesta. Además dehacer uso de elementos útiles en el apunte de datos como la libreta decampo.



 



Determinar la diferencia de altura de dos puntos fijados a una distancia considerable; con una cota de inicio referencial dada.







A partir de los datos de campo confeccionar el perfil del terreno y sus respectivos cálculos matemáticos – topográficos.



 



Aprender de una manera adecuada el uso y empleo de los instrumentos topográficos en una nivelación compuesta.







De tal manera que nos sirva de gran ayuda en nuestra   formación como



profesionales.
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PROCEDIMIENTO EN LA NIVELACION COMPUESTA







Reconocimiento del terreno donde se va a realizar el trabajo topográfico.







Localización del punto de inicio y punto final del alineamiento; así también puntos parciales cada 20.00mt de distancia, que se sobreentiende tienen que estar alineados.







Teniendo la cota referencial y el primer punto; colocamos el instrumento (nivel) a una distancia media hacia ambos puntos. Luego ubicamos la regla estadimétrica en el BM y con el instrumento nivelado realizamos la lectura (vista atrás); luego colocamos la regla estadimétrica en el punto A y realizamos la lectura (vista adelante).







Teniendo el punto A y el primer punto parcial de 20.00m, estacionamos el equipo (nivel) a una distancia intermedia hacia ambos puntos; lado derecho; hacemos la respectiva nivelación del instrumento y posteriormente las lecturas de vista atrás (+) al punto A y vista adelante al punto B.







El último punto del 4º procedimiento; lo repetimos hasta el punto final H.







Luego realizamos la nivelación de regreso por el lado izquierdo es decir ubicamos el equipo hacia el lado contrario de los puntos anteriores; estacionándolo a una parte intermedia de tal manera que las distancias hacia los puntos sea más o menos igual.
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Se repite los procedimientos hasta llegar al punto de partida A. Luego para el puno A y el punto referencial BM de distancia desconocida; solo ubicamos el instrumento a distancia intermedia y realizamos las lecturas de vista atrás (+) y vista adelante.







Todos los datos apuntamos en un cuadro de datos; luego con cálculos topográficos encontramos la altura de instrumento y cota para las estaciones, para posteriormente realizar correcciones y compensaciones y luego realizar y plasmar el perfil en el plano a escala.



 Universidad Nacional de Piura Facultad de Ingeniería de Minas Escuela Profesional de Ingeniería de Minas



Topografía Docente: Ing. Luis Saavedra Frías



DETERMINACIÓN DE COTAS Y ALTURAS DE INSTRUMENTO



DATOS DE CAMPO



Cota referencial = 37.00 m.s.n.m Distancias parciales = 20.00mt



Estación I: Cota (BM) = 37.00m.s.n.m h



= 37.00m + 1.526m



h



= 38.526 m.s.n.m.



Estación II: Cota (A) = 38.526 m  – 1.693 m h



= 36.833 m + 0.321 m



Cota (A) = 36.833 m.s.n.m. h



= 37.154m.s.n.m.



Estación III: Cota (B) = 37.154 m  – 2.045 m h



= 35.109 m + 1.305 m



Cota (B) = 35.109 m.s.n.m. h



= 36.414 m.s.n.m.



Estación IV: Cota (C) = 36.414 m  – 1.678 m h



= 34.736 m + 1.045 m



h



Cota (C) = 34.736 m.s.n.m. = 35.781 m.s.n.m.
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Estación V: Cota (D) = 35.781 m  – 1.125 m h



= 34.656 m + 1.459 m



Cota (D) = 34.656 m.s.n.m. h



= 36.115 m.s.n.m.



Estación VI: Cota (E) = 36.115 m  – 1.522 m h



= 34.593 m + 1.940 m



Cota (E) = 34.593 m.s.n.m. h



= 36.533 m.s.n.m.



Estación VII: Cota (F) = 36.533 – 1.978 m h



= 34.555 m + 1.908 m



Cota (F) = 34.555 m.s.n.m. h



= 36.463 m.s.n.m.



Estación VIII: Cota (G) = 36.463 – 1.812 m



Cota (G) = 34.651 m.s.n.m.



 Universidad Nacional de Piura Facultad de Ingeniería de Minas Escuela Profesional de Ingeniería de Minas



Topografía Docente: Ing. Luis Saavedra Frías



NIVELACION DE REGRESO



Estación IX: Cota (H) = 102.568 m  – 0.881 m  Cota (H) = 101.687 m.s.n.m. h



= 101.687 m + 0.437 m  h



= 102.124 m.s.n.m.



Estación X: Cota (G) = 102.124m – 1.665 m  Cota (G) = 100.459 m.s.n.m. h



= 100.459 m + 0.430 m  h



= 100.889 m.s.n.m.



Estación XI: Cota (F) = 100.889 m  – 2.433 m  Cota (F) = 98.456 m.s.n.m. h



= 98.456 m + 1.068 m  h



= 99.524 m.s.n.m.



Estación XII: Cota (E) = 99.524 m  – 1.221 m  Cota (E) = 98.303 m.s.n.m. h



= 98.303 m + 1.163 m  h



= 99.466 m.s.n.m.
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Estación XIII: Cota (D) = 99.466 m  – 1.044 m  Cota (D) = 98.422 m.s.n.m. h



= 98.422 m + 2.234 m  h



= 100.656 m.s.n.m.



Estación XIV: Cota (C) = 100.656 m  – 0.037 m  Cota (C) = 100.619 m.s.n.m. h



= 100.619 m + 0.820 m  h



= 101.439 m.s.n.m.



Estación XV: Cota (B) = 101.439m – 0.813 m  Cota (B) = 100.626 m.s.n.m. h



= 100.626 m + 0.196 m  h



= 100.822 m.s.n.m.
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CUADROS, CALCULOS Y RESULTADOS NIVELACION DE IDA Δ



О



DIST



BM



V.ATRAS (+)



m.s.n.m.



V. ADELANT



COTA



(-)



m.s.n.m.



0.552m



OBSERVACION



100.00



Vereda



97.790



Quebrada



97.790



Quebrada



100.948



terreno



100.948



terreno



100.520



terreno



100.520



terreno



98.304



pista



98.304



pista



98.195



terreno



98.195



terreno



98.351



terreno



98.351



terreno



100.386



terreno



100.386



terreno



101.687



terreno



100.552 I



2.762m



 A  A



3.225 20m



II



101.015 0.517m



B B



1.266m 20m



III



101.764 1.244m



C C



0.286m 20m



IV



100.806 2.502m



D D



1.134m 20m



V



99.438 1.243m



E E



1.561m 20m



VI



1.405m



F F



VII



G



2.640m 20m



14.15m H



100.991



0.605m



2.182m



G VIII



99.756



102.586



0.881m
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NIVELACION DE RETORNO



Δ



О DIST



H IX



V. ATRAS (+)



m.s.n.m.



(-)



m.s.n.m.



1.665m



G



0.430m 20m



101.687



Terreno



100.459



terreno



100.459



terreno



98.456



terreno



98.456



terreno



98.303



terreno



98.303



terreno



98.422



pista



98.422



Pista



100.619



terreno



100.619



terreno



100.626



terreno



100.626



terreno



97.907



quebrada



100.889 2.433m



F F



OBSERVACION



100.124



G



XI



COTA



0.437m. 14.15



X



V. ADELANT



1.060m



99.524



20m 1.221m



E E XII



1.163m 20m



99.466 1.044m



D D XIII



2.234m 20m



100.656 0.037m



C C XIV



0.820m 20m



101.439 0.813m



B B XV



0.196m 20m



 A



100.822 2.915m
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; K, distancia en Km.



1º Orden → E max . = 0.004



 0.13415 = 0.0014650m



2º Orden → E max . = 0.001



 0.13415 = 0.0003662m



3º Orden → E max. = 0.02



 0.13415



= 0.0073252m



4º Orden → E max. = 0.10



 0.13415



= 0.0366264



IX.-ERROR DE CIERRE



-  E .C  



 ()   ()  = 0   



18.642m – 18.525m = 0.117m



Comprbacion.de.la.nivelación  Cota  de  llegada    Cota  de  partida  0 E.C = 97.907m –  97.790m



-



E.C = 0.117m



X.-COMPENSACION



C  



error   de  cierre dist   total 



COMPENSACION DE IDA:



 dist    parcial  acumulada
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Cota A  0.117m X 00.00m = 00.00m 268.3m



Cota B  0.117m X 20.00m = 0.0087m 268.3m



Cota C  0.117m X 40.00m = 0.017m 268.3m



Cota D  0.117m X 60.00m = 0.026m 268.3m



Cota E  0.117m X 80.00m = 0.034m 268.3m



Cota F  0.117m X 100.00m = 0.043m 268.3m



Cota G  0.117m X 120.00m = 0.052m 268.3m



Cota H  0.117m X 134.15m = 0.058m 268.3m



COMPENSACION DE REGRESO:







Cota H  0.117m X 134.15m = 0.058m



Topografía Docente: Ing. Luis Saavedra Frías
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268.3m































Cota G  0.117m X 148.3m = 0.064m 268.3m



Cota F 0.117m X 168.3m = 0.073m 268.3m



Cota E  0.117m X 188.3m = 0.082m 268.3m



Cota D  0.117m X 208.3m = 0.090m 268.3m



Cota C  0.117m X 228.3m = 0.099m 268.3m



Cota B  0.117m X 248.3m = 0.108m 268.3m



Cota A  0.117m X 268.3m = 0.117m 268.3m
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XI.-COTAS COMPENSADAS COTAS DE IDA







COTA “A”  97.790 m







COTA “B”  100.948m - 0.008m = 100.94 m.s.n.m.







COTA “C”   100.520m - 0.017m = 100.503 m.s.n.m.







COTA “D”  98.304m



- 0.026m = 98.278 m.s.n.m.







COTA “E”  98.195m



- 0.034m = 98.161 m.s.n.m.







COTA “F”  98.351m



- 0.043m = 98.308 m.s.n.m.







COTA “G”   100.386m - 0.052m = 100.334 m.s.n.m.







COTA “H”   101.687m - 0.058m = 101.629 m.s.n.m.



- 00.00m = 97.790 m.s.n.m.



COTAS DE RETORNO







COTA “H”   101.687m - 0.058m = 101.629 m.s.n.m.







COTA “G”   100.459m - 0.064m = 100.395 m.s.n.m.







COTA “F”  98.456m



- 0.073m = 98.383 m.s.n.m.







COTA “E”  98.303m



- 0.082m = 98.221 m.s.n.m.







COTA “D”  98.422m



- 0.090m = 98.332 m.s.n.m.







COTA “C”   100.619m - 0.099m = 100.52 m.s.n.m.







COTA “B”   100.626m







COTA “A”  97.907m



- 0.108m = 100.518 m.s.n.m. -



0.117m = 97.79



m.s.n.m.
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XII.-PROMEDIO DE COTAS







Cota “A” = 97.790m + 97.79m



= 97.79m



2







Cota “B” = 100.94m +



100.518m



= 100.729m



100.52m



= 100.5115m



2







Cota “C” = 100.503m +



2







Cota “D” = 98.278m +



98.332m



= 98.305m



Cota “E” = 98.161m + 98.221m



= 98.191m



2







2







Cota “F” = 98.308m +



98.383m



= 98.3455m



2







Cota “G” = 100.334m + 100.395m



= 100.3645m



2







Cota “H” = 101.629m + 101.629m



2



= 101.629m
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5.2. NIVELACION COMPUESTA:



TABLA DE DATOS (grupo 2):











I



B.M. 0 1 2 3(pc1) 3(pc1) 4 5 6 7(pc2) 7(pc2) 8 9 10 11 12(pc3) 12(pc3) 13(pc4) 13(pc4) 14BM



II



III



IV  V



Distancia 00 30 30 30



 Vista  Atrás



 Vista  Vista Intermedia  Adelante



0,93



h 100.93



1.08 1,45 1.34 0.36



30 30 30 30



Cota 100 99.85 99.48 99.59



0,0018 0,0037 0,0055



99.848 99.476 99.585



97.76 97.64 97.84 98.41



0,0073 0,0091 0,011 0,013



97.753 97.631 97.829 98.397



99.10 98.75 98.68 98.21 98.31



0,015 0,016 0,018 0.02



99.085 98.734 98.662 98.190



99.95 2.19 2,31 2,11 1.54



1.66 30 30 30 28



Corr. (-)



Cota Corregida



100.07 0.97 1.34 1.39 1.86 1.76



0.61



98.92 0.15



2.09



98.77 100.86



0.82



100.04



 Universidad Nacional de Piura Facultad de Ingeniería de Minas Escuela Profesional de Ingeniería de Minas



Topografía Docente: Ing. Luis Saavedra Frías



CLASES DE NIVELACIÓN



ERROR MÁX.(cm.)



Poca Precisión



9,5√k 



ORDINARIA



2,4√k



PRECISIÓN



1,2√k



K= distancia Nivelada en km 7. CONCLUSIONES







en esta presente practica yo como alumno del curso de topografía me familiarice con los instrumentos de medición que usa la topografía.







En esta práctica de campo aprendí los diferentes métodos que existen para nivelar un terreno.







También aprendí como comprobar si una nivelación compuesta esta bien realizada a través del error.
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