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INTRODUCCIÓN Si lo que buscas es una tarjeta Arduino compatible que cuente con un relé incorporado, compatibilidad con sensores Grove y socket compatible con el formato XBee para el envío de información de forma inalámbrica, esta definitivamente es la tarjeta que siempre has estado buscando. La tarjeta cuenta con una salida de relé para el control de distintos aparatos eléctricos, iluminación u otros; permite la conexión de distintos sensores con conectores Grove; además esta tarjeta cuenta con comunicación I2C para agregar distintos dispositivos como por ejemplo un sensor de temperatura y humedad, un acelerómetro, etc. para un completo desarrollo de aplicaciones. Por último, cuenta con un socket que permite la incorporación de los distintos módulos inalámbricos con el formato XBee como por ejemplo: WiFiBee (WiFi), BlueBee (Bluetooth), GPRSBee (GPRS/GSM) incluyendo los módulos XBee (Serie 1, Serie 2 y PRO). Nuestra tarjeta TIC utiliza el microcontrolador ATmega32U4 con el bootloader de Arduino L eonardo, ideal para desarrollar proyectos donde la imaginación es el límite. El socket XBee viene comunicado a través del Serial1, pines digitales D0 y D1. Esta tarjeta posee dos resistencias pull-up en los pines digitales D2 y D3 para el uso de la librería Wire, que puedes habilitar soldando los jumpers W3 y W2, respectivamente. *Pines Dx o Ax, son referencias a los pines digitales y análogos del Arduino I DE, donde x es el número correspondiente.



CARACTERÍSTICAS GENERALES Presentamos a continuación algunas características de nuestra tarjeta.       



Microcontrolador Atmega32U4 AU (con bootloader Arduino Leonardo) Conector USB mini B Resistencias pull-up disponibles para comunicación I2C (pines digitales D2 y D3) Socket compatible con formato XBee, con regulador de voltaje de 3.3V @ 500mA Conectores Grove con pines análogos disponibles, A0-A1 y A2-A3 Relé 220VAC o 30VDC, con conectores Terminal Block de 3 pines 5mm Switch ON/OFF
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PARTES DEL DISPOSITIVO A continuación se presentan las partes de la tarjeta, con las cuales el usuario va a interactuar durante el desarrollo de los proyectos.



Figura 1. Partes de la tarjeta



   











   







I2C: Conector Grove para comunicación I2C Reset: Botón que reinicia el microcontrolador Atmega32U4 USB: Conector USB mini B para comunicación con el PC Socket XBee: Conector para los distintos módulos compatibles con el formato XBee, con un voltaje disponible de 3.3VDC JST: Conector JST de 3 pines (Vin, GND, D11), utilizado para alimentar y encender módulo GPRSBee (GPRS/GSM). Analog In: 2 Conectores Grove de 4 pines (cada uno trae 5V, GND y 2 entradas análogas A0A1 y A2-A3) y pines análogos A4 y A5 junto con 5V y GND Terminal: Terminal Block de 3 pines (5mm) con los contactos NC, COM y NO del relé Jack: Conector de 3.5mm para la entrada de voltaje de 9VDC (centro positivo) Switch: Interruptor de encendido y apagado Jumpers: Se encuentran en la parte posterior y tienen la función de realizar uniones detalladas en la tabla 1 LEDs: LED indicador de PWR (tarjeta encendida), Din (Rx del socket), Dout (Tx del socket) y D7 (muestra el estado del relé) PRECAUCIÓN: El conector JACK (Vin) tiene polaridad (pin central es el positivo y el borde el negativo)



Luis Thayer Ojeda 0115 Of. 1105, Providencia, Santiago, Chile +56 2 23339579 | www.olimex.cl | cursos.olimex.cl |[email protected]



 MANUAL DE USUARIO DE TIC (LEONARDO COMPATIBLE)



Página 6 de 13



COMPATIBILIDAD SOCKET XBEE La tarjeta TIC se puede usar con una amplia variedad de tarjetas de comunicación inalámbrica con socket XBee compatible, a continuación se presentan algunos ejemplos.



Figura 2. Variedad de módulos para comunicación inalámbricas.



* Para mayor información sobre los módulos inalámbricos de MCI click en las imágenes.



SOCKET XBEE En la siguiente figura se muestra el socket XBee (vista superior) que viene en la tarjeta, con los pines que se utilizan para alimentación, comunicación y extras:



Figura 3. Socket compatible con el formato XBee de la TIC (vista superior)
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El socket entrega un voltaje de 3.3V @ 500mA en los pines 1 y 10 que corresponden a 3,3V y GND, respectivamente. Tiene la comunicación serial de los módulos con formato XBee pines 2 y 3, por defecto van conectados a los pines digitales D0 y D1 (Serial1), respectivamente. El pin 11 del socket está disponible en el conector JST de 3 pines en el caso de que se quiera usar una GPRSBee SMA o UFL, para encender el módulo. También este pin digital está disponible en el socket XBee compatible uniendo el jumper W1.



CONFIGURACIÓN DEL DISPOSITIVO La tarjeta TIC posee jumpers de soldadura que permiten realizar configuraciones que explicaremos en la tabla 1.



Figura 4. Vista posterior de la tarjeta TIC y los jumpers disponibles.



Jumper W1



Pines TIC D11



Pines Socket 11



W2 W3 W4 W5



D3 D2 D5 D4



20 19



Función Controlar el encendido y apagado del GPRSBee a través del pin digital D11 Agregar resistencia pull-up para comunicación I2C Agregar resistencia pull-up para comunicación I2C Verificar encendido del módulo 3GBee Reiniciar módulo 3GBee Tabla 1. Función de los jumpers
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El jumper W1 conecta el pin 11 del socket XBee con el pin digital D11 del Arduino. El GPRSBee tiene una opción de encender el módulo a través del pin 11 del socket. Si se usa esta opción con un XBee, el pin digital D11 de la TIC siempre debe trabajar como entrada, nunca como salida, porque puede quemar la entrada del módulo XBee, ya que esta soporta de 0 a 3,3V. Los jumpers W2 y W3 habilitan las resistencias pull-up en caso de conectar dispositivos I2C que no tengan las resistencias incluidas. Los jumpers W4 y W5 están disponibles para ser usados con el módulo 3GBee para saber si se encuentra encendido o apagado y para reiniciarlo, utilizando los pines digitales D5 y D4 respectivamente.



ARDUINO SOFTWARE (IDE) La tarjeta TIC es una tarjeta Arduino Leonardo compatible, por lo cual debemos utilizar el software de Arduino (IDE), el cual podemos encontrar en las siguientes páginas arduino.org o arduino.cc. Para información de cómo funciona y se instala el IDE, visita el siguiente enlace: Getting Started with Arduino.



DRIVER LEONARDO Cuando se conecta por primera vez la tarjeta al computador debemos instalar el driver, en el caso de que no lo realice de forma automática, los driver vienen en la carpeta de instalación del IDE (Ej: …\Arduino\drivers).
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EJEMPLO A continuación presentamos el esquema general de nuestro sistema, el cual consta de un sensor Grove - Light Sensor (sensor de luz con salida análoga), un Grove - IMU 10DOF (sensor que entrega datos de un acelerómetro, giroscopio, brújula, temperatura, presión y altitud) y un módulo XBee Serie 1 para la transferencia de datos hacia el computador. Para recibir los datos utilizaremos un XBee Explorer USB y un XBee Serie 1 conectados a un PC.



Figura 5. Esquema utilizado para desarrollar el ejemplo. 



Materiales 1 tarjeta TIC o o 2 XBee Serie 1 o 1 XBee Explorer USB 2 Cable USB A a mini B o 1 Fuente de 9VDC o o 1 Grove - Light Sensor o 1 Grove - IMU 10DOF



NOTA: 



Si no se cuenta con alguno de los sensores o la TIC se conecta directamente al PC igualmente se puede utilizar este código.
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Figura 6. Ensamble de todos los dispositivos para desarrollar el ejemplo (opcional el uso de los sensores y XBee).



Si utilizas módulos XBee para enviar y recibir información desde la TIC, primero debes realizar la configuración de los módulos en modo transparente punto a punto (9600 baudios 8N1), para que se comuniquen entre ellos (véase el siguiente enlace para aprender cómo se configuran xbee.cl). Este código se encuentra disponible en la sección de descargas del producto. Por medio del código de ejemplo podrás enviar y recibir información de la TIC a través del USB o el Socket XBee (según como lo quieras comunicar), además permite controlar el relé integrado en la tarjeta como también revisar los sensores conectados a ella. El código de ejemplo está hecho para funcionar con el relé y si quieres conectar el sensor Light Sensor y/o la IMU 10DOF, solo debes descomentar dentro del código del Arduino las líneas que dicen “Descomentar si dispones …”  para poder activarlos y trabajar con ellos. Por lo que este ejemplo otorga tanto un funcionamiento total como parcial según los dispositivos y módulos que tengas disponibles. Una vez cargado el código en la tarjeta, el funcionamiento es por medio de comandos, estos se envían a través del monitor serial del Arduino IDE. Al enviar un número del listado de comandos definidos en la tabla 2, este lo recibirá la TIC y realizará la función definida, estos pueden ser enviados desde el puerto USB o de manera inalámbrica utilizando un XBee. Los comandos 1, 2 y 3 permiten activar, desactivar y preguntar el estado del relé, respectivamente. Luego, como se mencionó antes si dispones de los sensores y se descomentó el código (como se mencionó antes) podrás preguntar por el estado del sensor conectado en el Grove 1 A0-A1 y también el estado del sensor IMU 10DOF conectado en el conector I2C.
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Función Enciende Relé Apaga Relé Pregunta estado del Relé Estado Grove 1 A0-A1 Estado Grove 2 A2-A3 Estado I2C JST Lista de comandos



Tabla 2. Listado de comandos a utilizar en el código ejemplo.



Se debe de enviar el comando sin fin de línea y retorno de carro, por lo tanto, en la parte inferior del monitor se debe de seleccionar “Sin ajuste de línea”  como se muestra en la siguiente figura.



Figura 7. Pantalla del monitor serial, código ejemplo.
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IMPORTANTE: 











Los módulos XBee para la comunicación inalámbrica deben ser configurados para la velocidad indicada en el código ejemplo (9600 baudios). Para el ejemplo utilizado en la TIC, se requiere el uso de librerías. Para esto recomendamos visitar la siguiente página Instalación de una librería de Arduino donde se explica de forma clara y detallada el manejo de librerías. Para el correcto funcionamiento de esta tarjeta por favor asegúrese de alimentar con 9VDC y que el switch este en posición ON (verificar LED PWR).



CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS     



Voltaje de alimentación Vin: 9VDC. Conectores Grove, con regulador de 5V @ 0.5A Socket XBee, con regulador de 3.3V @ 0.5A Pines digitales y análogos tolerantes desde 0V a 5V Relé 220VAC / 30 VDC 2A



CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS Dimensiones: 70.00mm x 45.0mm



Figura 8. Dimensiones de la tarjeta TIC
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