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Judul Praktikum



: Dasar-dasar Teori Peluang



Tujuan Praktikum



: * Menentukan dan memberikan contoh penerapan teori  peluang 



Menggunakan dasar-dasar teori peluang untuk a. Beberapa peristiwa yang terjadi secara bebas  b. Menggunakan rumus binomium c. Beberapa peristiwa yang saling mempengaruhi







Menerapkan konsep peluang untuk menganalisis peta silsilah



pada



manusia



dan



meramalkan



resiko



mendapatkan anak cacat dari suatu perkawinan.



A. Pendahuluan



Kemungkinan



dari



suatu



peristiwa



yang



diharapkan,



ialah



 perbandingan antara peristiwa yang diharapkan itu dengan segala peristiwa yang mungkin



terjadi terhadap suatu objek (dalam bahasa inggris



kemungkinan ialah Probability ialah Probability). ). (Wildan Yatim: 2003). Hukum segresi dan pemilihan independen mendel adalah aplikasi spesifik dari aturan umum probiabilitas serupa yang diaplikasikan untuk  pelemparan koin atau dadu. Memiliki pemahaman dasar akan aturan peluang ini adalah hal penting dalam analisis genetika. Kisaran probability Kisaran  probability adalah  adalah dari 0 sampai 1. Suatu kejadian yang pasti akan terjadi mempunyai probabilitas 1, sedangkan suatu kejadian yang pasti tidak akan terjadi mempunyai  probability 0. Dengan koin yang kedua sisinya adalah gambar, probabilitas untuk mendapatkan sisi gambar adalah satu dan  probabilitas untuk mendapatkan sisi angka adalah 0. Dengan koin normal (sisi angka dan sisi gambar), peluang mendapatkan sisi gambar adalah ½ dan  peluang lemparan sisi angka adalah 1/2. (Campbell. 2004) 2004)
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 Hasil pelemparan koin tidak dipengaruhi oleh apa yang terjadi pada  percobaan pelemparan



sebelumnya. Kita



menyebut fenomena seperti



 pelemparan koin secara berurutan, atau pelemparan beberapa koin secara  bersamaan, sebagai suatu kejadian independen. Dua hukum probabilitas yang dapat membantu dalam permainan  peluang dan dalam memecahkan masalah genetika adalah aturan perkalian dan  penjumlahan. Ditengah masyarakat juga begitu halnya, kesempatan untuk lahir bagi anak laki-laki atau perempuan adalah 1/2 . Tapi tidak akan selalu begitu. Tak selalu bahwa dalam sebuah keluarga yang mempunyai anak 2, ada kemungkinan kedua anaknya perempuan atau laki-laki semua. (Prassojo, Busrali. 2011)



B. Alat dan Bahan Alat dan Bahan



Tiga buah koin yang serupa



C. Cara Kerja Percobaan I



Lemparkanlah sebuah mata uang sebanyak 40 kali, kemudian catatlah hasil  pengamatan saudara (Observed  (Observed /O) /O) pada tabel hasil pengamatan



Hitung jumlah yang diharapkan muncul ( Expected  ( Expected /E) /E) untuk muka gambar dan angka, tentukan juga devisiasinya/D (D-E) antara hasil yang diamati dan yang diharapkan



Yakinkan apakah setiap devisiasi nilainya positif atau negatif
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 Percobaan II



Lemparkan dua buah koin secara bersamaan sebanyak 60 kali, kemudian catat hasilnya pada tabel hasil pengamatan



Percobaan III



Lemparkan tiga buah koin secara bersamaan sebanyak 80 kali, kemudian catat hasilnya pada tabel hasil pengamatan



D. Hasil Pengamatan Pengamatan Percobaan I 



Tabel 1. Hasil pelemparan satu buah koin sebanyak 40 kali Hasil Gambar Angka Jumlah



Jumlah yang diamati (O) 19 21 40



Jumlah yang diharapkan (E) ½. 40 = 20 ½. 40 = 20 40



Deviasi (O-E) 19 –  19 –  20  20 = -1 20 –  20 –  19  19 = 1 0



Dari contoh data diatas , apakah analognya dengan konsep-konsep pada genetika? Untuk itu jawablah pertanyaan-pertanyaan berikut ini: a. Berapa peluang yang bisa diharapkan pleh sebuah keluarga untuk mendapatkan seorang anak laki-laki? Dan berapa pula untuk seorang anak  perempuan.?  b. Apabila saudara memilih 100 keluarga yang beranak satu secara random,  berapa besar kemungkinan yang dapat diharapkan jumlah keluarga yang mempunyai anak laki-laki? Dan pula yang mempunyai anak perempuan? Jawab



a. Peluang/ kemungkinan mendapatkan anak laki-laki : P= =



   



=½



Peluang/ kemungkinan mendapatkan anak perempuan :
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 P= =



   



=½



 b. Peluang/ kemungkinan mendapatkan anak laki-laki = ½ Jadi = ½ x 100 = 50 Peluang/ kemungkinan mendapatkan anak perempuan = ½ Jadi = ½ x 100 = 50



Percobaan II 



Tabel 2. Hasil pelemparan 2 buah koin sebanyak 60 kali Kombinasi



Hasil Gambar untuk kedua koin Yang satu gambar yang satunya angka Keduanya angka Jumlah



Jumlah yang diamati (O)



Jumlah yang diharapkan (E)



Deviasi (O-E)



17



¼ . 60 = 15



17 –  17 –  15  15 = 2



29



2/4 . 60 = 30



29 - 30 = -1



14



¼ . 60 = 15



14-15 = -1



60



60



0



GG



GA AG



AA



Percobaan III 



Tabel 3. Hasil pelemparan 3 buah koin sebanyak 80 kali



Hasil



Kombinasi



3 gambar 2 gambar 1 angka 1 gambar 2 angka 3 angka Jumlah



GGG GGA, GAG, AGG AAG, AGA GAA, AAA



Jumlah yang diamati (O) 7 42 24 7 80



 peluang ½ x ½ x ½ = 1/8 3/8 3/8 1/8



Jumlah yang diharapkan (E)



Deviasi (OE)



1/8. 80 = 10



-3



3/8. 80 = 30



12



3/8. 80 = 30



-6



1/8. 80 = 10 80



-3 0



4



 Pertanyaan



1. Jika anda meneliti keluarga yang mempunyai 3 anak dari 160 sampel, maka: a. Berapa kemungkinan didapatkan sebuah keluarga yang anaknya laki-laki semua?  b. Berapa kemungkinan jumlah keluarga yang anaknya laki-laki semua? c. Berapa jumlah keluarga yang diharapkan mempunyai anak : 2 laki-laki dan 1 perempuan d. Jumlah keluarga yang diharapkan anaknya perempuan semua?



Jawab



1. Diketahui sampel = 160 sampel, 3 anak a. Kemungkinan sebuah keluarga anaknya 3 laki-laki semua ½ x ½ x ½ = 1/8  b. Kemungkinan jumlah keluarga yang anaknya laki-laki semua 1/8. 160 = 20 c.  jumlah keluarga yang diharapkan mempunyai anak an ak : 2 laki-laki dan 1  perempuan: 3/8 x 160 = 60 60 d. ½ x ½ x ½ = 1/8 = 1/8. 160 = 20



PENGGUNAAN BINOMIUM



Apabila sifat albino pada manusia dikendalikan oleh gen resesif c dan dari  perkawinan wanita normal dengan laki-laki normal yang keduanya  pembawa gen resesif c (Cc x Cc) didapat 4 orang anak, hitunglah peluang untuk: a. Kempat anaknya akan albino  b. 3 anak normal, 1 albino c. 2 anak normal dan 2 albino
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 Jawab



P



Cc X Cc



Gamet



C



C



c



c



F1 Gamet jantan Gamet betina



C



c



C



CC (normal)



Cc (normal)



c



Cc (normal)



cc (albino)



Perbandingan genotip 1 CC : 2 Cc : 1 cc ¼



Dengan rumus



: 2/4 : ¼



(a+b) 4 = a4 + 4a3 b + 6a2 b2 + 4ab3 + b4



Keterangan : a = normal  b = albino n = anak



a. Keempat anaknya albino  b4 = (1/4)4 = 1/256  b. 3 anak normal, 1 albino 4a3 b = 4 (3/4)3 (1/4) = 4 (27/64) (1/4) = 108/ 256 c. 2 anak normal, 2 albino 6a2 b2 = 6 (3/4)2 (1/4)2 = 6 (9/16) (1/16) = 6 (9/256) = 54/ 256
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 Peluang untuk dua peeristiwa yang terjadi secara terpisah



Peluang untuk terjadinya salah satu peristiwa atau lainnya dari dua  peristiwa yang terjadi secara terpisah adalah jumlah dari masing-masing  peluangnya, misalnya: 1. Berapa peluang dari satu individu yang bergenotip Cc akan menghasilkan gamet C atau c? 2. Apabila seseorang yang bergenotip Aa menikah dengan yang  bergenotip Aa. Berapakah peluang bahwa



keturunannya akan



 bergenotip AA atau Aa? 3. Dapat juga digunakan untuk menduga hasil dari persilangan dihibrid atau trihibrid. Sebagai contoh dalam perisilangan AaBb X AaBb, akan dapat diharapkan bahwa keturunannya akan bergenotip ¼ AA, 2/4 Aa dan ¼ aa atau ¾ AA, ¼ aa. Demikian juga untuk ¼ BB, 2/4 Bb dan ¼  bb. Sekarang apabila alel-alel A (a) dan B (b) berpasangan secara  bebas



tidak



tergantung



satu



sama



lain,



maka



kemungkinan



keturunannya akan bergenotip bergenotip A.B. adalah ¾ X ¾ = 9/16, dan ¼ X ¼ untuk Aabb dan seterusnya. Sekarang carilah beberapa besar peluang untuk memperoleh keturunan yang: a. Salah satu bergenotip AABb atau AaBB?  b. Salah satu bergenotip AABB atau aaBB? Jawab



1. P



Cc



Gamet



C



Rumus



P=



c  



X= 1 Y=2 Gamet



Jadi



C



c



½



½



P=½+½ = 2/2 = 1
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 2. P



Aa X Aa



Gamet



A



A



a



a



F1 Gamet jantan Gamet betina A A



a



AA



Aa



Aa



aa



Perbandingan genotip 1



:



Perbandingan fenotip AA



: Aa :



aa



: 2/4 :



¼



¼



2



A



:



1



Peluang bergenotip Aa atau aa Aa = 2/4 AA = ¼ Jadi 2/4 + ¼ = ¾



3. P Gamet



F1



Aa X Aa



P



Bb X Bb



A



A



Gamet



B



B



a



a



 b



b



F1



1AA = ¼



1BB = ¼



2Aa = 2/4



2Bb = 2/4



1aa = ¼



1bb = ¼



a. Salah satu bergenotip AABb atau AaBB AABb



AaBB



AA = ¼



Aa = 2/4



Bb = 2/4



BB = ¼



Jadi ¼ . 2/4 = 2/16



2/4. ¼ = 2/16



Maka



AABb + AaBB = 2/16 + 2/16 = 4/16
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  b. Salah satu bergenotip AABB atau aaBB AABB



aaBB



AA = ¼



aa = ¼



BB = ¼



BB = ¼



Jadi ¼ + ¼ = 1/16



¼ + ¼ = 1/16



Maka AABB + aaBB = 1/16 + 1/16 = 2/16



Suatu saat ada sepasang calon suami istri ist ri ingin berkonsultasi tentang seberapa  besar kemungkinannya akan mendapatkan anak yang cacat apabila mereka menikah. Berikut ini adalah data silsilah keturunan mereka.
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1



3



4



5



6



9



10



11



12



13



14



7



17



16



Yang diberi diberi tanda biru adalah individu yang albino. Bagaimana pendapat anda jika yang akan menikah itu adalah individu nomor : a. 1 X 10  b. 16 X 17 Jawab



P



a. 1 X 10



Gamet



1 = Bb/BB



10 = Bb



P



Bb X Bb



F1



BB X Bb B



B, b



1BB, 1Bb 100 % normal



9



15



 Gamet



F1



B



B



 b



b



1BB, 2Bb, 1bb 3 normal : 1 albino 75%



:



25 %



Kemungkinan anaknya 100 % normal jika jika genotif induknya induknya BB X Bb dan ada kemungkinan kemungkinan anaknya albino jika genotif induknya induknya Bb X Bb.



 b. 16 X 17 16 = Bb/BB



17 = Bb



P



Bb X Bb



Gamet



B



B



 b



b



F1



P



BB X Bb



Gamet



B



F1



B, b



1BB, 1Bb 100 % normal



1BB, 2Bb, 1bb 3 normal : 1 albino 75%



:



25 %



Kemungkinan anaknya anaknya 100 % normal jika jika genotif induknya induknya BB X Bb dan ada kemungkinan kemungkinan anaknya albino jika genotif induknya induknya Bb X Bb.



Uji chi square



Untuk menguji hukum “independent assortment” yang y ang menghasilkan ratio 9 : 3 : 3 : 3: 1, mendel menyilangkan tumbuhan Pisum sativum yang berbiji kuning licin sebanyak 315, kuning keriput sebanyak 101, hijau licin sebanyak 108 dan hijau keriput 31 buah. Bagaimana kesimpulannya?



Jawab



Kelas fenotip



O



E



D=O-E



D – ½  – ½



(d -1/2) 2



X2



Kuning licin



315



312,75



2,25



1,75



3,06



0,009



Kuning keriput



101



104,25



-3,25



2,75



7,56



0,073



Hijau licin



108



104,25



3,75



3,25



10,56



0,101
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 Hijau keriput



32



34,75



-2,75



2,25



5,06



0,146



Jumlah



556



556



0



0



26,24



0,329



Jadi X2 hitung = 0,329 X2 tabel = 7, 816 Maka : karena X2 hitung < X2 tabel, data hasil percobaan dapat diterima.



E. Hasil Diskusi



1. Untuk uji genotinya itu seperti apa? Jawab Untuk penjelasannya bisa diliat ada dijurnal







Dalam uji chi square tidak mungkin mungkin hasilnya hasilnya negatif



karena bilangan bilangan



dikuadratkan.



F. Pembahasan



Prinsip-prinsip peluang mendasari hukum-hukum mendel dalam  pesilangan. Misalnya ketika terjadi pewarisan gen untuk setiap gamet yang dibentuk, atau pada saat terjadinya penggabungan secara random antara gamet  jantan dengan gamet betina. Pada praktikum dapat dibuktikan bahwa dasar-dasar teori peluang ini sangat membantu dalam hal mengetahui hasil dari persilangan. Bagaimana kemungkinan (peluang) F1 (keturunan) bisa diketahui dengan dasar-dasar teori peluang ini. Untuk chi square, pada praktikum yang telah dilakukan didapat bahwa data hasil percobaan dapat diterima. Chi square  square  digunakan untuk menguji apakah data yang diperoleh dari suatu percobaan itu sesuai dengan ratio yang kita harapkan atau tidak.
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 G. Kesimpulan



Prinsip-prinsip peluang mendasari hukum-hukum mendel dalam  pesilangan. Sedangkan uji chi square  square  digunakan untuk menguji apakah data yang diperoleh dari suatu percobaan itu sesuai dengan ratio yang kita harapkan atau tidak.
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