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OBJETIVOS







Verificar la utilidad de la ley de Ohm en los Circuitos Electrónicos







Estudiar y analizar las relaciones entre las unidades y su aplicación Teórico-práctico (corriente, tensión, resistencia, potencia, etc.).







II.



III.



Utilizar la representación gráfica para expresar las unidades.



MATERIALES







01 Multimetro







01 Miliamperimetro







01 Fuente de alimentación variables (0  – 30V)







08 Resistencias valores variados







01 Interruptor simple.







10 Cables conectores



INTRODUCCION TEORICA La ley de Ohm establece que, a una temperatura dada, existe una proporcionalidad directa entre la diferencia del potencial que se aplica entre los extremos de un conductor y la intensidad de la corriente que circula por él. La relación matemática que expresa esta ley fue establecida y demostrada por G.S. Ohm en 1827, y la podemos escribir como: Donde R representa la resistencia eléctrica, que se mide en ohmios ( Ω), siempre que V se mida en voltios (V) e I en amperios (A). La ley de Ohm no es una propiedad general de la materia; aquellos materiales que la obedecen se denominan "conductores óhmicos" o "conductores lineales"; en caso contrario, el conductor se denomina "no lineal". En



esta práctica, se estudiará el comportamiento de los resistores compactos de uso extendido en los laboratorios y en la técnica, a fin de averiguar si cumplen o no la ley de Ohm. Para ello se hará circular una intensidad de corriente por una resistencia y se medirá la diferencia de potencial que se establece entre sus extremos. Esta intensidad de corriente se variará en el transcurso de la experiencia mediante un reóstato según el dispositivo que se describirá en el aparato correspondiente.



 INTRODUCCIÓN A LAS MEDIDAS ELÉCTRICAS Aparatos de medida: voltímetro y amperímetro La mayoría de los aparatos de medida de corriente constan de una bobina móvil de hilo conductor próxima a un cilindro de hierro imantado fijo al chasis. Cuando circula una corriente por la bobina se induce un campo magnético en ella que interactúa con el campo del del imán fijo. Por este motivo se origina un par de fuerzas sobre la bobina que la hace rotar un cierto ángulo. Si sujetamos la bobina a un resorte llegará un momento en que el par recuperador del resorte igualará al par debido al campo magnético, estabilizándose la posición de la bobina con un cierto ángulo respecto a la posición de cero. Si la bobina está unida a una aguja que señala en una escala graduada podremos medir el ángulo girado, que será proporcional a la intensidad de corriente que circula por la bobina. La misión del voltímetro consiste en medir la diferencia de potencial (d.d.p.) entre dos puntos de un circuito eléctrico, mientras que el amperímetro se encarga de medir la intensidad de corriente que circula por el circuito. La ley física fundamental que se cumple en cada resistencia y que aplicaremos a lo largo de la práctica es la ley de Ohm:



DETERMINACIÓN DE LA RESISTENCIA INTERNA DE UN VOLTÍMETRO Se trata de establecer la disposición d isposición de los aparatos de medida en los circuitos eléctricos y medir la resistencia interna d e la bobina del voltímetro y el amperímetro. Material: • Voltímetro y amperímetro. • Resistencias 1, 2 y 3 M Ω . • Cables de conexión. • Fuente de alimentación de corriente continua



Para la determinación de la resistencia interna del voltímetro ( RV  ), utilizaremos el circuito más básico: una fuente de alimentación de corriente continua, una resistencia R y los cables de conexión correspondientes. Lo primero que habrá que determinar es la ubicación de los aparatos de medida en el circuito teniendo en cuenta para que se emplea cada uno. Como hemos visto en la introducción teórica, en el interior de estos aparatos hay una bobina de hilo conductor que ofrecerá una resistencia al paso de la corriente; dicha resistencia se denomina "interna" al aparato de medida. medida. Cuando se desea conocer el valor de la resistencia interna del voltímetro, midiéndolo de forma indirecta, debe montarse el circuito de la figura 1.



 Figura 1: Circuito para la medida de RV 



Método experimental a) Montando el voltímetro en en serie como se muestra muestra en el circuito, medimos el voltaje tanto con el interruptor cerrado (V O ) como abierto (V ). Con estos datos podemos 1 calcular el valor de RV . b) Deducir la expresión que relaciona V O , V , R,1 y RV , empleando la ley de Ohm. Utilizar esta fórmula para determinar el valor de RV  de forma indirecta a partir de las medidas realizadas. c) Realizar este procedimiento para diferentes valores de de R (1, 2, 3 MΩ). d) Presentar el resultado en notación científica, con su error y unidades correspondientes.



Cuestiones a) Una vez conocido el valor de justificar el valor obtenido. RV y las funciones de un voltímetro en un circuito,



b) Reflexionar sobre el valor que debe tener la resistencia interna de un amperímetro R A para que no perturbe el comportamiento del circuito en el que se mide. c) Empleando la ley de Ohm y la teoría de circuitos dar una justificación de como deben colocarse el voltímetro y el amperímetro en un circuito, relacionándolo con los valores de sus resistencias internas.



COMPROBACIÓN DE LA LEY DE OHM Conceptos teóricos básicos En un material conductor los electrones están ligados débilmente a los núcleos atómicos por lo que, al establecerse una diferencia de potencial (d.d.p.) en el mismo, los electrones tienden a moverse produciéndose la corriente eléctrica. El movimiento de



 estos electrones no es totalmente libre sino que encuentran obstáculos en su camino. El mayor de ellos lo producen las vibraciones de los núcleos, que aumentan con la temperatura. La ley de Ohm establece que, a una temperatura dada, existe proporcionalidad directa entre la diferencia de potencial V aplicada entre los extremos de un conductor y la intensidad de corriente que circula por el mismo. Esta relación viene reflejada en la fórmula 1, donde R representa la resistencia del conductor medida en ohmios (Ω), V se mide en voltios (V) y la intensidad en amperios (A). La ley de Ohm es una ley obtenida empíricamente y no tiene carácter general, ya que no todas las sustancias y dispositivos la cumplen. Cuando un material verifica la ley de Ohm se dice que es un material con un comportamiento óhmico o "lineal". La ley que sí es común a todo tipo de materiales es la que relaciona su resistencia eléctrica con algunas de sus características: LR= ρ



S



(2)



siendo ρ  su resistividad, L la longitud del material y S su sección. Todos los agentes físicos alteran en  mayor o menor proporción la resistividad de un conductor. Para un metal puro, en estado cristalino y a una temperatura determinada, ρ  es una magnitud característica, pero sobre ella influyen los tratamientos térmicos o mecánicos sufridos por el material, así como el nivel de impurezas. Otros elementos externos que pueden hacer variar la resistividad de un material son la acción de campos magnéticos (como en el caso del bismuto) o la presencia de luz (en el caso del selenio). No existen ni los conductores perfectos ( ρ=0) ni los aislantes perfectos (ρ=∞) pero sí se pueden encontrar diferencias apreciables entre distintos materiales como puede ser el caso del cobre (resistividad muy baja) y el cuarzo (resistividad muy alta).



IV.



PROCEDIMIENTO



1. Utilizando el ohmímetro verficar el valor resistivo practico de c/u de los resistores proporcionados. Anotar en la Tabla #1 TABLA #1 Resistencia



R1



R2



R3



R4



Valor Teorico



33 x 10 ± 5%



39 x 10^3 ± 5%



15 x 10^4 ± 5%



16 x 10^4 ± 5%



Valor Practico



326,6



39,8 x 10^3



153,2 x 10^3



169,7 x 10^3



Resistencia



R5



R6



R7



R8



Valor Teorico



27 x 10^4 ± 5%



33 x 10^4 ± 5%



47 x 10^4 ± 5%



17 x 10^3 ± 5%



Valor Practico



271,2 x 10^3



344,4 x 10^3



473,1 x 10^3



15,77 x 10^3



2. Armar el circuito de la Fig #1. 



Utilizando el miliamperímetro DC medir la corriente que circule por el cic uito, para los diferentes valores de tensión indicados en la tabla 2.







Con los valores hallados calcular la resistencia del circuito.



 TABLA #2 Tensión(Fuente)



V 1



V 2



V 3



V 4



V 5



V 6



V 7



V 8



Voltios Corriente( (mA)



0 0



1 3



2 6



4 12



6 18



8 24



10 30



12 36



Resistencia (  )



330



333.3 3 33.3



333.3



333.3



333.3



333.3



333.3



333,3



3. En el circuito #1 manteniendo constante el valor de la tensión de alimentación en 10V, medir y anotar la corriente que circula por el ci rcuito que se indica en la tabla Nº 3. TABLA #3 TENSION (VOLTIOS) Resistencia (  ) Corriente (mA)



10 VOLTIOS CONSTANTE



180



214 214



470 470



1000



53



46



21



10



4. Armar el circuito de la Figura #2 con VT   10V  , medir la corriente en cada resistencia determinar el valor de las resistencias utilizando



la Ley de Ohm



y verificar



teóricamente la resistencia equivalente, y la potencia aislada en cada resistencia, y la potencia total del circuito.



TABLA #1 I1 (mA)



31



317130



P1(W)



I2 (mA)



0.6



5400



P2(W)



I3 (mA)



0.5



5000



P3(W)



IT (mA)



21



320



Pt(W)



Req(Ω) 



0.3125



 V. CUESTIONARIO FINAL



1.- Sobre un mismo grafico, dibuja las curvas de respuestas



 I  F (v ) .



Para los valores



resistivos del paso #2 (procedimiento utilizar papel milimetrado (usar datos tabla #2))



2.- Graficar la curva de respuesta



 R  F ( I ) , para V  cte (Tabla



#3)



3.- En el circuito de la figura #1. Indicar ¿Cuál es el sentido de la corriente?



Como se aprecia en la figura el sentido de la corriente es de + a - , es decir en sentido horario.



4.- Cual es la escala apropiada del VOM, para leer un valor de 3 voltios. Explique. La escala apropiada sería la de 10 voltios ya que no es un voltaje de gran magnitud por eso mismo se toma una de las escalas mas bajas para poder medir esa cantidad de voltaje.



5.- ¿Qué tipo de escalas son utilizadas por los medidores de laboratorio? 



EL AMPERÍMETRO Los medidores típicos para banco de laboratorio tienen exactitudes de aproximadamente 1 % del valor de la escala completa debido a las inexactitudes del movimiento del medidor. Además de este error, la resistencia de la bobina del medidor introduce una desviación con respecto al comportamiento de un amperímetro ideal, este instrumento es ideal cuando su resistencia interna es cero, es decir si actúa como un corto entre los puntos del circuito donde se desea realizar la medición.



 



EL VOLTÍMETRO Los voltímetros típicos de corriente directa de laboratorio tienen exactitudes de ± 1 % de la escala completa. Ampliación de la escala del Voltímetro El procedimiento de variar la escala de medición de dicho instrumento es colocándole o cambiándole el valor de la resistencia R m  por otro de mayor Ohmeaje.







EL OHMIMETRO En este caso, el voltímetro marca la caída de voltaje de la batería y si ajustamos la resistencia variable, obtendremos el cero en la escala. Generalmente, estos instrumentos se venden en forma de Multímetro el cual es la combinación del amperímetro, el voltímetro y el Ohmimetro juntos. Los que se venden solos son llamados medidores de aislamiento de resistencia y poseen una escala bastante amplia.







EL GALVANÓMETRO En algunos medidores analógicos las escalas son no lineales. Esto se debe por lo general a que el campo magnético no es uniforme en toda la zona entre las piezas polares del imán. Para que la indicación del medidor sea exacta, la escala del medidor debe desviarse de la linealidad para compensar esa falta de uniformidad del medidor. La exactitud de los movimientos de D’ Arsonval que se emplean en los medidores



comunes de laboratorio es de aproximadamente el 1% de la lectura de la escala completa. 



EL MULTÍMETRO Los multímetros digitales han tomado el lugar de los multímetros con movimientos de D’Arsonval por dos razones principales: mejor exactitud y eliminación de



errores de lectura. Sin embargo con frecuencia se se agrega una escala analógica en la escala digital para dar una indicación visual de entradas que varían con el tiempo. La posibilidad de observar la indicación del del medidor en forma analógica es muy importante cuando se estén localizando fallas en sistemas de instrumentación, por ejemplo, la rapidez con que cambia una variable, al igual que su magnitud, pueden dar indicaciones valiosas en muchas situaciones de localización de problemas.



Otros tipos de medidores       



PUENTE DE WHEATSTONE VATÍMETROS CONTADORES DE SERVICIO VATIHORÍMETRO CHISPÓMETRO MEGÜER SENSIBILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS



 6.- ¿Qué diferencias existe entre los medidores de laboratorio y los medidores Industriales? Los instrumentos industriales son más robustos, de tamaño fácilmente visible a distancia y generalmente se alojan en los tableros de naves de trabajo o sectores adecuados a tal fin. La precisión de estos instrumentos no necesita normalmente ser tan elevada. La diferencia mayor estriba en el error relativo de las indicaciones. Este valor define la clase del instrumento. Los medidores industriales, están comprendidos en clases 2.5 o 5 % por lo que la lectura tendrá un margen de error relativamente elevado. Su costo es proporcionalmente menor a los de laboratorio. Los instrumentos de laboratorio, mejor guardados y generalmente de mesa, son más delicados en cuanto a constitución pero sus límites de error son mucho menores. Un instrumento de laboratorio de clase 0.5 correctamente calibrado está apreciando al 0.5% la magnitud medida, o sea sobre 10 volts estará asegurando hasta 5 centésimas de volt.



7.- El voltaje a través de un resistor de 10 ohms es de 150 voltios. ¿Cuál es la intensidad?



 R  10 V  150V 







De la Ley de Ohm



 V  IR



 I 



V   R







150 10



  I  15Am



 15 Am



 8.- Definir que son: pilas, baterías y acumuladores; aplicaciones.







BATERIA



Una batería es un dispositivo electroquímico el cual almacena energía en forma química. Cuando se conecta a un circuito eléctrico, la energía química se transforma en energía eléctrica. Todas las baterías son similares en su construcción y están compuestas por un número de celdas electroquímicas. Cada una de estas celdas están compuestas de un electrodo positivo y otro negativo además de un separador. Cuando la batería se está descargando un cambio electroquímico se está produciendo entre los diferentes materiales en los dos electrodos. Los electrones son transportados entre el electrodo positivo y negativo vía un circuito externo (bombillas, motores de arranque etc.).







PILAS



Se llama ordinariamente pila eléctrica a un dispositivo que genera energía eléctrica por un proceso químico transitorio, tras de lo cual cesa su actividad y han de renovarse sus elementos constituyentes, puesto que sus características resultan alteradas durante el mismo. Se trata de un generador primario. Esta energía resulta accesible mediante dos terminales que tiene la pila, llamados polos, electrodos o bornes. Uno de ellos es el polo positivo o ánodo y el otro es el polo negativo o cátodo. También se usa como sinónimo de pila el término batería, aunque es incorrecto; la diferencia es que la pila no ha sido diseñada para ser recargada y, por el contrario, la batería sí es un dispositivo recargable. En este caso, se trata de un generador eléctrico secundario. Tanto pila como batería son términos provenientes de los primeros tiempos de la electricidad, en los que se juntaban varios elementos o celdas (en el primer caso uno encima de otro, "apilados", y en el segundo adosados lateralmente, "en batería") como se sigue haciendo actualmente, para así aumentar la magnitud de los fenómenos eléctricos y poder estudiarlos sistemáticamente. De esta explicación se desprende que cualquiera de los dos nombres serviría para cualquier tipo, pero la costumbre ha fijado la distinción. La estructura fundamental de una pila consiste en piezas de dos metales diferentes introducidas en un líquido conductor de la electricidad o electrolito.



 Tipos de pilas Para un máximo alcance utiliza pilas alcalinas. Las pilas normales (las que no llevan el rótulo de alcalinas) no tienen suficiente energía para un transmisor de radio, por lo tanto no las uses. A favor de las alcalinas hay que decir que ofrecen una tensión de 1.5 voltios y duran bastante. La gran desventaja es que son caras y aunque tienen una prolongada duración te las aconsejamos más bien cuando debas exigir el rendimiento máximo que tu equipo pueda dar. En todas las demás circunstancias (a no ser que no te importe el desembolso económico), recurre a las baterías recargables







ACUMULADOR



Se llama acumulador eléctrico o acumulador, a un dispositivo que almacena energía eléctrica por procedimientos electroquímicos y que la devuelve posteriormente casi en su totalidad. Este ciclo puede repetirse determinado número de veces. Se trata de un generador eléctrico secundario, es decir, de un generador que no puede funcionar a no ser que se le haya suministrado electricidad previamente mediante lo que se denomina proceso de carga. También se le suele denominar batería puesto que, muchas veces, se conectan varios de ellos en serie, para aumentar el voltaje suministrado. Así la batería de un automóvil está formada internamente por 6 elementos acumuladores del tipo plomo-ácido, cada uno de los cuales suministra electricidad con una tensión de unos 2 V, por lo que el conjunto entrega los habituales 12 V o por 12 elementos, con 24 V para los camiones. VI. 







CONCLUSIONES



A pesar de que los resultados obtenidos no concuerdan completamente con los reales (los valores reales de las resistencias no concuerdan co ncuerdan exactamente con los valores teóricos) la ley de OHM se manifiesta claramente tras haber contrastado nuestros resultados con los de otros grupos. Probablemente el problema lo han ocasionado los multímetros, los cuáles debieron de haber sido utilizados con una intensidad de corriente superior a la permitida y se desajustaron. Las cifras significativas son despreciables mientras estemos dentro de la tolerancia de los componentes del circuito.
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