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Tema: La ley de Ohm



II.



Objetivos :



1- Verificar la utilidad de la Ley de Ohm en los Circuitos electrónicos. 2-Estudiar y analizar las relaciones entre las unidades y su aplicación Teórico-Práctico ( corriente, tensión, resistencia, potencia , etc ). 3- Utilizar la representacion grafica para expresar las unidades.



III.



Introducción teórica:



La ley de Ohm es la ley básica para el flujo de la corriente. La corriente fluye por un circuito eléctrico siguiendo varias leyes definidas. George Simon Ohm (1787−1854), fue el creador de esta ley. Ohm fue un físico alemán conocido por sus investigaciones de las corrientes eléctricas. Su formulación de la relación entre intensidad de corriente, diferencia de potencial y resistencia contribuye a la Ley de Ohm. La unidad de resistencia eléctrica se denominó ohmio en su honor y fue definida en 1893 como la resistencia estándar de una columna de mercurio. Ohm establece en su ley que la cantidad de corriente que fluye por un circuito formado por resistencias puras es directamente proporcional a la fuerza electromotriz aplicada a un circuito, e inversamente proporcional a la resistencia total de circuito. Esta ley suele expresarse mediante la formula I = V/R, donde I representa la intensidad de la corriente medida en amperios, V la fuerza electromotriz en voltios y R la resistencia en ohmios. Un circuito en serie es aquel en que los dispositivos o



 elementos del circuito están dispuestos de tal manera que la totalidad de la corriente pasa a través de cada elemento sin división ni derivación en circuitos paralelos. La ley de Ohm se aplica a todos los circuitos eléctricos, tanto de la corriente continua (CC) como a los de corriente alterna (CA), aunque para el análisis de circuitos complejos y circuitos de corriente alterna deben emplearse principios adicionales que incluyen inductancias y capacitan cías. Como en un circuito hay dos o más resistencias en serie, la resistencia total se calcula sumando los valores de dichas resistencias. Si las resistencias están en paralelo, el valor total de la resistencia del circuito se obtiene mediante la formula: Total = 1 1/R1 + 1/R2 + 1/R3 + El valor de dos resistencias iguales en paralelo es igual a la mitad del valor de la resistencia en su componente y, en cada caso, el valor de las resistencias en paralelo es menor que el valor de la más pequeña de cada una de las resistencias implicadas. En los circuitos de CA, o en circuitos de corrientes variables, deben considerarse otros componentes del circuito además de la resistencia. En un circuito en paralelo los dispositivos eléctricos, por ejemplo las lámparas incandescentes o las celdas de una batería, están dispuestas de manera que todos los polos, electrodos y terminales positivos se unen en un único conductor, y todos los negativos en otro, de forma que cada unidad se encuentra en realidad en un derivación paralela. La ley de Ohm no es una ley natural fundamental, sino una relación empírica que es valida solo para algunos materiales. Aquellos materiales tienen una constante de resistencia sobre un rango amplio de voltajes. Los materiales que no sigan la ley de Ohm se llaman no lineal, estos tienen una relación de corriente − voltaje no lineal. Los materiales que siguen la ley de Ohm se llaman conductor óhmico o conductor lineal y tienen una 1 relación lineal de corriente − voltaje sobre un amplio rango de voltajes aplicados.



 IV- Material y equipo utilizado :



1.Multímetro analógico 2.Miliamperímetro DC 3.Fuente de alimentación variable (0-30v) 4.Resistencias de valores variados (68,100,150,220,270,390,470,1000 y 2000 Ohm). 5.Interruptor simple 6.Cables conectores ( cocodrilo-banano) 7.Panel.



V- Procedimiento:



 1- Utilizando un ohmímetro verificar el valor resistivo práctico de cada uno de los resistores proporcionados, anotar en la tabla #1. Resist encias



R1



R2



R3



R4



R5



R6



R7



R8



Valor 18±1 100± 220± 240± 270± 1000 5000 2000 teóri % 1% 1% 1% 1% ±1% ±1% 0±1 co % Valor 16.5 90 185 215 240 720 5000 2000 práct 0 ico 2- Armar el circuito de la figura #1 -Utilizando el miliamperímetro DC medir la corriente que circula por el circuito Para los diferentes valores de tensión De la tabla #2. -Con los valores hallados , calcular la resistencia del circuito. Tensi ón(fu ente) VOLT IOS(V ) COR RIEN TE(m A) RESI STEN CIA( Ω)



V1



V2



V3



V4



V5



V6



V7



1V



2V



3V



4V



5V



6V



7V



3,8



7.2



12



15



20



24



28



263



277



250



266



250



250



250



 3- En el circuito #1, manteniendo constante el valor de la tensión de alimentación en 10V, medir y anotar la corriente que circula por el circuito para diferentes valores resistivos que se indica en la tabla #3. TABLA #3 Tensión (voltios) Resistencia s(Ω)



10V



10V



10V



10V



R1=220



R2=270



R3=1000



R4=5000



Corriente (Amp)



48x10-3



39x10-3



10.5x10-3



2.1x10-3



4. Armar el circuito de la figura #2 con VT=10 V , medir la corriente total del circuito , y la corriente en cada resistencia , determinar el valor de las resistencias utilizando la ley de Ohm y verificar teóricamente la resistencia equivalente y la potencia disipada en cada resistencia y la potencia total del circuito.(En la tabla #4). TABLA #4 I1(mA ) I2(mA ) I3(mA ) IT(mA ) Req (Ω)



38



0.38



P1(W)



10



0.1



P2(W)



2.1



0.021



P3(W)



51



0.51



PT(W)



196



203,9



Req (Ω)



 teóric o



VI Cuestionario Final



1.Sobre un mismo gráfico , dibuje las curvas de respuesta I=F(V), para los valores resistivos del paso 2 , procedimiento , utilizar papel milimetrado ( usar datos de la tabla 2 ), Explicar proporcionalidad. 2.Graficar la curva de respuesta R=F(I), para V=cste, ( usar datos de la tabla 3 ).¿Qué proporcionalidad existe? 3.En el circuito de la figura 1, indicar cual es el sentido de la corriente, Explicar. La flecha indica el sentido de la corriente de la parte positiva de la fuente de mayor a menor potencial, esto es importante a la hora de conectar el amperímetro, pues si se conecta en la dirección opuesta la aguja marcaria valores negativos lo que puede dañar el instrumento. 4.¿Cúal es la escala apropiada del VOM para leer un valor de 3 voltios , explique selector de funciones y rangos del multímetro.



 Para medir un voltaje de 3 voltios la escala apropiada a usar es la de 10 v , ya que la escala siempre tiene que ser mayor al voltaje a medir , se selecciona en la funcion de voltimetro que comunmente se encuentra en la parte izquierda superior del multimetro y se selecciona el rango superior a lo que se va a medir para no dañar el instrumento . 5. ¿Qué tipos de escalas son utilizadas por los medidores de laboratorio ? (multímetro analógico, voltímetro, Amperímetros). En caso de los instrumentos utilizados en laboratorio como multímetro se usa una escala no lineal ya que las separaciones no son iguales, en el caso del voltímetro la escala es lineal ya que la separación de las divisiones son iguales . Tipos de Escala según la posición del cero :



6-¿Qué diferencias existen entre los medidores de Laboratorio y los medidores industriales ? Si se trata de medidores eléctricos, p. ej. los instrumentos industriales son mas robustos, de tamaño facilmente visible a distancia y generalmente se alojan en los tableros de naves de trabajo o sectores adecuados a tal fin. La precisión de estos instrumentos no necesita normalmente ser tan elevada. La diferencia mayor estriba en al error relativo de las indicaciones. Este valor define la clase del instrumento. Los medidores industriales, están comprendidos en clases 2.5 o 5 % por lo que la lectura tendrá un margen de error relativamente elevado. Su costo es proporcionalmente menor a los de laboratorio.



 Los instrumentos de laboratorio, mejor guardados y generalmente de mesa, son mas delicados en cuanto a constitución pero sus límites de error son mucho menores. Un instrumento de laboratorio de clase 0.5 correctamente calibrado está apreciando al 0.5% la magnitud medida, o sea sobre 10 volts estará asegurando hasta 5 centésimas de volt. Los equipos de laboratorio suelen ser más precisos y para escalas menores como gramos en cambia los industriales usan escalas muy grandes como toneladas .



7_El voltaje a través de un resistor de 10 Ohms es de 150 voltios . ¿Cuál es la intensidad ?. Usando la Ley de Ohm , V = IR Tenemos V=150, R=10, I=? Reemplazando los datos ,



150 =10I I=15 Amp



8_Definir qué son : pilas , baterías y acumuladores, aplicaciones . PILA: Una pila es un dispositivo que convierte energía química en energía eléctrica; por un proceso químico transitorio, tras de lo cual cesa su actividad y han de renovarse sus elementos constituyentes, puesto que sus características resultan alteradas durante el mismo.



BATERÍAS: 1.Aparato pequeño, generalmente de forma cilíndrica o rectangular, que sirve para producir una corriente eléctrica continua a partir de una reacción química que se produce en su interior. "las baterías de la radio"



 sinónimos:



pila



2.Aparato electromagnético capaz de acumular energía eléctrica y suministrarla; normalmente está formado por placas de plomo que separan compartimentos con ácido. "la batería de un automóvil; los agentes municipales sacaron unas pinzas para conectar la batería de la grúa con la descargada del automóvil" La batería tiene muchos uso como por ejemplo las baterías de las laptos , de los celulares , de los carros , etc. ACUMULADORES También se les denomina pilas secundarias, debido a que mediante un proceso inverso de acción química puede ser recargado, es decir, los elementos no se consumen físicamente.



VII CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES







 







La ley de ohm se cumple en los circuitos de corriente continua. Recomendaciones al manipular circuitos eléctricos. Antes de hacer la medición comprobar el estado del circuito. Usar la escala adecuada para evitar accidentes y daños a los equipos.



 



















Cuidar los equipos de medición, usar según sus especificaciones o la indicación de la profesora. Manipular con cuidado los puntos de medición, ya q se corre el peligro de una descarga eléctrica Verificar el estado del amperímetro a la hora de la medición, para evitar dañar al instrumento. Tener cuidado con la polaridad al medir el voltaje, para el caso de los multímetros digitales no hay mucho problema, pero si fuera analógica podría dañarse. Mantener el orden en todo momento, y tener cuidado al momento de hacer la medición.
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