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								    				    UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE- LATACUNGA Nombre: Dayana Alvarez Curso: cuarto Petroquímica Fecha: 2015-07-13 PRACTICA N 2 MEDICINES DE LA CRRIENTE ALTERNA CN EL SCILSCPI E!UIP: 1 Osciloscopio. 1 enera!or !e se"al !e au!io#recuencia. 1 $ultímetro !e %.A. 1 enera!or !e se"al con tensi&n !e sali!a i'ual a (.3 ). 1 %apacitor !e 0.1 1 +esistor !e 1 ,. 1 alero



u*. aplicaci&n.



"#ETIVS: •



• •



•



•



+ealizar me!i!as !e tensiones alternas con el osciloscopio. )alor m/imo valor pico a pico y c/lculo !el valor e#icaz. +epresentar las #ormas !e on!a me!iante el osciloscopio. *amiliarizarse con los conceptos !e #recuencia perío!o y sus me!iciones me!iante el osciloscopio. osciloscopio. Determinar los par/metros que caracterizan a a se"al !e %.A. y el mto!o para su otenci&n. $e!ir a #recuencia !e #ase me!iante el osciloscopio. osciloscopio.



FUNDAMENTS TE$RICS: 4n el laoratorio es necesario conocer el comportamiento !el voltae !e la corriente y !e la potencia en cualquier elemento !e un circuito elctrico. Así como tamin a conei&n !e los instrumentos !e me!i!a. Para los prop&sitos !e este ensayo en el cual se tratan par/metros !e %. A. 6los valores varían con el tiempo el osciloscopio es el instrumento !e me!i!a m/s apropia!o posiilita me!iciones !e precisi&n !e muc8as ma'nitu!es elctricas es ini'ualale ini'ualale en su 8aili!a! !e representar 'r/#icamente 'r/#icamente a ma'nitu! me!i!a9 como así tamin su variaci&n con el tiempo. a me!ici&n !el perío!o !e una on!a requiere aclarar !os !e#iniciones: C%c&o.C%c&o.- a parte !e una on!a cuyo conocimiento es necesario y su#iciente para a construcci&n completa !e la misma. Per'o(o )T*+- 4l )T*+- 4l tiempo en se'un!os para completar un ciclo9 el n;mero !e ciclos en un se'un!o se !enomina< *recuencia


 a relaci&n matem/tica entre el perío!o y a #recuencia est/ !a!a por a ecuaci&n: f  =1 / T  . a amplitu! !e la corriente 6tensi&n alterna est/ !e#ini!a por tres par/metros: =pico a pico = picoi !os corrientes o !os tensiones o una tensi&n y una corriente o !os #en&menos peri&!icos cualquiera tienen a misma #recuencia y alcanzan sus picos o ceros en !istintos momentos se !ice que 8ay !i#erencia !e #ase 6!es#asae entre ellos con un /n'ulo !e #ase ?. Me(%(as co e& osc%&osco/%o 4l osciloscopio es un instrumento que sirve para visualizar se"ales peri&!icas. @os permite entre otras cosas me!ir amplitu!es #recuencias y !es#ases entre !os se"ales. PRCEDIMIENT 0+ De1erm%ac%. (e La ,recuec%a me(%a1e La me(%c%. (e& /er'o(o+ 1.1. Auste a se"al !el 'enera!or !e au!io#recuencia a 1000 z 1.2. %onecte a se"al !e sali!a !el 'enera!or a a entra!a !el ee =B< !el osciloscopio. 1.3. Ctilice el osciloscopio para me!ir el perío!o. +e'istre en a tala 1. 1.. +epita a me!ici&n anterior para #recuencias !e 2000 3000 000 y 5000 z.   me!i!a



$a'nitu!



*recuencia !e 4ntra!a en z 1000 2000 3000 000 5000



Perio!o 6us



E*recuencia calcula!a6z



1000 F5 33 2G 1FG



1005.025 2020.20 2FF.01 032.2( 5050.5



Tabla



Dee ser calcula!o en an/lisis !e resulta!os.



•



f  =



1



1



T ( periodo )



f 1 =



1



T 1



=



1 1000



∗10−



6



=1000



 f  2= f 3 = f  4= f 5 =



1



T 2 1



T 3 1



T 4 1



T 5



1 =



−6



=2020



495∗10



= = =



1 −6 10



∗



334



1



∗



248 10



−6



1



∗10−



198



6



.20



=2994.01 = 4032.26 =5050.5



ala 1. Determinaci&n !e la #recuencia me!iante la me!ici&n !el perío!o. 2+ Me(%c%. (e (as (e C+A+ 2.1. Auste la se"al !el 'enera!or a una #recuencia !e 1000 z y 1 )oltio 6tensi&n e#icaz !e sali!a. 2.2. Auste la sensiili!a! !el ee B a 1 )oltio por centímetro. 2.3. %onecte la se"al !e sali!a !el 'enera!or a la entra!a =BH. 2. Auste la ase !e tiempo !el osciloscopio !e manera que aparezcan varios ciclos en la pantalla. 2.5. $i!a los valores !e pico a pico. +e'istre los resulta!os en la tala 2. 2.(. +epita la me!ici&n anterior para los si'uientes niveles !e la se"al !e sali!a: 2 3  y 5 )oltios 6tensi&n e#icaz.



$a'nitu! me!i!a @iveles !e se"al De entra!a e#icaz6) 1 2 3  5



)alor pico 6)p



)alor pico a pico 6)p-p



E)alor e#icaz %alcula!o6)



1.F 3.5 .F0 (.(0 G.00



3.G 7 F.G 13.2 1(



1.3 2.7 3.( .(( 5.(5



valor  



Tabla 2 



E Dee ser calcula!o en =an/lisis !e resulta!os< V 



=



V max



√ 2



=



V  p



√ 2



 V 1



=



V 2=



V 3



=



V 4 =



V 5



=



V  p 1



√ 2 V  p 2



√ 2 V  p 3



√ 2 V  p 4



√ 2 V  p 5



√ 2



1.8 =



=



√ 2 3.5



√ 2



=



1.34 V 



=2.47 V 



4.90 =



=



√ 2 6.60



√ 2



=



= 4.66 V 



8.0 =



√ 2



3.46 V 



=



5.65 V 



ala 2.- $e!ici&n !e tensi&n e#icaz !e %.- A. + Me(%c%. (e ,recuec%a e base a &as F%3uras (e L%ssa4ous+ 3.1. %onecte el circuito como se in!ica en la #i'ura 1. 4l trans#orma!or !isminuye la tensi&n !e la re! !e 220 ) a (3. ) !e %. A.



*i'. 1



No1a.- >i no tiene a su !isposici&n un trans#orma!or re!uctor !e tensi&n conecte un 'enera!or !e se"al !e au!io al ee =B =!el osciloscopio con una #recuencia !e (0 z y una tensi&n e#icaz !e 0 )oltios. 3.2. Auste la sensiili!a! !el ampli#ica!or vertical para otener una 6!e#lei&n simtrica !e varios pares !e !ivisiones en la pantalla. 3.3. Desconecte el 'enera!or !e se"al !e la entra!a vertical conecte otro 'enera!or  !e se"al con una #recuencia !e (0 z a la entra!a !el ampli#ica!or 8orizontal. Auste la amplitu! !e sali!a !el 'enera!or para otener una !e#lei&n 8orizontal i'ual a la oteni!a en el p/rra#o 3.2. 3.. )uelva a conectar el primer 'enera!or !e se"ala a la vertical. Diue en la tala 3 las #i'uras que aparecen en la pantalla !el osciloscopio.



 3.5. +epita las me!iciones anteriores para las si'uientes #recuencias !el 'enera!or !e se"al: (0120 1G0 20y300 z. $a'nitu!



$e!i!a



(0



120



11F.F



(0



1G0



17F.(



(0



20



20.01



(0



300



2FF.F



*orma !e la #i'ura E*recuencia que aparece en la 8orizontal *recuencia en la pantalla !el *recuencia en la calcula!a entra!a orizontal osciloscopio entra!a )ertical 6z 6z (0 (0 5F.F



Tabla



E Dee ser calcula!o en =an/lisis !e resulta!os


3



 



 F%3+ 2 .2. *ie la #recuencia !el 'enera!or !e se"al a 500 z y a un nivel !e sali!a !e 5 ) pp. .3. %alire el osciloscopio para otener una !e#lei&n i'ual en amos ees 6como se !escrii& en el p/rra#o 3. .. $i!a las ma'nitu!es !e =a< y !e =< 6ver #i'ura 3 y re'istre en la tala .



F%3+  .5. +epita as me!iciones anteriores para as si'uientes #recuencias !el 'enera!or: 1000 2000 3000 000 y 5000 z.   me!i!a



$a'nitu!



*recuencia !e 4ntra!a en z 1000 2000 3000 000 5000



 An'ulo #ase ? a 6cm



 6cm



>en6?



1 0.F3 0.G 0.71 0.5



1.2 1.23 1.2F 1.35 1.50



0.G5 0.75 0.50 0.5 0.3F



Tab&a ala .- $e!ici&n !el /n'ulo !e #ase.



!e



5(. F.12 3G.32 31.73 1F.7 5+



 INFRME 1. %alcule la #recuencia en ase a las me!i!as re'istra!as en la tala 1: 4scria os resulta!os en la misma tala.   $a'nitu! me!i!a Perio!o 6us E*recuencia calcula!a6z *recuencia !e 4ntra!a en z 1000 1000 1005.025 2000 F5 2020.20 3000 33 2FF.01 000 2G 032.2( 5000 1FG 5050.5 f  =



1



T ( periodo )



f 1 = f  2= f 3 = f  4= f 5 =



1



T 1 1



T 2 1



T 3 1



T 4 1



T 5



= = = = =



1 1000



∗10−



1 −6 495 10



∗



1 −6 10



∗



334



1



∗



248 10



−6



1



∗10−



198



6



6



=1000



=2020.20 =2994.01 = 4032.26 =5050.5



2. %alcule os valores e#icaces !e las tensiones oteni!as en las me!iciones re'istra!as en la tala 2. 4scria los resulta!os en la misma tala. $a'nitu! me!i!a @iveles !e se"al De entra!a e#icaz6) 1 2 3



)alor pico 6)p



)alor pico a pico 6)p-p



E)alor e#icaz %alcula!o6)



1.F 3.5 .F0



3.G 7 F.G



1.3 2.7 3.(



valor  



  5



(.(0 G.00 V =



V 1



V max



=



V 2=



V 3



=



V 4 =



V 5



=



√ 2 V  p 1



√ 2 V  p 2



√ 2 V  p 3



√ 2 V  p 4



√ 2 V  p 5



√ 2



=



.(( 5.(5



V  p



√ 2 1.8



=



13.2 1(



√ 2



=



1.27 V 



= 3.3 =2.33 V  √ 2



4.85 =



=



√ 2 6.55



√ 2



=



= 4.63 V 



8.15 =



√ 2



3.42 V 



=



5.76 V 



3. %alcule las #recuencias !e las se"ales en la entra!a 8orizontal con las me!iciones !e la tala 3. 4scria los resulta!os en la misma tala.



. %alcule los /n'ulos !e !es#asae en ase a las me!iciones realiza!as re'istra!as en la tala . 4scria os resulta!os en la misma.   me!i!a



$a'nitu!



*recuencia !e 4ntra!a en z 1000 2000 3000 000 5000 ∅1=sin



∅2



−1



1.2



=sin−



∅3=sin



1



1



−1



=56.44



0.93 1.23



0.8 1.29



=4 9.12



= 38.32



 An'ulo #ase ? a 6cm



 6cm



>en6?



1 0.F3 0.G 0.71 0.5



1.2 1.23 1.2F 1.35 1.50



0.G5 0.75 0.50 0.5 0.3F



5(. F.12 3G.32 31.73 1F.7



!e



 ∅4



=sin−



∅5=sin



1



0.71 1.35



0.5



−1



1.50



=31.73



=19.47



5. Descria las posiciones !e los selectores !el osciloscopio cuan!o se mi!e la amplitu! !e una se"al.  Al 'irar los selectores !e amplitu! en el 'r/#ico las #unciones crecen o !ecrecen (. Descria las posiciones !e los selectores !el osciloscopio !urante las me!iciones !e #recuencia y !e !i#erencia !e #ase me!iante las *i'uras !e issaous. 4n los !os se"alan una misma escala en los ees por lo que las !ivisiones por ca!a cua!ro !een austarse amas al mismo valor para otener un !es#ase m/s preciso. 7. 4plique el si'ni#ica!o !e valor e#icaz valor !e pico y valor pico a pico !e una on!a senoi!al. Iu relaciones 8ay entre estos par/metros J Va∨ e,%ca6 es la me!ia cua!r/tica !e los valores instant/neos !urante un perio!o completo. >e otiene !ivi!ien!o el valor m/imo para √ 2 . Va∨ (e /%co es el m/imo valor posile !e una tensi&n alterna. Va∨ /%co a /%co es la !i#erencia entre el pico o m/imo positivo y el pico ne'ativo !e la tensi&n alterna. a relaci&n que eiste es la si'uiente: V  pico V ef 



=√ 2



G. Iu relaci&n 8ay entre el valor e#icaz !e una tensi&n !e %. A. y el valor !e una tensi&n !e %.D. K)e# K )alor e#icaz es un valor !e tensi&n alterna que es equivalente en tensi&n continua. 4sto se !ee a que to!a tensi&n alterna camia su valor constantemente y para re#erirse a esta como una ma'nitu! se utiliza un valor e#icaz. 4 stos valores sirven para aplicar la ley !e O8m. F. Descria el mto!o para la me!ici&n !e la !i#erencia !e #ase con el osciloscopio. De un eemplo.  Al i'ualar los valores !e #recuencias en el osciloscopio se'uimos con la nivelaci&n !e las escalas !e !ivisiones !el oscilospcopio a un mismo valor con lo que esco'emos la opci&n !e osciloscopio para me!ir el !es#ase entre las !os #unciones por me!io !el cual otnemos los an#ulos !e !es#ase entre las talas.



 10. Descria el mto!o para la me!ici&n !e #recuencia emplean!o las *i'uras !e issaous. De un eemplo. i. ii. iii. iv. v.



>e conecta el circuito es !ecir el osciloscopio en los puertos =< e =y< a la protooar! y a la #uente !e alimentaci&n. >e 'enerar/n !os on!as que est/n !es#asa!as. >e presiona el ot&n $ainLDelaye!. 4n el osciloscopio se esco'e la opci&n MB y se #ormar/ una !e las #i'uras !e issaous. Ba que las #i'uras aparecen en planos #/cilmente se po!r/ me!ir a y .



11. Iu es la !i#erencia !e #ase. %u/n!o se pro!uceJ. os !es#ases se pro!ucen !e !i#erentes impe!ancias no tar!an el mismo tiempo en 8acer el recorri!o 12. Iu es una tensi&n !e %. AJ Diue varias #ormas posiles. Cn voltae alterno pue!e !e#inirse como el que varía !e manera continua su amplitu! y camia !e polari!a! peri&!icamente. as variaciones 8acia arria y !eao !e la #orma !e la on!a correspon!en a los camios !e ma'nitu!.



PRGRAMA PRCEDIMIENT C%rcu%1o RC e a&1era 4l primer paso ser/ montar el circuito +% !e la *i'ura .1. os elementos que lo #orman son: N Cna #uente !e tensi&n alterna !e 2 ) !e pico y un #recuencia !e 10 z.



 N Cna resistencia !e 10  N Cn con!ensa!or !e 100 n*



Para realizar las me!i!as en el circuito se seleccionar/ el osciloscopio que est/ !entro !e la arra !e instrumentos y se conectar/ tal como se muestra en la *i'ura .2.



4l osciloscopio tiene  terminales que son los si'uientes: N A: 4s la entra!a !el canal A. N Q: 4s la entra!a !el canal Q. N : 4s la terminal !e masa !el osciloscopio. 4ste terminal es com;n para los !os canales. 4sto quiere !ecir que las tensiones que se visualizar/n en l son: )A Q y Q )Q. N : 4s una entra!a para un tri''er eterior. @ormalmente no se utiliza. Para po!er ver !e colores !i#erentes las se"ales !e ca!a canal se tiene que camiar  el color !e la conei&n !el canal A o Q. Para realizar esta operaci&n 8ay que situarse con el rat&n encima !el cale !el canal y 8acer KclicK con el ot&n !erec8o entonces aparecer/ el men; que pue!e verse en la *i'ura .3. ay que seleccionar la opci&n Kcolor se'mentK.



 Cna vez se 8a monta!o el circuito se tiene que iniciar la simulaci&n me!iante la *5 >imulate +un o activan!o el interruptor +C@ que 8ay en la parte superior !erec8a !e la pantalla principal !el pro'rama. Para ver la pantalla !el osciloscopio 8ay que pulsar  !os veces se'ui!as encima !el instrumento y aparecer/ una pantalla como la !e la #i'ura ..



4n la *i'ura . se pue!e ver en color azul la se"al !el canal A y en color roo la !el canal Q. >e pue!e camiar tanto la escala vertical 6amplitu! como la escala 8orizontal 6tiempo. Por eemplo la se"al !el canal A ocupa 2 cua!ros !e pico y est/



 selecciona!a una amplitu! por cua!ro !e 1 )oltio por lo cual su valor !e pico ser/ !e: 2 cua!ros  1 ) R 2) !e pico. 4n camio la se"al !el canal Q tiene un valor !e 15 cua!ros  20 m) R 30 m) !e pico. Para me!ir la #recuencia !e una se"al se 8ace !e #orma in!irecta primero se mi!e su perio!o y !espus se aplica la #&rmula *R1L. Para me!ir un perio!o 8ay que contar los cua!ros 8orizontales que ocupa y multiplicarlos por el valor !e la ase !e tiempos. 4n el caso !e la se"al !el canal A se pue!e oservar que su perio!o 6 ocupa 5 cua!ros y que la ase !e tiempos est/ selecciona!a a 20 Ss. por cua!ro por lo cual tenemos que  R 5 cua!ros  20 SsLcua!ro R 100 Ss. a #recuencia 6* ser/ por tanto !e 10 z. 4n el caso !e querer me!ir con mayor precisi&n se pue!en utilizar los cursores como se muestra en la *i'ura .5.



Para me!ir por eemplo el /n'ulo !e !es#ase entre !os se"ales 6T tamin 8ay que 8acerlo !e #orma in!irecta. $e!iante los cursores se mi!e el tiempo !e !es#ase 6t1 y !espus se aplica la si'uiente relaci&n para 8allar el /n'ulo !e !es#ase:



>ien!o: N  R Perio!o !e la se"al N t1 R tiempo !e !es#ase entre las !os se"ales



 N T R Un'ulo !e !es#ase entre las !os se"ales 4n la *i'ura .5 se pue!e ver que t1R25Ss y antes se 8a 8alla!o que el perio!o era !e 100 Ss po lo que el /n'ulo !e !es#ase ser/ !e F0V.
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4lectrotecnia eneral- %olecci&n %4A% !e 4lectrici!a!.
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$e!i!as 4lctricas.- %olecci&n %4A !e 4lectrici!a!.



•



rata!o !e 4lectrici!a!.- %8ester DaWes 6omo Xl.



• •



 An/lisis Q/sico !e %ircuitos !e Xn'eniería.- XrWin. 4laora!o por:



Xn'. 4. $isael Pazmi"o Y. Docente: itular Principal L% !e a Cniversi!a! !e as *uerzas Arma!as - 4>P4
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