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FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS PRACTICA # 2 CIRCUITO CON COMPUERTAS LOGICAS Y DECODIFICADOR Integrantes: –



Ramiro Andrade.



–



Lenin Monteros



Materia: Sistemas Digitales Carrera: Ingeniería en Mecatrónica Lugar: Ibarra - Ecuador



Fecha: 05 de Enero del 2012



 OBJETIVOS: General: –



Llegar a adquirir estrategias de aprendizaje para comprender la manera en que pueden llegar a ser útiles en el diseño de un decodificador digital.



Específicos: –



Conocer las ventajas e inconvenientes al armar un circuito con un Decodificador Digital.



–



Identificar las compuertas más usadas en circuitos lógicos.



–



Demostrar por medio de la teoría básica de compuertas digitales en combinación los diversos comportamientos que cada una de estas puede llegar a tener.



–



Conocer métodos básicos de entrada y salida de información binaria.



1. MARCO TEÓRICO: Circuitos Lógicos Combinacionales Todos los circuitos lógicos digitales, desde el más simple contador hasta el más sofisticado microprocesador, son hechos interconectando combinaciones de simples bloques de construcción, llamados compuertas lógicas - logic gates en inglés. Cada una de estas compuertas tiene una, dos o más entradas, una salida, y una pareja de terminales para conexión a la fuente de poder (pilas, baterías, adaptador de corriente, etc.) En las compuertas bipolares, hechas con la misma tecnología de los transistores corrientes PNP o NPN, conocidas como compuertas TTL, el voltaje de la fuente de alimentación debe estar entre 4.75 y 5.25 voltios, por lo que popularmente se trabaja con el punto medio de este rango, o sea 5 voltios Vcc. Las compuertas hechas con tecnología CMOS son más susceptibles a dañarse por la electricidad estática debida al manipulación mientras se instalan en el circuito a ensamblar, pero luego



 permiten un rango bastante amplio en el voltaje de alimentación: funcionan desde 3 Vcc hasta 15 Vcc.



COMPUERTAS LÓGICAS Compuerta NOT:



El circuito NOT es un inversor que invierte el nivel lógico de una señal binaria. Produce el NOT, o función complementaria. El círculo pequeño en la salida de un símbolo gráfico de un inversor designa un inversor lógico. Es decir cambia los valores binarios 1 a 0 y viceversa. Compuerta AND:



Cada compuerta tiene dos variables de entrada designadas por A y B y una salida binaria designada por x. La compuerta AND produce la multiplicación lógica AND: esto es: la salida es 1 si la entrada A y la entrada B están ambas en el binario 1: de otra manera, la salida es 0.



 Las compuertas AND pueden tener más de dos entradas y por definición, la salida es 1 si todas las entradas son 1. Compuerta OR:



La compuerta OR produce la función sumadora, esto es, la salida es 1 si la entrada A o la entrada B o ambas entradas son 1; de otra manera, la salida es 0. Las compuertas OR pueden tener más de dos entradas y por definición la salida es 1 si cualquier entrada es 1. Compuerta EX - OR INPU T



OUTP UT



A



B



A XOR B



0



0



0



0



1



1



1



0



1



La compuerta XOR o EXOR es una puerta lógica digital que se comporta de acuerdo a la tabla 1 1 0 de verdad mostrada a la derecha. Cuando todas sus entradas son distintas entre sí para dos entradas A y B, o cuando el número de 1 (unos) da una cantidad impar para el caso de tres o más entradas, su salida está en 1 o en ALTA. Se puede ver claramente que la salida X solamente es "1" (1 lógico, nivel alto) cuando la entrada A es distinta a la B. Esta situación se representa en Álgebra booleana como: X = A ⊕ B Decodificador



 Un decodificador o descodificador es un circuito combinacional, cuya función es inversa a la del codificador, esto es, convierte un código binario de entrada (natural, BCD, etc.) de N bits de entrada y M líneas de salida (N puede ser cualquier entero y M es un entero menor o igual a 2N), tales que cada línea de salida será activada para una sola de las combinaciones posibles de entrada. Estos circuitos, normalmente, se suelen encontrar como decodificador / demultiplexor. Esto es debido a que un demultiplexor puede comportarse como un decodificador. Si por ejemplo tenemos un decodificador de 2 entradas con 22=4 salidas, en el que las entradas, su funcionamiento sería el que se indica en la siguiente tabla, donde se ha considerado que las salidas se activen con un "uno" lógico:



Tabla de verdad para el decodificador 2a4 Entradas



Salidas



A



B



D3



D2



D1



D0



0



0



0



0



0



1



0



1



0



0



1



0



1



0



0



1



0



0



1



1



1



0



0



0



Un tipo de decodificador muy empleado es el de siete segmentos. Este circuito decodifica la información de entrada en BCD a un código de siete segmentos adecuado para que se muestre en un visualizador de siete segmentos. Aplicaciones del Decodificador Su función principal es la de direccionar espacios de memoria. Un decodificador de N entradas puede direccionar 2N espacios de memoria.



 Para poder direccionar 1kb de memoria necesitaría 10 bits, ya que la cantidad de salidas seria 210, igual a 1024. De esta manera: •



Con 20 bits tengo 220 que es 1Mb.



•



Con 30 bits tengo 230 que es 1Gb.



DECODIFICADOR DM 74LS154 Conexión Del Diagrama



Lógica Del Diagrama



 1. MATERIALES MATERIALES Multímetro Fuente de voltaje Diodo Led: 4 Resistencias: 4 (330 Ω) Compuertas: – –



AND 7408 NAND 7400



Decodificador: –



DM74LS154



Display 7 segmentos Alambre



conductor



timbre DI SWITCH PROTOBOAR



2. CONCLUSIONES:



AGW



de



1. SIMULACIÓN



  La aplicación de la lógica combinacional es muy útil para describir la memoria de los estados de voltaje que llega a tener un dispositivo.  Cada compuerta lógica tiene funciones específicas para interpretar las entradas de voltaje y sus respectivas salidas que un diseñador debe aprender a interpretar para dar al mecanismo que está construyendo una función específica valiéndose de la lógica combinacional.  De acuerdo a la práctica realizada se obtuvo una visión mas clara



sobre el comportamiento de cada una de las compuertas y su aplicación con las tablas de verdad de acuerdo con lo que se menciona en la introducción teórica tenemos que la tecnología TTL es más confiable que la tecnología CMOS además de mas económica pero hay un inconveniente en la electrónica moderna el uso de Integrados CMOS es indispensable.  Comprobamos que los circuitos integrados que utilizamos para la



práctica cumplen con los parámetros de voltaje que se da en la tabla de la introducción teórica al experimentar en qué momento deja de dar uno lógico y pasa a ser cero.  Trasladar lo simulado hacia un protoboard requiere mucha concentración, ya que es un fácil cometer errores de conexión que a la larga afectaron el desempeño real de la práctica.  Se



pudo



comprobar



el



funcionamiento



individual



de



las



compuertas por medio de la punta lógica sin afectar el circuito.  El uso de un Multímetro es esencial al momento de montar el circuito, este evita la conexión irregular entre elementos. Además comprueba la lógica que cada elemento debe cumplir hasta cierto punto.



 1. RECOMENDACIONES:  Tener cuidado con las conexiones de las fuentes de voltaje.  Antes de realizar las conexiones del circuito, revisar cada una de las características principales de los elementos.  Tener cuidado en las comprobaciones de los circuitos ya que se trabaja con elementos de potencia, que pueden afectar el bienestar de los investigadores.  Al polarizar de manera incorrecta el integrado se quema de manera automática. 1. REFERENCIAS • • • •



www.alldatasheet.com Thomas Floyd. Fundamentos de Sistemas Digitales .7ma Edición. Manual TTL, Texas instruments. Manual CMOS, National.
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