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LABORATORIO DE SISTEMAS MICROPROCESADOS I PRÁCTICA Nro. 3 PIC



Edison Riofrío Francisco Reyes



TEMA: Temporizadores OBJETIVO: utilizar temporizadores con el micro controlador PIC



3.1



Utilizar el temporizador para elaborar un contador de 1 segundo, cuyo valor se observa en un display de 7 segmentos.



Entradas:



- Contador Interno.



Salidas:



-Código binario en las patitas del puerto B del micro controlador.



Procesos:



-Configurar el contador interno Timer0. -Incrementar el contador del Timer0 en 1. -Escribir el valor del contador en el puerto B del micro controlador.



Diagrama de flujo:



Programación en MikroBasic: program practica3_1 dim a as byte a=0 a=0 main:: main trisa=$FF trisa=$FF
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trisb=$0 option_reg=%10000111 intcon=$0 tmr0=0 portb=$0 lazo:



if tmr0=255 then inc(a)



if a=38 then inc(portb)



end if  end if  goto lazo end. Simulación



3.2



Elabore un programa que realice las operaciones del numeral 3.1, pero con



TMR0=96.



Entradas:



- Contador Interno.



Salidas:



-Código binario en las patitas del puerto B del micro controlador.
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Procesos:



-Configurar el contador interno Timer0. -Incrementar el contador del Timer0 en 1. -Escribir el valor del contador en el puerto B del micro controlador.



Diagrama de flujo:



Programación en MikroBasic: program practica3_2 dim a as byte a=0 main: trisa=$FF trisb=$0 option_reg=%10000111 intcon=$0 tmr0=96 portb=$0 lazo:



if tmr0=255 then inc(a)



if a=38 then inc(portb)



end if  end if  goto lazo end.
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Simulación



3.2



Elabore un programa que realice las operaciones del numeral 3.1, pero con



TMR0=155.



Entradas:



- Contador Interno.



Salidas:



-Código binario en las patitas del puerto B del micro controlador.



Procesos:



-Configurar el contador interno Timer0. -Incrementar el contador del Timer0 en 1. -Escribir el valor del contador en el puerto B del micro controlador.



Diagrama de flujo:



Programación en MikroBasic: program practica3_2_2 dim a as byte a=0
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main: trisa=$FF trisb=$0 option_reg=%10000111 intcon=$0 tmr0=155 portb=$0 lazo:



if tmr0=255 then inc(a)



if a=38 then inc(portb)



end if  end if  goto lazo end. Simulación
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3.3



Elabore un programa que utilice el timer en modo contador externo, y se visualice el incremento en un display de 7 segmentos



Entradas:



- Bit del contador externo en el portA.4



Salidas:



- Código binario en las patitas del puerto B del micro controlador.



Procesos:



-Configurar el timer0 como contador externo. -Incrementar el contador cada vez que se ingrese un bit por el portA.4 - Escribir el valor del contador en el puerto B del micro controlador.



Diagrama de flujo:



Programación en MikroBasic: program practica3_3 main: trisa=$FF trisb=$0 option_reg=%10100001 intcon=$0 tmr0=0 lazo: portb=tmr0



goto lazo end.
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Simulación



3.4



Mediante un micro controlador PIC, diseñar un semáforo según el siguiente diagrama secuencial. El sistema es cíclico, es decir luego de 60 segundos vuelve a repetirse la secuencia con tiempos idénticos, utilizar 3 focos de 110 voltios (verde, amarillo, rojo), optoacopladores, triacs, etc.



Entradas:



-Código binario correspondiente a las configuraciones de luz del semáforo.



Salidas:



-Código binario en las patitas del micro controlador que encienden las luces.



Procesos:



-Prender la luz verde y apagar las luces amarilla y roja. -Esperar 30 segundos. -Prender la luz verde y la luz amarilla; y apagar la luz roja. -Esperar 10 segundos. -Apagar las luces verde y amarilla y prender la luz roja. -Esperar 20 segundos.
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Diagrama de flujo:



Programación en MikroBasic: program practica3_4 trisb=$0 main: portb.0=1 portb.1=0 portb.2=0 delay_ms(300) portb.0=1 portb.1=1 portb.2=0 delay_ms(100) portb.0=0 portb.1=0 portb.2=1 delay_ms(200)
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goto main end. Simulación
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CONCLUSIONES 











Dependiendo del número que sea establecido en el Timer0, el contador interno será más rápido o más lento. Mientras más pequeño sea el número, más lento será el contador, y viceversa. Una desventaja del PIC de la familia 16 es que cuando está en modo de contador externo, con el prescaler se debe realizar varias pulsaciones para activar el contador, esto es por ejemplo, con el prescaler en 1, se deben hacer 2 pulsaciones para aumentar el contador; con el prescaler en 2 se deben realizar 4 pulsaciones y así  sucesivamente. El contador interno del PIC es una buena forma para establecer tiempos internos y ejecutar acciones dependiendo de la necesidad y la programación.



RECOMENDACIONES 



Tener la información suficiente sobre la correcta utilización de los recursos del PIC para un mejor desempeño en la programación.
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ANEXOS Fotografías de la práctica 3 de PIC realizadas en el laboratorio de Sistemas Microprocesados I.
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