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Introducción. El siguiente informe se corresponde con la práctica tres, ambiente WAN. El término WAN (Wide Area Network), se aplica a las redes que cubren una gran extensión de área geográfica. Se puede encontrar dos tipos de equipamientos: DTE: Equipo Terminal de Datos. DCE: Equipo de Comunicación de Datos.



Así mismo, se puede trabajar utilizando los siguientes protocolos: HDLC, ISDN , Frame Relay, PPP.Estos dos últimos fueron los estudiados en la siguiente practica.



Objetivos. 



 



Familiarizarse con los equipos e interface sincrónicas utilizadas en el ambiente WAN en los equipos Cisco. Configuración del protocolo PPP en los equipos Cisco. Configuración del protocolo Frame Relay en los equipos Cisco.



Materiales a utilizar. PC´s. Router cisco serie 800. Cables V.35 DTE y V.35 DCE
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Tarea 1 - Configuración PPP: Antes de comenzar con el desarrollo de la práctica, se realizara una breve introducción sobre el Protocolo Point-To-Point. El protocolo punto a punto o PPP permite establecer una comunicación a nivel de enlace entre dos computadoras por lo que se puede decir que es un protocolo de capa dos asociado a la pila TCP/IP. Es utilizado mayormente para establecer la conexión a Internet de un particular con su proveedor de acceso a través de un módem telefónico y ocasionalmente para conexiones de banda ancha. PPP facilita la transferencia de datos así como también la autenticación (mediante una clave) y la asignación dinámica de IP. El protocolo consta de los siguientes pasos: 1. Establecimiento de conexión.



En esta fase, una computadora contacta con la otra y negocian los parámetros relativos al enlace usando el protocolo LCP. Este protocolo es una parte fundamental de PPP y por ello está definido en el mismo RFC. Usando LCP se negocia el método de autenticación que se va a utilizar y el tamaño de los datagramas, entre otros. 2. Autenticación



No es obligatorio. Existen dos protocolos de autenticación. El más básico e inseguro es PAP, aunque no se recomienda dado que manda el nombre de usuario y la contraseña en claro. Un método más avanzado es CHAP, en el cual la contraseña se manda cifrada. 3. Configuración de red.



En esta fase se negocian parámetros dependientes del protocolo de red que se esté usando. PPP puede llevar muchos protocolos de red al mismo tiempo y es necesario configurar individualmente cada uno de estos protocolos. Para configurar un protocolo de red se usa el protocolo NCP correspondiente. 4. Transmisión.



Durante esta fase se manda y recibe la información de red. LCP se encarga de comprobar que la línea está activa durante periodos de inactividad. Obsérvese que PPP no proporciona cifrado de datos. 5. Terminación.



La conexión puede ser finalizada en cualquier momento y por cualquier motivo.



1



Material extraído: http://es.wikipedia.org/wiki/Point-to-Point_Protocol
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1. Se conectarán los equipos según las figura 1 y se deberán configurarlos para poder tener  conectividad a Se configurarán los Routers según la figura 1.



Interfase DTE



Interfase DCE       t      e      n      r      e        h       t        E



PC .2



Router .1



.2



.1



Router



.1



      t      e      n      r      e        h       t        E



.2



PC



Encapsulación PPP Red 192.168.1.0 Mask 255.255.255.0



Red 192.168.102.0 200.168.2.0 Red Mask 255.255.255.252 255.255.255.0 Mask



Red 192.168.2.0 Mask 255.255.255.0



Figura 1.



Configuración de PC´s.



Para lograr la configuración de la red de la Figura1, se comenzó asignando a la PC una dirección IP estática 192.168.2.2, la máscara de red se eligió la 255.255.255.0 y como puerta de enlace la 192.168.2.1. En la Figura1.1 se puede apreciar dicha configuración.



Figura 1.1: Configuración de Ip Estática.
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Configuración de Router Cisco 800.



Para lograr la configuración que se pide en la Figura1, se ingresó a través del Hyperterminal al router Cisco 800 y se ingresaron los siguientes comandos: Router> Router>enable Router#config t Router(config)#int eth0 Router(config-if)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0 Router(config-if)#no shutdown Router(config-if)# A través de los comandos ingresados anteriormente se logró configurar interfaz Ethernet 0, con la IP 192.168.2.1 y la máscara 255.255.255.0. Luego para configurar la interfaz Serial 0 con la con la IP 200.40.81.2 y la máscara 255.255.255.0 se ingresaron los siguientes comandos:



Router> Router#config t Router(config)#int ser0 Router(config-if)#ip address 192.168.102.2 255.255.255.252 Router(config-if)#encapsulation ppp Router(config-if)#no shutdown - Interface serial a utilizar. Como se puede apreciar en los comandos anteriores, este equipo de trabajo actuó como DTE, por lo cual simplemente se debió introducir el comando encapsulación ppp. A través del comando show run se puede ver que el router quedo configurado de form a correcta.



Figura 1.2: Comando -show run- Cisoco 800.
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- Seleccionar el cable correspondiente en función de si trabajará como DTE o DCE. Previo a la configuraciones realizadas anteriormente, al haber establecido los roles de DTE y DCE relativos a cada equipo se eligieron también los cables adecuados, en este caso se utilizó un cable V.35 DTE para conectar al router cisco y luego para hacer la conexión entre los routers se conectaron mediante un cable DTE/DCE. Recordemos que el Equipo Terminal de Datos (DTE), en general es el equipo de abonados, y el encargado de proporcionar la conectividad al DTE es el Equipo de Comunicación de Datos (DCE). Este suele ser provisto por los Carriers y es el que asigna el reloj para sincronización con el DTE. - Configurar el protocolo PPP en la interface. Recordemos que el protocolo PPP permite establecer una comunicación a nivel de enlace entre dos computadoras. Generalmente, se utiliza para establecer la conexión a Internet. Ocasionalmente también es utilizado sobre conexiones de banda ancha (como PPPoE o PPPoA). Finalmente se realizó a través del procesador de comandos de Windows, un ping a la dirección IP (192.169.1.1) correspondiente al grupo encargado de llevar a cabo la interface DCE. Como se puede apreciar en la Figura 1.3, hubo conectividad.



Figura 1.3: comando ping.
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2. Se verificará el correcto funcionamiento de la interface serial utilizando el comando -show interface serial 0-. Este comando permite obtener información acerca de: Estado de la interface y el protocolo, Tipo de encapsulación utilizada, Dirección IP de la interface, Velocidad del tráfico entrante y saliente, Errores en la línea.



- Funcionamiento de la interface. Luego de realizar las distintas configuraciones, se buscó visualizar los cambios realizados sobre la interfaz. Para lograr esto se ingresó el siguiente comando: Router#show interface serial 0 Este comando da un informe detallado de la interfaz, de modo tal que se puede visualizar: el estado de la interface y el protocolo, el tipo de encapsulación utilizado, la dirección IP de la interfaz, la velocidad de tráfico de entrada y de salida y los errores en la línea. A continuación se puede ver el resultado de ingresar este comando:



Estado de la interface y el protocolo



En la captura anterior se puede visualizar que la interfaz se encuentra funcionando correctamente a nivel físico, esto se interpreta a través de “ Serial0 is up” y que también es correcta la aplicación del protocolo de enlace ya que se puede ver “line protocol is up”. Tipo de encapsulación utilizada.



También se observa la encapsulación PPP configurada anteriormente “Encapsulation PPP”. Dirección IP de la interface.



Se puede visualizar la dirección de IP de la interface “Internet address is 200.40.81.2/24”.
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Tarea 2 - Configuración FR. Una vez terminadas las tareas respectivas a PPP, se procedió a estudiar el protocolo Frame Relay. Antes de comenzar con el desarrollo de la misma, se introducirá un pequeño resumen con conceptos importantes Frame Relay es una técnica de comunicación mediante retransmisión de tramas para redes de circuito virtual. Consiste en una forma simplificada de tecnología de conmutación de paquetes que transmite una variedad de tamaños de tramas o marcos (“frames”) para datos, perfecto para la transmisión de



grandes cantidades de datos. Éste protocolo, orientado a conexión, posee un identificador para cada conexión de circuito virtual establecido llamado DLCI (Data Link Connection Identifier). El DLCI se introduce en la trama y es el principal responsable para el enrutamiento de la misma. Es bueno tener en cuenta que el DLCI solo tiene 2 significado local, por lo cual en cada “salto” a través de la red puede cambiar su número. Se trabajará con la misma red armada para la parte 1. En este caso los routers actuarán como interface DCE (Switch FR) o como DTE. Y compartirán el DLCI número 32.



1. Se configurarán los Routers según la figura 2.



Interfase DTE



Interfase DCE       t      e      n      r      e        h       t        E



PC .2



Router .1



.2



.1



Router



.1



      t      e      n      r      e        h       t        E



.2



PC



Encapsulación PPP Red 192.168.1.0 Mask 255.255.255.0



Red 192.168.102.0 200.168.2.0 Red Mask 255.255.255.252 255.255.255.0 Mask



Red 192.168.2.0 Mask 255.255.255.0



Figura 2.



- Para esto cada grupo deberá identificar la interfase se rial a utilizar.



Se utilizó la interface serial 0 para conectarse a la WAN por medio de FR. Seleccionar el cable correspondiente en función de si trabajará como DTE o DCE.



Se trabajó como DTE por lo que el cable elegido fue el V.35 DTE. Se deberá tener en cuenta si el Router trabaja como switch Frame Relay (DCE o network) o no (DTE o user). Configurar el protocolo FR en la interfase, para esto deben configurar un router como Switch FR y DCE  y el otro router como user FR y DTE.



La configuración del router como DTE user FR se implementó configurando la encapsulación a utilizar en esa interface. Esa encapsulación fue configurada como “frame -relay” en la interface serial 0. Esta configuración se puede observar en la siguiente figura.



2



Material extraído: http://es.wikipedia.org/wiki/Frame_Relay
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Configuración de Router Cisco 800.



Para lograr la configuración que se pide en la Figura2, se ingresó a través del Hyperterminal al router Cisco 800 y se ingresaron los siguientes comandos: Router> Router#config t Router(config)#frame-relay switching Router(config)# interface serial0 Router(config-if)#no shutdown Router(config-if)#encapsulation frame-relay IETF Router(config-if)#frame-relay lmi-type q933a Router(config)#interface serial0.1 point-to-point Router(config-subif)#ip address 200.168.2.2 255.255.255.0 Router(config-subif)#frame-relay interface-dlci 32 Router(config-fr-dlci)#exit En primera instancia se trabajó con el router actuando como interface DTE. Se puede apreciar en el código ingresado anteriormente, que además de configurarse la interfaz física también se configura la interfaz lógica serial 0.1. La subinterfaz sobre el enlace serial se utiliza para definir los circuitos virtuales sobre la misma interface física, en este caso se implementó con el tipo point-to-point. Por último, se configura el DLCI para el circuito virtual. 2. Se verificará el correcto funcionamiento de la interfase se rial y del protocolo utilizando los siguientes comandos. a. Ejecutar el comando show interface se rial 0/0 y observar.



¿Cuál es el estado de la interfase serial? 



En la captura se puede observar el estado general y la configuración de la interface serial 0. En la primera línea de la captura anterior, se puede observar que el estado de la interface serial en cuanto a su conexión fisica es “up” y que el protocolo se encuentra activo “up”.
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¿Cuántos mensajes LMI se enviaron y se recibieron? 



Los mensajes LMI enviados de tipo enquiry que se pueden observar en la consola del router fueron 111, y se recibieron 31 de estado de la red. Se recibieron 106 mensajes de tipo enquiry y no se enviaron mensajes de estado de la red (esto es así ya que en este caso de trabaja con DTE). ¿Cuál es el tipo de LMI? 



Como se puede observar en la captura, el tipo de LMI es CISCO. El router puede invocar tres tipos de LMI: ansi, cisco y q933a. Luego se puede ver en la próxima captura que el tipo de LMI se cambia a q933a que es la especificación de ITU para LMI.



¿La interfase trabaja como DTE o DCE FR? 



La interface trabaja como DTE. b. Ejecutar el comando show frame relay pvc y observar 



¿La interfase trabaja como DTE o DCE FR? 



Se puede observar que las estadísticas PVC de la interface serial 0 y podemos observar que está configurado como Frame Relay DTE . ¿Cuál es el número de DLCI de la conexión? 



El número DLCI = 32. ¿Cuál es el estado del PVC? 



El estado de PVC es activo como lo indica: PVC STATUS = ACTIVE.
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En este punto se deberá cambiar del DLCI del DTE de 32 a 33 y ejecutar nuevamente el comando show   frame relay pvc en el DTE.



Como se puede apreciar, el único cambio es número del DLCI = 33. Se cambiará el rol de los routers a nivel de FR, o s ea el DTE pasará a ser DCE y viceversa.



En este caso, para poder trabajar como DCE se deben realizar las siguientes configuraciones sobre el router: Router#config t Router(config)#frame-relay switching Router(config)#interface ser 0 Router(config-if)#no shutdown Router(config-if)#clock rate 64000 Router(config-if)#encapsulation frame-relay IETF Router(config-if)#frame-relay lmi-type q933a Router(config-if)#frame-relay intf-type dce Router(config-if)#interface serial 0.1 point-to-point Router(config-subif)# frame-relay interface-dlci 32 Es importante aclarar que para trabajar como DCE, se deben tener en cuenta algunas variantes con respecto a DTE, la más importante es que se debe indicar el clock. a. ¿Qué sucede si los dos routers quedan como DCE FR? 



Cuando se establece una conexión FR entre un DCE y DTE. Para establecer la conexión el DTE comienza por enviar paquetes, que serán recibidos por el D CE. En caso de que esto suceda, el DCE deberá enviar paquetes como respuesta al DTE. Como en este caso los dos routers están configurados como DCE, ambos están esperando recibir paquetes de algún DTE, por lo que no se establece una conexión. b. ¿Qué sucede si los dos routers quedan como DTE FR? 



A diferencia del caso anterior, en este ambos router están configurados como DTE. Esto implica que ambos estarán enviando paquetes y esperarán alguna respuesta por parte de algún DCE que no será recibida, ya que no existe ningún DCE, por lo que no se establece una conexión.
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Conclusión: Como conclusión de esta práctica, los alumnos se pudieron familiarizar con los equipos e interface sincrónicos utilizados en el ambiente WAN. Se realizaron configuraciones de del protocolo PPP en equipos Cisco como a su vez configuraciones Frame Relay. Se verificó el correcto funcionamiento de los protocolos mediante comandos y se pudo identificar que sucede cuando se conectan dos equipos no configurados correctamente DTE DCE.
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