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								    				    PRE-LABORATORIO PRE-LABORATORIO PRACTICA 3 1.



Indague las características y usos de la Lí nea Ranurada.



Es un tramo de línea coaxial con una ranura delgada al interior del conductor exterior, se emplea para análisis de ondas estacionarias, verificación de condiciones de adaptación o para la determinación de impedancias desconocidas. Está construida en tecnología de guía ondas. Con transductor de desplazamiento incorporado para la fácil representación gráfica de las formas de los campos e la guía de ondas (gráficas SWR). Escala integrada en mm, con vernier, para mediciones cuantitativas punto a punto. Posee    



Impedancia: 75 Ohm Longitud: 44 cm Contiene: 2 sondas para la medida de las tensiones 2 sondas para la medida de las corrientes.



El voltaje de la onda estacionaria puede medirse fácilmente con una línea ranurada que, para el caso de líneas coaxiales es una sección de línea con una ranura por la que se desliza una sonda montada en un carro deslizante sobre una escala calibrada, con un detector cuya salida proporciona el voltaje inducido por la onda en la línea. La línea ranurada se inserta entre la carga y el generador o la línea que lo conecta a la carga y se localizan los máximos o los mínimos de voltaje y la distancia a que ocurren desde la carga. Por lo general se prefiere utilizar los mínimos de voltaje a los máximos, ya que éstos son más pronunciados y proporcionan mayor precisión en la medida. En la región de los mínimos de voltaje la pendiente es más aguda que en los máximos y esto permite reducir el error en la medición.



2.



Longitud de onda.



La longitud de una onda es el período espacial de la misma, es decir, la distancia a la que se repite la forma de la onda. Normalmente se consideran dos puntos consecutivos que poseen la misma fase: dos máximos, dos mínimos, dos cruces por cero (en el mismo sentido).La longitud de onda es u na distancia real recorrida por la onda (que no es necesariamente la distancia recorrida por las partículas o el medio que propaga la onda, como en el caso de las olas del mar, en las que la onda avanza horizontalmente y las partículas se mueven verticalmente). La letra griega λ (lambda) se utiliza para representar la longitud de onda en ecuaciones. En el Sistema Internacional, la unidad de medida de la longitud de onda es el metro, como la de cualquier otra longitud. Según los órdenes de magnitud de las longitudes de onda con que se esté trabajando, se suele recurrir a submúltiplos como el milímetro (mm), el micrómetro (μm) y el nanómetro (nm). Si la velocidad de propagación es constante, la longitud de onda λ es inversamente proporcional a la frecuencia f. Una longitud de onda más larga corresponde a una frecuencia más baja, mientras que una longitud de onda más corta corresponde a una frecuencia más alta:



 Donde λ es la longitud de onda, v es su velocidad de propagación, y f es la frecuencia. Para la luz y otras ondas electromagnéticas que viajan en el vacío, la velocidad v vale 299.792.458 m/s y es la velocidad de la luz c, constante. Para las ondas de sonido que se desplazan por el aire, v es aproximadamente 343 m/s y depende de las condiciones ambientales.



3.



Máximos y mínimos



Los máximos y mínimos son los valores que pueden tomar tanto el voltaje como la corriente a través de la línea ranurada y surgen como consecuencia del cambio de impedancia o carga al final de la línea ranurada.



 ACTIVIDADES DE LABORATORIO EXPERIENCIA Nº 1.- Medición de tensión y corriente. 1.



Regular en el valor máximo la potencia de salida del Generador sintonizado en las frecuencias más bajas (509,5 MHz). 2. Conectar la salida del Generador en un extremo de la línea ranurada empleando el cable de 75 ohm y 1 metro de longitud. 3. Terminar con 75 ohm la extremidad libre de la línea ranurada, de este modo la línea estará cerrada en su impedancia característica (75 ohm).



4.



Con el voltímetro en la sonda de voltaje, mueva el carro de la línea ranurada, ¿el valor medido varia o se mantiene? ¿Qué debería ocurrir tomando en cuenta que el valor de la carga y la impedancia característica es el mismo?



Respuesta: Como se pudo observar el valor vario, no en grandes cantidades como para tomarlo como valores significativos pero debería mantenerse en equilibrio ya que todo el sistema posee la misma.



5.



Conecte de igual forma el medidor de campo. Describa la experiencia.



Respuesta: Cuando se conecta el medidor de campo se puede apreciar que al medir la corriente su lectura es mínima, mientras que en el caso del voltaje el led encendido se encuentra en el centro o en el leds número 5.



 EXPERIENCIA Nº. 2.- Medida de la Relación de Onda Estacionaria. 1.



Siguiendo con el montaje anterior, con el voltímetro en la sonda de voltaje, mueva el carro de la línea ranurada, ¿el valor medido varía o se mantiene?¿qué debería ocurrir tomando en cuenta que el valor de la carga y la impedancia característica es el mismo?



Respuesta: Es necesario señalar que si se mantiene el valor medido y es: 549mV.



2.



Reemplace la terminación de la línea de 75 Ohm con la de 50 Ohm y mida la tensión a lo largo de la línea. ¿Qué observa?



Respuesta: Es necesario señalar que el voltaje tomado como referencia fue de 549mV. Se pudo observar que el voltaje aumentaba y disminuía a l o largo de la línea observando así máximos y mínimos.



3.



Mida el valor máximo y el valor mínimo que encuentre a lo largo de la línea. Anote sus resultados.



Respuesta: El valor máximo obtenido fue de 582mV, mientras que la lectura minima fue de 540mV 



4.



Calcule la SWR:



Respuesta:



5.



Repita desde (2) hasta (4) con la terminación de 100 Ohm.



Respuesta: El valor máximo obtenido fue de 543mV, mientras que la lectura mínima fue de 445mV.



EXPERIENCIA Nº 3.- Medida de Longitud de la Onda y Obtención de la frecuencia



 1.



Coloque nuevamente la terminación de 50 Ohm y mida la distancia entre un máximo y el siguiente o entre un mínimo y el siguiente. Multiplique esta distancia por 2 (Debido al factor de escala de la línea) y calcule la frecuencia:



Respuesta: Se procedio a colocar nuevamente la terminación de 50 Oh m y se tomo en cuenta un máximo y su siguiente, por lo cual se obtuvo los siguientes valores: Maximo a 7cms = 537mV mientras que el siguiente máximo estuvo localizado a los 31cms =506mV, se procedio a multiplicar la distancia entre ellos por 2, por lo cual quedo 12cms esto debido al factor de escala de la línea, ahora se procede a calcular la frecuencia: 12cm*2 = 24cm = 0,24m. F (Hz)= donde c = 3*10^8(m/s) F (Hz) = F = 576,96Mhz No es exactamente el mismo pero se encuentra muy cerca.



2.



Mida la distancia entre máximo y mínimo. ¿Cuántas longitudes de onda representa? NOTA: La distancia entre máximo y mínimo debe ser de 1/4λ. ¿Por qué?



Respuesta: El Esta es una constante ya establecida.  Vref= 165mV; Vmax = 255mV; Vmin = 30mV distancia entre ellos = 9,2cm 1/4ƛ – 14,7cm



 X - 9,2cm Representa 0,15 ƛ.



3.



Mida la tensión en el extremo de la carga, ¿es un máximo o un mínimo? Mida la tensión a una distancia de 1/4 λ ¿es un máximo o un mínimo?



Respuesta: Es ambos casos representa un mínimo.



4.



Repita 3 con la carga de 100 ohm.



Respuesta: El voltaje de referencia cambia pero sigue siendo u n mínimo.



 5.



¿Qué puede concluir de 3 y 4?



Respuesta: Podemos concluir que cuanto mayor sea la impedancia menor es el Vref. EXPERIENCIA Nº 4.- Medida en corto circuito y circuito abierto 1.



Coloque la terminación de corto circuito como carga de la línea.



2.



Mida la tensión y la corriente empezando por el extremo de la carga y cada ¼ de la longitud de onda (busque valores intermedios en caso de necesitarlo), grafique los valores con respecto a la longitud de onda. 3. Coloque la terminación de circuito abierto y repita 2. Respuesta:



Longitudes



Corto circuito



Circuito abierto



0 (extremo)



903mV



15mV



14,7cm



90mV



525mV



29,4cm



902mV



90mV



44,1 (extremo)



645mV



420mV



POST-LABORATORIO 1.



¿Cómo puede ud. distinguir que la carga es mayor o menor que la impedancia característica de la línea?



Respuesta: Se puede distinguir tomando los valores iniciales y comparándolos con los valores de referencia, que en este caso sería la impedancia de 75 ohm si el valor es mayor que el de referencia (60mV), se estaría en presencia de una impedancia mayor a la de la característica de la línea. Si la carga es capacitiva los mínimos se desplazaran hacia la carga y si la carga es inductiva los mínimos se desplazaran hacia el generador.



2.



¿Qué se observa cuando la línea está cerrada en cortocircuito y abierta en circuito abierto?



 Respuesta: Cuando está en cortocircuito se pudo observar que los valores estuvieron c on máximos de 900mV exceptuando a los 14,7cm que el voltaje fue de 90mV. Cuando la línea está en circuito abierto los valores de las tensión son sumamente distintos a medida que vamos avanzando en la línea.



3.



¿ Qué tipo de efectos puede producir un circuito abierto o un corto circuito en la línea?



Respuesta: Los circuitos cerrados pueden mantener una misma tensión a través de toda la línea en cambio en un circuito abierto va cambiando la tensión conforme avanzamos a través de la línea.



4.



Dibuje un gráfico en donde representa los máximos y mínimos de la señal analizada denotando la longitud de onda en cada caso. ¿Qué se puede concluir del gráfico



Respuesta: Podemos observar que los valores en cortocircuito y circuito abierto son distintos  ya que el voltaje de referencia fue distinto, sin importar que las distancias a las que hayamos medido fueran las mismas.



JESUS DEBES AGRGAR EL PRE DE LA PRATICA ASIGUIENTE, ES DECIR, LA 4….



PRE-LABORATORIO PRACTICA 3 1.



Indague las características y usos de la Lí nea Ranurada.



Es un tramo de línea coaxial con una ranura delgada al interior del conductor exterior, se emplea para análisis de ondas estacionarias, verificación de condiciones de adaptación o para la determinación de impedancias desconocidas. Está construida en tecnología de guía ondas. Con transductor de desplazamiento incorporado para la fácil representación gráfica de las formas de los campos e la guía de ondas (gráficas SWR). Escala integrada en mm, con vernier, para mediciones cuantitativas punto a punto. Posee    



Impedancia: 75 Ohm Longitud: 44 cm Contiene: 2 sondas para la medida de las tensiones 2 sondas para la medida de las corrientes.



 El voltaje de la onda estacionaria puede medirse fácilmente con una línea ranurada que, para el caso de líneas coaxiales es una sección de línea con una ranura por la que se desliza una sonda montada en un carro deslizante sobre una escala calibrada, con un detector cuya salida proporciona el voltaje inducido por la onda en la línea. La línea ranurada se inserta entre la carga y el generador o la línea que lo conecta a la carga y se localizan los máximos o los mínimos de voltaje y la distancia a que ocurren desde la carga. Por lo general se prefiere utilizar los mínimos de voltaje a los máximos, ya que éstos son más pronunciados y proporcionan mayor precisión en la medida. En la región de los mínimos de voltaje la pendiente es más aguda que en los máximos y esto permite reducir el error en la medición.



2.



Longitud de onda.



La longitud de una onda es el período espacial de la misma, es decir, la distancia a la que se repite la forma de la onda. Normalmente se consideran dos puntos consecutivos que poseen la misma fase: dos máximos, dos mínimos, dos cruces por cero (en el mismo sentido).La l ongitud de onda es una distancia real recorrida por la onda (que no es necesariamente la distancia recorrida por las partículas o el medio que propaga la onda, como en el caso de las olas del mar, en las que la onda avanza horizontalmente y las partículas se mueven verticalmente). La letra griega λ (lambda) se utiliza para representar la longitud de onda en ecuaciones. En el Sistema Internacional, la unidad de medida de la longitud de onda es el metro, como la de cualquier otra longitud. Según los órdenes de magnitud de las longitudes de onda con que se esté trabajando, se suele recurrir a submúltiplos como el milímetro (mm), el micrómetro (μm) y el nanómetro (nm). Si la velocidad de propagación es constante, la longitud de onda λ es inversamente proporcional a la frecuencia f. Una longitud de onda más larga corresponde a una frecuencia más baja, mientras que una longitud de onda más corta corresponde a una frecuencia más alta:



Donde λ es la longitud de onda, v es su velocidad de propagación, y f es la frecuencia. Para la luz y otras ondas electromagnéticas que viajan en el vacío, la velocidad v vale 299.792.458 m/s y es la velocidad de la luz c, constante. Para las ondas de sonido que se desplazan por el aire, v es aproximadamente 343 m/s y depende de las condiciones ambientales.



3.



Máximos y mínimos



Los máximos y mínimos son los valores que pueden tomar tanto el voltaje como la corriente a través de la línea ranurada y surgen como consecuencia del cambio de impedancia o carga al final de la línea ranurada.



 ACTIVIDADES DE LABORATORIO



 EXPERIENCIA Nº 1.- Medición de tensión y corriente. 1.



Regular en el valor máximo la potencia de salida del Generador sintonizado en las frecuencias más bajas (509,5 MHz). 2. Conectar la salida del Generador en un extremo de la línea ranurada empleando el cable de 75 ohm y 1 metro de longitud. 3. Terminar con 75 ohm la extremidad libre de la línea ranurada, de este modo la línea estará cerrada en su impedancia característica (75 ohm).



4.



Con el voltímetro en la sonda de voltaje, mueva el carro de la línea ranurada, ¿el valor medido varia o se mantiene? ¿Qué debería ocurrir tomando en cuenta que el valor de la carga y la impedancia característica es el mismo?



Respuesta: Como se pudo observar el valor vario, no en grandes cantidades como para tomarlo como valores significativos pero debería mantenerse en equilibrio ya que todo el sistema posee la misma.



5.



Conecte de igual forma el medidor de campo. Describa la experiencia.



Respuesta: Cuando se conecta el medidor de campo se puede apreciar que al medir la corriente su lectura es mínima, mientras que en el caso del voltaje el led encendido se encuentra en el centro o en el leds número 5.



EXPERIENCIA Nº. 2.- Medida de la Relación de Onda Estacionaria. 1.



Siguiendo con el montaje anterior, con el voltímetro en la sonda de voltaje, mueva el carro de la línea ranurada, ¿el valor medido varía o se mantiene?¿qué debería ocurrir tomando en cuenta que el valor de la carga y la impedancia característica es el mismo?



Respuesta: Es necesario señalar que si se mantiene el valor medido y es: 549mV.



2.



Reemplace la terminación de la línea de 75 Ohm con la de 50 Ohm y mida la tensión a lo largo de la línea. ¿Qué observa?



Respuesta: Es necesario señalar que el voltaje tomado como referencia fue de 549mV. Se pudo observar que el voltaje aumentaba y disminuía a l o largo de la línea observando así máximos y mínimos.



 3.



Mida el valor máximo y el valor mínimo que encuentre a lo largo de la línea. Anote sus resultados.



Respuesta: El valor máximo obtenido fue de 582mV, mientras que la lectura minima fue de 540mV 



4.



Calcule la SWR:



Respuesta:



5.



Repita desde (2) hasta (4) con la terminación de 100 Ohm.



Respuesta: El valor máximo obtenido fue de 543mV, mientras que la lectura mínima fue de 445mV.



EXPERIENCIA Nº 3.- Medida de Longitud de la Onda y Obtención de la frecuencia 1.



Coloque nuevamente la terminación de 50 Ohm y mida la distancia entre un máximo y el siguiente o entre un mínimo y el siguiente. Multiplique esta distancia por 2 (Debido al factor de escala de la línea) y calcule la frecuencia:



Respuesta: Se procedio a colocar nuevamente la terminación de 50 Oh m y se tomo en cuenta un máximo y su siguiente, por lo cual se obtuvo los siguientes valores: Maximo a 7cms = 537mV mientras que el siguiente máximo estuvo localizado a los 31cms =506mV, se procedio a multiplicar la distancia entre ellos por 2, por lo cual quedo 12cms esto debido al factor de escala de la línea, ahora se procede a calcular la frecuencia: 12cm*2 = 24cm = 0,24m. F (Hz)= donde c = 3*10^8(m/s) F (Hz) = F = 576,96Mhz No es exactamente el mismo pero se encuentra muy cerca.



 2.



Mida la distancia entre máximo y mínimo. ¿Cuántas longitudes de onda representa? NOTA: La distancia entre máximo y mínimo debe ser de 1/4λ. ¿Por qué?



Respuesta: El Esta es una constante ya establecida.  Vref= 165mV; Vmax = 255mV; Vmin = 30mV distancia entre ellos = 9,2cm 1/4ƛ – 14,7cm



 X - 9,2cm Representa 0,15 ƛ.



3.



Mida la tensión en el extremo de la carga, ¿es un máximo o un mínimo? Mida la tensión a una distancia de 1/4 λ ¿es un máximo o un mínimo?



Respuesta: Es ambos casos representa un mínimo.



4.



Repita 3 con la carga de 100 ohm.



Respuesta: El voltaje de referencia cambia pero sigue siendo un mínimo.



5.



¿Qué puede concluir de 3 y 4?



Respuesta: Podemos concluir que cuanto mayor sea la impedancia menor es el Vref. EXPERIENCIA Nº 4.- Medida en corto circuito y circuito abierto 1.



Coloque la terminación de corto circuito como carga de la línea.



2.



Mida la tensión y la corriente empezando por el extremo de la carga y cada ¼ de la longitud de onda (busque valores intermedios en caso de necesitarlo), grafique los valores con respecto a la longitud de onda. 3. Coloque la terminación de circuito abierto y repita 2. Respuesta:



 Longitudes



Corto circuito



Circuito abierto



0 (extremo)



903mV



15mV



14,7cm



90mV



525mV



29,4cm



902mV



90mV



44,1 (extremo)



645mV



420mV



POST-LABORATORIO 1.



¿Cómo puede ud. distinguir que la carga es mayor o menor que la impedancia característica de la línea?



Respuesta: Se puede distinguir tomando los valores iniciales y comparándolos con los valores de referencia, que en este caso sería la impedancia de 75 ohm si el valor es mayor que el de referencia (60mV), se estaría en presencia de una impedancia mayor a la de la característica de la línea. Si la carga es capacitiva los mínimos se desplazaran hacia la carga y si la carga es inductiva los mínimos se desplazaran hacia el generador.



2.



¿Qué se observa cuando la línea está cerrada en cortocircuito y abierta en circuito abierto?



Respuesta: Cuando está en cortocircuito se pudo observar que los valores estuvieron c on máximos de 900mV exceptuando a los 14,7cm que el voltaje fue de 90mV. Cuando la línea está en circuito abierto los valores de las tensión son sumamente distintos a medida que vamos avanzando en la línea.



3.



¿ Qué tipo de efectos puede producir un circuito abierto o un corto circuito en la línea?



Respuesta: Los circuitos cerrados pueden mantener una misma tensión a través de toda la línea en cambio en un circuito abierto va cambiando la tensión conforme avanzamos a través de la línea.



4.



Dibuje un gráfico en donde representa los máximos y mínimos de la señal analizada denotando la longitud de onda en cada caso. ¿Qué se puede concluir del gráfico



 Respuesta: Podemos observar que los valores en cortocircuito y circuito abierto son distintos  ya que el voltaje de referencia fue distinto, sin importar que las distancias a las que hayamos medido fueran las mismas.



Pre-laboratorio PRACTICA 4



1.



Repase los estudiado en la practica 1 sobre las líneas bifilares y sus características. 2. Repase lo estudiado anteriormente sobre el transformador de impedancias o BALUN. 3. Repase la los conceptos de longitud de onda así como la ecuación que la relaciona con la frecuencia de la señal. 4. Calcule la impedancia característica Zo para las líneas c on las siguientes dimensiones: a.



Separación de los conductores D= 7mm, diámetro de los conductores d=6mm.  b. Separación entre los conductores D= 30mm, diámetro de los conductores d= 3mm.



Donde es la constante dieléctrica relativa, (en este caso = 1, ya que el dieléctrico es el aire).



Respuesta 1.



Líneas bifilares: Es una línea de transmisión en la cual la distancia entre dos conductores paralelos es mantenida constante gracias a un material dieléctrico. El mismo material que mantiene el espaciado o bien por separadores cada cierta distancia, y el paralelismo entre los conductores sirve también de vaina. La impedancia de una línea de este tipo viene definida aproximadamente por la si guiente fórmula:



Zo = 276 log (d/r) Ω



Donde d es la distancia entre centros de conductores, r el radio de un conductor; d y r deben ser unidades homogéneas.



 La impedancia característica de la línea bifilar depende exclusivamente del dieléctrico, del diámetro de los conductores y de la distancia entre ellos. La impedancia es mayor cuanto más aumenta la distancia entre conductores. 







En el caso de antenas Yagi para recepción de televisión, la impedancia típica de la línea de transmisión es de 75 Ω. En el caso de antenas para radioaficionados, la impedancia típica de la línea de transmisión es de 300, 450 o 600Ω.



Las líneas bifilares tienen un coeficiente de velocidad que depende del dieléctrico. Otro parámetro importante de una línea bifilar es la constante de atenuación, expresada en dB/m, que describe la pérdida de potencia transmitida por metro lineal de cable. Las líneas bifilares perfectas no irradian, ya que los campos magnéticos de los conductores paralelos son de sentido opuesto; al cancelarse, no emiten radiación electromagnética.  Aplicaciones tecnológicas de las líneas bifilares



Las líneas bifilares son utilizadas como líneas de transmisión simétricas entre una antena, y un transmisor o receptor. Su principal ventaja reside en que las líneas de transmisión simétricas tienen pérdidas un orden de magnitudes menores que las líneas de transmisión coaxiales. Las líneas bifilares no son líneas paralelas perfectas. Por esa razón, los objetos vecinos influyen en la propagación de la señal en la línea.



2.



Balun:



Se denomina balun (del inglés balanced-unbalancedlinestransformer) a un dispositivo adaptador de impedancias que convierte líneas de transmisión simétricas en asimétricas. La inversa también es cierta: El balun es un dispositivo reversible. Características físicas del balun El balun, además de su función de simetrización de la corriente, también puede tener un efecto de adaptación de impedancias. La relación de impedancias se denota así: n: m. 



Ejemplo: 1:4.



 Nota: Los balunes, usados como adaptadores de impedancias, son reversibles. Por lo tanto, 1:4 es lo mismo que 4:1. La potencia que puede transmitir un balun depende tanto de la geometría como del material con el que está construido. 



Si se usa un balun con núcleo de ferrita, pasada cierta potencia, el material se recalienta; si la temperatura sobrepasa la Temperatura de Curie del material, el balun pierde sus propiedades. Para evitar este problema, algunos baluns se hacen con núcleo de aire; sin embargo, el precio a pagar es que a potencia igual, es preciso construir bobinas demasiado grandes como para ser prácticas. El balun no genera potencia. En cambio, todo balun tiene pérdidas. Se le llama pérdida de inserción a la atenuación sufrida por la señal a la salida del dispositivo. Una pérdida de inserción típica en un balun es de 0,3 dB. 







3.Longitud de Onda: La longitud de onda de una onda describe cuán larga es la onda. La distancia existente entre dos crestas o valles consecutivos es lo que llamamos longitud de onda. Las ondas de agua en el océano, las ondas de aire, y las ondas de radiación electromagnética tienen longitudes de ondas. La letra griega " λ" (lambda) se utiliza para representar la longitud de onda en ecuaciones. La longitud de onda es inversamente proporcional a la frecuencia de la onda. Una longitud de onda larga corresponde a una frecuencia baja, mientras que una longitud de onda corta corresponde una frecuencia alta. La frecuencia y longitud de onda de una onda están relacionadas entre sí mediante la siguiente ecuación:



Donde λ es la longitud de onda, v es su velocidad de propagación, y f es la frecuencia. Para la luz y otras ondas electromagnéticas que viajan en el vacío, la velocidad v vale 299.792.458 m /s y es la velocidad de la luz c, constante. Para las ondas de sonido que se desplazan por el aire, v es aproximadamente 343 m/s y depende de las condiciones ambientales.



Longitud de onda en una sinusoide



4. a. Separación de los conductores D= 7mm, diámetro de los conductores d=6mm.



 b. Separación entre los conductores D= 30mm, diámetro de los conductores d= 3mm.



LABORATORIO



EXPERIENCIA 1: Verificación de Impedancias.



1.



Cierre los terminales del BALUN con una resistencia de 300ohm y observe la medida ¿Qué sucede? Disminuye el voltaje desde 375mv hasta 120mv



2.



Cierre los terminales del BALUN con la línea de 300ohm cerrada a su vez con la resistencia de 300ohm, observe la medida. ¿Qué sucede? Disminuye el voltaje a 90mv



3.



Predisponga el generador de RF para frecuencias mas bajas y conéctelo directamente con el BALUN 1:4. Inserte la terminación de corto circuito al final de la línea, acerque el medidor de tensión-corriente a uno de los 2 conductores y desplácelo a lo largo del mismo. ¿Qué observa? En la terminación de corto circuito, hay un campo magnético mínimo, y al desplazarse el medidor tensión-corriente a través del conductor, el campo tiende a cero.



4.



Repita el mismo procedimiento para la línea de 750hm empleando el BALUN 1:1



 Cuando se cierran los terminales del BALUN con la resistencia, el voltaje disminuye desde 375mv hasta 270mv. Luego cuando se conecta la línea de 75ohm cerrada con la resistencia, el voltaje no varía, es decir, se queda en 270ohm. Por último, cuando el BALUN se co necta directamente al generador de RF en modo de frecuencias más bajas, y se pasa el medidor de tensión-corriente por uno de sus conductores, el campo se mantiene igual en todo el trayecto en el que el medidor de desplaza a lo largo de uno de los conductores de la línea.



EXPERIENCIA No.2: Transformación de impedancias.



1.



Realice las conexiones necesarias para medir una tensión de 300mv en la salida del generador de RF Se trato de llevar la salida a 300mv pero por defectos en el generador de RF y/o voltímetro analógico, se trabajo en base a un voltaje de 375mv.



2.



Conecte en Zx el cable de 50ohm de aprox. 43cm, que corresponde a aprox. 3 medidas de longitudes de onda para una frecuencia de alrededor de 700Mhz. Este valor toma en cuenta el factor de velocidad en el cable para el cálculo de la longitud de onda. Se observa una salida de 60mv



3.



Conecte la terminación de 75ohm y varíe la frecuencia en torno a los 700Mhz para obtener una lectura mínima en el voltímetro, esto significa que a dicha frecuencia nos encontramos en condiciones de adaptación también si la línea y la carga tienen impedancias diferentes. Se observa una salida de voltaje de 30mv, y no varía cuando se varía la frecuencia en torno a los 700Mhz.



 4.



 Ahora se emplea un tramo de línea como transformador de impedancias. Para ello conecte el cable de 75ohm y 153cm de largo, correspondiente a 5,25 longitudes de onda. Se observa una salida de voltaje de 555mv.



5.



Conecte ahora como Zn la terminación de 100ohm y como Zx la terminación de 50ohm. ¿Qué lectura observa? Se observa una salida de voltaje de 130ohm.



6.



Inserte ahora la terminación de 50ohm al final del cable de 153cm. Se observa una salida de 75ohm. La lectura es inferior a la anterior. NOTA: debido fallas en el generador de RF o en el voltímetro analógico, se trabajo en base a una escala de 375mv, en lugar de la requerida de 300mv.



POST-LABORATORIO 1.



Realice un cuadro comparativo de la actuación del BALUN 1:1 y 1:4



PASOS



BALUN 1:4



BALUN 1:1



 Vi



375mv



375mv



120mv



270mv



90mv



270mv



En la terminación de corto circuito, hay un campo magnético mínimo, y al desplazarse, el campo tiende a cero.



El campo se mantiene igual en todo el trayecto en el que el medidor de desplaza a lo largo de uno de los conductores de la línea.



Cerrar el BALUN con resistencias de 300ohm y 75ohm, respectivamente Cerrar los terminales del BALUN con las líneas y terminales de 300ohm y 75ohm, respectivamente Insertar la terminación de corto circuito al final de la línea y acercar el medidor tensión-corriente a lo largo de sus conductores



 2.



¿Qué pasa con las señales en presencia de ondas estacionarias?



Primero que nada una onda estacionaria se forma por la interferencia de dos ondas de la misma naturaleza con igual amplitud, longitud de onda (o frecuencia) que avanzan en sentido opuesto a través de un medio. Las ondas estacionarias permanecen confinadas en un espacio (cuerda, tubo con aire, membrana, etc.). La amplitud de la oscilación para cada punto depende de su posición, la frecuencia es la misma para todos y coincide con la de las ondas que interfieren. Hay puntos que no vibran (n odos), que permanecen inmóviles, estacionarios, mientras que otros (vientres o antinodos) lo hacen con una amplitud de vibración máxima, igual al doble de la de las ondas que interfieren, y con una energía máxima. El nombre de onda estacionaria proviene de la aparente inmovilidad de los nodos. La distancia que separa dos nodos o dos antinodos consecutivos es media longitud de onda. Se puede considerar que las ondas estacionarias no son ondas de propagación sino los distintos modos de vibración de la cuerda, el tubo con aire, la membrana, etc. Para una cuerda, tubo, membrana determinados, sólo hay ciertas frecuencias a las que se producen ondas estacionarias que se llaman frecuencias de resonancia. La más baja se denomina frecuencia fundamental, y las demás son múltiplos enteros de ella (doble, triple,...). Una onda estacionaria se puede formar por la suma de una onda y su onda reflejada sobre un mismo eje. (X o y). Todo lo anteriormente se relaciona con el ROE o relación de onda estacionaria o razón de onda estacionaria, el cual es una medida de la energía enviada por el transmisor que es reflejada por el sistema de transmisión y vuelve al transmisor. Lo cual a su vez puede ser muy peligroso para los equipos de transmisión.



3.



¿Cómo se pueden hacer transformaciones de impedancias? Para hacer transformaciones de impedancia se puede usar un balun o transformador de impedancias, Este tipo de transformador se emplea para adaptar antenas y líneas de transmisión (tarjetas de red, teléfonos, etc.) y era imprescindible en los amplificadores de válvulas para adaptar la alta impedancia de los tubos a la baja de los altavoces. El balun es capaz de convertir líneas de transmisión simétricas en asimétricas o a la inversa.
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