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								    				    REPÚBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA UNIVERSIDAD BOLIVARIANA DE VENEZUELA DIRECCIÓN GENERAL ACADÉMICA COMISIÓN CURRICULAR  UNIDAD CURRICULAR: CICLOS BIOGEOQUÍMICOS



P.F.G: PROGRAMA ANALÍTICO



GESTIÓN AMBIENTAL



TRAYECTO:



TRAMO:



II



II



PRESENTACIÓN DE LA UNIDAD CURRICULAR 



INFORMACIÓN GENERAL Programa de Formación: Formación: Gestión Ambiental Unidad Curricular: Ciclos Biogeoquímicos Biogeoquímicos Nº de Horas Semanales: 6 Nº de Semanas: 16 Año: 2- II Semestre 1. DESC DESCRI RIPC PCIÓ IÓN: N: En esta unidad curricular se aborda el estudio del movimiento de los macroelementos macroelementos nutrientes, indispensables indispensables para la vida (N, C, P, S, O y H 2O) entre los componentes abióticos y los organismos vivos, lo cual incluye: la acumulación, translocación, transformación y lixiviación de los mismos en sus diferentes compartimientos (biomasa vegetal, biomasa animal, atmósfera, corteza terrestre y agua); así como los fenómenos fisicoquímicos involucrados en los diferentes  procesos de los ciclos biogeoquímicos (evaporación, (evaporación, ebullición, condensación, evotranspiración, evotranspiración, congelación, fusión, oxido- reducción) . De igual forma se estudia cómo pueden ser alterados alterados los ciclos de los los elementos biogénicos biogénicos por factores naturales y por actividades antrópicas. antrópicas. La unidad curricular se estructuró en dos módulos: El módulo I; en el cual se enfoca la evolución organizativa organizativa de la materia y la transformación de la atmósfera terrestre. Se estudia el planeta como parte del sistema solar, sus partes y características desde el punto de vista macroestructural (atmósfera, corteza, eje de rotación, núcleo, manto). Además, la aplicación de las leyes de la termodinámica y de la conservación de la energía a los procesos de transformación química que participan en el ciclaje de los elementos biogénicos. biogénicos. Flujo de materia y de energía como fuerzas impulsoras de los procesos. procesos. El módulo II, en el cual se profundiza en detalle cada ciclo: agua, carbono, oxígeno, nitrógeno, fósforo y azufre, así como las transformaciones de materia y energía (reacciones químicas, cambios de fase y aspectos físico-químicos) que se producen en cada una de las etapas del ciclo. Se investiga el orden de magnitud de los



 OBJETIVOS ESPECÍFICOS O COMPETENCIAS:



OBJETIVOS GENERALES:



.- Conoce el origen de los elementos químicos esenciales para el origen de la vida en el planeta



Analizar los procesos biogeoquímicos que permiten la circulación de .- Conoce los conceptos básicos vinculados con los ciclos del agua, carbono, oxígeno, nitrógeno, los nutrientes necesarios para la permanencia de la vida en la biosfera y determinar los efectos que sobre éstos tiene la actividad antrópica, los eventos naturales y catastróficos.



fósforo y azufre, tales como: ciclo, reciclaje, flujo de energía y nutrientes, entre otros. .- Conoce las leyes que se vinculan con el flujo de la energía en los sistemas ambientales vinculados con los ciclos, tales como las Leyes de la Termodinámica, entre otras. .- Conoce las transformaciones fisicoquímicas involucradas involucradas en los ciclos .- Evidencia la presencia de los elementos químicos en los sistemas ambientales .- Demuestra la influencia de las actividades antrópicas sobre los ciclos .- Reflexiona sobre la importancia de los ciclos en el planeta



.- Crítica al internalizar sobre las causas y consecuencias que conlleva la intervención del ser humano sobre el funcionamiento de los ciclos .-Conoce los aspectos generales de los ciclos biogeoquímicos. .-Valora la relevancia de éstos en cuanto al reciclaje de los elementos relacionados con la vida. .-Comprende que el flujo de energía es la fuerza que motoriza a los ciclos biogeoquímicos. .-Conoce las leyes Físico- Químicas que se satisfacen en los flujos de materia y energía (Leyes de la termodinámica y la mecánica). .-Conoce que los ciclos biogeoquímicos pueden ser afectados por  las actividades antropogénicas y eventos catastróficos naturales. CONTENIDOS



Módu Módulo lo I. Aspe Aspect ctos os bási básico coss sobre los Ciclos Biogeoquímicos Tema 1. Origen y Evolución del Planeta Tierra Contenido: .- Origen del Sistema Solar y de la Tierra .- Condiciones Ambientales de la Tierra Primitiva .- Origen de la vida .- Los elementos químicos esenci esenciale aless para para el origen origen de la vida en el planeta .- Niveles de organización de la materia



ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS Discusión dirigida, Lluvia de ideas, Subrayado de ideas, Resumen, Mapas conceptuales, Mapas mentales, Esquemas. Exposiciones



TÉCNICAS DE EVALUACIÓN Análisis del material material asignado por  el/la docente. Análisis del material investigado  por el/la estudiante. Significación del tema discutido. Resumen escrito. Elaboración de Glosario. Prácticas demostrativas Elaboración de Informes



BIBLIOGRAFÍA .-Schlesinger, William H. (2000) Biogeoquímica. Un análisis del cambio global. Editorial Ariel, S.A. España. .- Curtis, Helena y Barnes, N.Sue (2001) Biología. Sexta edición en español. Editorial Médica Panamericana, S.A. España. .- Kiely, Gerard (1999) Ingeniería Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologías y sistemas de gestión. Mc Graw Hill. España. .- Miller, G. Tyler Jr. (1994) Ecología y Medio Ambiente. Grupo Editorial



 .- Evolución de las reacciones químicas .- Función de los elementos químicos en el sistema ambiental .- Organismos involucrados en ACTI ACTIVI VIDA DADE DESS PRÁC PRÁCTI TICA CASS los los proc proces esos os de cicl ciclaj ajee de los los SUGERIDAS: elementos 1.- Salidas de campo para evidenciar  alteraciones de los ciclos 2.- Recolección de agua y suelo para la determinación de: Fosfatos, azufre y nitritos y nitratos. 3.- Identificación de microorganismos involucrados en los ciclos  biogeoquímicos.



Iberoamérica S.A. De C.V. México. .- Nelson, Gideon E. (2004) Principios de Biología. Enfoque Humano. Segunda Edición. Editorial Limusa – Wiley. México. .- Purves, William K.; Sadava, David; Orians, Gordon H. y Heller, Craig H. (2003) Vida. La Ciencia de la Biología. Sexta Edición. Editorial Médica Panamericana, S.A. España. .- Ricklef, Robert E. (2001) Invitación a la Ecología. La Economía de la  Naturaleza. Cuarta Edición. Editorial Médica Panamericana, S.A. España. .- Solomon, Eldra P.; Berg, Linda R.; Martin, Diana W. y Villee Claude. (1996) Biología de Villee. Interamericana-McGraw Hill. México. BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA .- Capó M., Miguel A. (2004) Principios de Ecotoxicología. Diagnóstico, Tratamiento y Gestión del Medio Ambiente. McGraw Hill. España. .- Davis, M. y Masten, S. (2005). Ingeniería y Ciencias Ambientales. McGraw Hill. España. .- Roa M., José A. (2002) Fundamentos básicos de los procesos ambientales para Ingenieros. Fondo Editorial de la Universidad Nacional Experimental del Táchira (FEUNET). Venezuela.



 .- Swift, M.J.; Heal, O.W. y Anderson, J.M., 1979. Decomposition en Terrestrial Ecosystems. University California Press. Studies in Ecology. Vol. 5. .- Wallmann, K. (2001) Controls on the Cretaceous and Cenozoic evolution of sea water composition, atmosferic CO2 and climate. Geochimica et. Cosmochimica Acta, 65(18): 3005-3025. .- Wicander, Reed y Monroe, James S. (2000) Fundamentos de Geología. Segunda Edición. International Thomson Editores , S.A. de C.V. México.



 OBJETIVOS GENERALES:



OBJETIVOS ESPECÍFICOS O COMPETENCIAS: .- Conoce el origen de los elementos químicos esenciales para el origen de la vida en el planeta Analizar los procesos biogeoquímicos que permiten la circulación de .- Conoce los conceptos básicos vinculados con los ciclos del agua, carbono, oxígeno, nitrógeno, fósforo y azufre, tales como: ciclo, reciclaje, flujo de energía y nutrientes, entre otros. los nutrientes necesarios para la permanencia de la vida en la biosfera y .- Conoce las leyes que se vinculan con el flujo de la energía en los sistemas ambientales vinculados con los ciclos, tales como las Leyes de la Termodinámica, entre otras. determinar los efectos que sobre éstos tiene la actividad antrópica, los .- Conoce las transformaciones fisicoquímicas involucradas involucradas en los ciclos .- Evidencia la presencia de los elementos químicos en los sistemas ambientales eventos naturales y catastróficos. .- Demuestra la influencia de las actividades antrópicas sobre los ciclos .- Reflexiona sobre la importancia de los ciclos en el planeta



.- Crítica al internalizar sobre las causas y consecuencias que conlleva la intervención del ser humano sobre el funcionamiento de los ciclos .-Conoce los aspectos generales de los ciclos biogeoquímicos. .-Valora la relevancia de éstos en cuanto al reciclaje de los elementos relacionados con la vida. .-Comprende que el flujo de energía es la fuerza que motoriza a los ciclos biogeoquímicos. .-Conoce las leyes Físico- Químicas que se satisfacen en los flujos de materia y energía (Leyes de la termodinámica y la mecánica). .-Conoce que los ciclos biogeoquímicos pueden ser afectados por  las actividades antropogénicas y eventos catastróficos naturales.



CONTENIDOS



Tema 2. Bases Termodinámicas Contenido: .- Concepto Conceptoss básicos básicos vinculados con los ciclos del agua, carbon carbono, o, oxígen oxígeno, o, nitró nitrógen geno, o, fósforo y azufre, tales como: ciclo, reci recicl claj aje, e, fluj flujoo de ener energí gíaa y nutrientes, entre otros. .- Los ciclos: compartimiento, flujo, fuente y sumidero. Tiempo de ren renovac ovació iónn, tiemp iempoo de residencia, tiempo de respuesta. .- Leyes que se vinculan con el flujo de la energía en los sistemas



ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS Discusión dirigida, Lluvia de ideas, Subrayado de ideas, Resumen, Mapas conceptuales, Mapas mentales, Esquemas.



TÉCNICAS DE EVALUACIÓN Análisis del material material asignado por  el/la docente. Análisis del material investigado  por el/la estudiante. Significación del tema discutido.



BIBLIOGRAFÍA .-Schlesinger, William H. (2000) Biogeoquímica. Un análisis del cambio global. Editorial Ariel, S.A. España. .- Curtis, Helena y Barnes, N.Sue (2001) Biología. Sexta edición en español. Editorial Médica Panamericana, S.A. España.



Elaboración de Glosario.



.- Kiely, Gerard (1999) Ingeniería Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologías y sistemas de gestión. Mc Graw Hill. España.



Prácticas demostrativas



.- Miller, G. Tyler Jr. (1994) Ecología y



Resumen escrito.



 ambiental ambientales es vinculados vinculados con los Exposiciones ciclos, tales como las Leyes de la Termodinámica, entre otras.



ACTI ACTIVI VIDA DADE DESS PRÁC PRÁCTI TICA CASS SUGERIDAS: 1.- Salidas de campo para evidenciar  alteraciones de los ciclos 2.- Recolección de agua y suelo para la determinación de: Fosfatos, azufre y nitritos y nitratos. 3.- Identificación de microorganismos involucrados en los ciclos  biogeoquímicos



Elaboración de Informes



Medio Ambiente. Grupo Editorial Iberoamérica S.A. De C.V. México. .- Nelson, Gideon E. (2004) Principios de Biología. Enfoque Humano. Segunda Edición. Editorial Limusa – Wiley. México. .- Purves, William K.; Sadava, David; Orians, Gordon H. y Heller, Craig H. (2003) Vida. La Ciencia de la Biología. Sexta Edición. Editorial Médica Panamericana, S.A. España. .- Ricklef, Robert E. (2001) Invitación a la Ecología. La Economía de la  Naturaleza. Cuarta Edición. Editorial Médica Panamericana, S.A. España. .- Solomon, Eldra P.; Berg, Linda R.; Martin, Diana W. y Villee Claude. (1996) Biología de Villee. Interamericana-McGraw Hill. México. BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA .- Capó M., Miguel A. (2004) Principios de Ecotoxicología. Diagnóstico, Tratamiento y Gestión del Medio Ambiente. McGraw Hill. España. .- Davis, M. y Masten, S. (2005). Ingeniería y Ciencias Ambientales. McGraw Hill. España. .- Roa M., José A. (2002) Fundamentos básicos de los procesos ambientales para Ingenieros. Fondo Editorial de la Universidad Nacional Experimental del Táchira



 (FEUNET). Venezuela. .- Swift, M.J.; Heal, O.W. y Anderson, J.M., 1979. Decomposition en Terrestrial Ecosystems. University California Press. Studies in Ecology. Vol. 5. .- Wallmann, K. (2001) Controls on the Cretaceous and Cenozoic evolution of sea water composition, atmosferic CO2 and climate. Geochimica et. Cosmochimica Acta, 65(18): 3005-3025. .- Wicander, Reed y Monroe, James S. (2000) Fundamentos de Geología. Segunda Edición. International Thomson Editores , S.A. de C.V. México.



 OBJETIVOS GENERALES:



OBJETIVOS ESPECÍFICOS O COMPETENCIAS: .- Conoce el origen de los elementos químicos esenciales para el origen de la vida en el planeta Analizar los procesos biogeoquímicos que permiten la circulación de .- Conoce los conceptos básicos vinculados con los ciclos del agua, carbono, oxígeno, nitrógeno, fósforo y azufre, tales como: ciclo, reciclaje, flujo de energía y nutrientes, entre otros. los nutrientes necesarios para la permanencia de la vida en la biosfera y .- Conoce las leyes que se vinculan con el flujo de la energía en los sistemas ambientales vinculados con los ciclos, tales como las Leyes de la Termodinámica, entre otras. determinar los efectos que sobre éstos tiene la actividad antrópica, los .- Conoce las transformaciones fisicoquímicas involucradas involucradas en los ciclos .- Evidencia la presencia de los elementos químicos en los sistemas ambientales eventos naturales y catastróficos. .- Demuestra la influencia de las actividades antrópicas sobre los ciclos .- Reflexiona sobre la importancia de los ciclos en el planeta



.- Crítica al internalizar sobre las causas y consecuencias que conlleva la intervención del ser humano sobre el funcionamiento de los ciclos .-Conoce los aspectos generales de los ciclos biogeoquímicos. .-Valora la relevancia de éstos en cuanto al reciclaje de los elementos relacionados con la vida. .-Comprende que el flujo de energía es la fuerza que motoriza a los ciclos biogeoquímicos. .-Conoce las leyes Físico- Químicas que se satisfacen en los flujos de materia y energía (Leyes de la termodinámica y la mecánica). .-Conoce que los ciclos biogeoquímicos pueden ser afectados por  las actividades antropogénicas y eventos catastróficos naturales. CONTENIDOS



Tema Tema 3. Tran Transf sfor orma macio cione ness Fisicoquímicas Contenido: .- Las transform transformacion aciones es fisicoquímicas involucradas en los ciclos. Ejemplos .- Estados de agregación de la materia. .- Reacci Reaccione oness de oxido oxido reducc reducción ión invol involucr ucrada adass en los ciclos ciclos biogeoqu biogeoquímico ímicoss (especies (especies quím químic icas as más más impo import rtan ante tes) s).. Ejemplos. .- Formación de enlaces de Hidrógeno. Ejemplos



ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS Discusión dirigida, Lluvia de ideas, Subrayado de ideas, Resumen, Mapas conceptuales, Mapas mentales, Esquemas. Exposiciones



TÉCNICAS DE EVALUACIÓN Análisis del material material asignado por  el/la docente. Análisis del material investigado  por el/la estudiante. Significación del tema discutido. Resumen escrito. Elaboración de Glosario. Prácticas demostrativas Elaboración de Informes



BIBLIOGRAFÍA .-Schlesinger, William H. (2000) Biogeoquímica. Un análisis del cambio global. Editorial Ariel, S.A. España. .- Curtis, Helena y Barnes, N.Sue (2001) Biología. Sexta edición en español. Editorial Médica Panamericana, S.A. España. .- Kiely, Gerard (1999) Ingeniería Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologías y sistemas de gestión. Mc Graw Hill. España. .- Miller, G. Tyler Jr. (1994) Ecología y Medio Ambiente. Grupo Editorial Iberoamérica S.A. De C.V. México.



 ACTI ACTIVI VIDA DADE DESS PRÁC PRÁCTI TICA CASS SUGERIDAS: 1.- Salidas de campo para evidenciar  alteraciones de los ciclos 2.- Recolección de agua y suelo para la determinación de: Fosfatos, azufre y nitritos y nitratos. 3.- Identificación de microorganismos involucrados en los ciclos  biogeoquímicos



.- Nelson, Gideon E. (2004) Principios de Biología. Enfoque Humano. Segunda Edición. Editorial Limusa – Wiley. México. .- Purves, William K.; Sadava, David; Orians, Gordon H. y Heller, Craig H. (2003) Vida. La Ciencia de la Biología. Sexta Edición. Editorial Médica Panamericana, S.A. España. .- Ricklef, Robert E. (2001) Invitación a la Ecología. La Economía de la  Naturaleza. Cuarta Edición. Editorial Médica Panamericana, S.A. España. .- Solomon, Eldra P.; Berg, Linda R.; Martin, Diana W. y Villee Claude. (1996) Biología de Villee. Interamericana-McGraw Hill. México. BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA .- Capó M., Miguel A. (2004) Principios de Ecotoxicología. Diagnóstico, Tratamiento y Gestión del Medio Ambiente. McGraw Hill. España. .- Davis, M. y Masten, S. (2005). Ingeniería y Ciencias Ambientales. McGraw Hill. España. .- Roa M., José A. (2002) Fundamentos básicos de los procesos ambientales para Ingenieros. Fondo Editorial de la Universidad Nacional Experimental del Táchira (FEUNET). Venezuela.



 .- Swift, M.J.; Heal, O.W. y Anderson, J.M., 1979. Decomposition en Terrestrial Ecosystems. University California Press. Studies in Ecology. Vol. 5. .- Wallmann, K. (2001) Controls on the Cretaceous and Cenozoic evolution of sea water composition, atmosferic CO2 and climate. Geochimica et. Cosmochimica Acta, 65(18): 3005-3025. .- Wicander, Reed y Monroe, James S. (2000) Fundamentos de Geología. Segunda Edición. International Thomson Editores , S.A. de C.V. México.



 OBJETIVOS GENERALES:



OBJETIVOS ESPECÍFICOS O COMPETENCIAS:



.-Conoce los ciclos biogeoquímicos del Agua, Carbono, Oxígeno, Nitrógeno, Fósforo y Analizar los procesos biogeoquímicos que permiten la circulación de Azufre. .-Comprende los fundamentos químicos y físicos de las transformaciones de materia y los nutrientes necesarios para la permanencia de la vida en la biosfera y energía en los ciclos biogeoquímico. biogeoquímico. determinar los efectos que sobre éstos tiene la actividad antrópica, los .-Identifica los principales reservorios de los ciclos biogeoquímicos. .-Analiza las consecuencias que generan las actividades antrópicas y los eventos naturales eventos naturales y catastróficos. catastróficos, sobre los ciclos biogeoquímicos y sus efectos sobre la biosfera. .- Interpret Interpretación ación y análisis análisis de los ciclos biogeoqu biogeoquímico ímicoss en situacion situaciones es ambientale ambientaless a nivel local, regional o mundial. CONTENIDOS



Módulo II. Estudio de los Ciclos Biogeoquímicos: agua, carbono, oxígeno, nitrógeno, nitrógeno, fósforo, y azufre. Tema 1. Ciclo del agua. agua. Contenido: .- Impor Importan tancia cia del agua agua para para la vida, el clima y como medio que moviliza los ciclos   biogeoq biogeoquímic uímicos os (solvatació (solvataciónn y trasla traslado do de nutri nutrient entes es como como la, lixiviación, lluvia ácida, entre los más relevantes). .- Química Química del agua, agua, elementos elementos que la consti constituy tuyen, en, su formul formulaa mole molecu cula lar, r, su estr estruc uctu tura ra,, sus sus enl enlaces aces;; intram tramol olec ecuulares ares (covalent (covalentes) es) e intermole intermolecular culares es (pue (puent ntes es de hidr hidróg ógen eno) o),, su momento dipolar y sus  propiedades físico–químicas; Pto. de ebullición, Pto. de congelación, calor específico específico y densidad densidad en en



ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS Discusión dirigida, Lluvia de ideas, Subrayado de ideas, Resumen, Mapas conceptuales, Mapas mentales, Esquemas.



TÉCNICAS DE EVALUACIÓN Análisis del material material asignado por  el/la docente. Análisis del material investigado  por el/la estudiante. Significación del tema discutido. Resumen escrito. Elaboración de Glosario. Prácticas demostrativas



Exposiciones Elaboración de Informes



BIBLIOGRAFÍA .- Ondarza, Ondarza, Raúl N. 1993. EcologíaEcología- El hombre hombre y su ambiente. Editorial Trillas. México. .- Curtis, Helena. Barnes Sue H. 2001. Biología. Sexta edición. Editorial Médica Panamericana, S.A. Buenos Aires. .- Burns, Ralph. Fundamentos de química. Segunda edición. Editorial Prentice Hall. .- Capó Capó M., M., Migu Miguel el.. 2002 2002.. P rin rinci cipi pios os de ecotoxicología. Diagnóstico, tratamiento y gestión del me d i o ambiente. E di t o r i al M c Gr a w Hill/Interamericana de España. España. .- Schlessinger, William H. 2000. Biogeoquímica un anális análisis is del cambio cambio global global.. Editor Editorial ial Ariel, Ariel, S.A. S.A. Barcelona. .- Sutton, D.; Harmon, N. Paul. 2004. Fundamentos de ecología. Editorial Limusa, S.A. México.



ACTI ACTIVI VIDA DADE DESS PRÁC PRÁCTI TICA CASS SUGERIDAS: 1.- Salidas de campo para evidenciar  alteraciones de los ciclos



.- Tyller Tyller Miller, Miller, G. Jr. 1994. Ecología Ecología y Medio Medio ambiente. Grupo editorial Iberoaméricana. México. PÁGINAS WEB:



 func funció iónn de la temp temper erat atur uraa y cambios cambios de fase. Relacionar Relacionar las   pro propi pied edad ades es del del agua agua con con los los  puentes de hidrógeno .- Estudio del ciclo del agua, su importan importancia cia y los procesos que tien tienen en luga lugar: r: Evap Evapor orac ació ión, n, condensación, evapotran transp spir irac ació ión, n, prec precip ipit itac ació ión, n, sublimaci sublimación, ón, y solidifi solidificació cación. n. El sol sol como como la prin princi cipa pall fuer fuerza za motriz del ciclo. .- Alteraciones por vía natural y antrópic antrópicaa del ciclo. ciclo. Proceso Proceso de eutrofiza eutrofización ción de los cuerpos de agua. .- Las causas y consecuencias que generan las actividades antrópicas y los eventos naturales catastróf catastróficos, icos, sobre el ciclo ciclo del agua agua y sus sus efec efecto toss sobr sobree la  biosfera. .- Situaciones ambientales a nivel local, regional o mundial para la ejemplificación de las alteraciones del ciclo.



2.- Recolección de agua y suelo para la determinación de: Fosfatos, azufre y nitritos y nitratos.



Sá nc h e z San R omá n, F r a n c i sc o Javier. Hidrología - Hidrogeología. Departamento de Geología . Universidad de Salamanca (España) http://web.usal.es/~javisan/hidro/temas/T020.pdf 



3.- Identificación de microorganismos involucrados en los ciclos  biogeoquímicos



Cicl Cicloo Hidr Hidrol ológ ógic ico. o. index/ciclodelagua



http://www.ceaqueretaro.gob.mx/



Ciclo



Ciclo del agua. http://www.imacmexico.org/ev_es.php? ID=17438_208&ID2=DO_TOPIC



 OBJETIVOS GENERALES:



OBJETIVOS ESPECÍFICOS O COMPETENCIAS:



Analizar los procesos biogeoquímicos que permiten la circulación de los nutrientes necesarios para la permanencia de la vida en la  biosfera y determinar los efectos que sobre éstos tiene la actividad antrópica, los eventos naturales y catastróficos.



CONTENIDOS



Tema 2. Ciclo del carbono Contenido: .- Import Importanc ancia ia del carbon carbonoo como como elemen elemento to estruc estructu tural ral  principal de la vida. .- Quím Químic icaa del del Carb Carbon onoo,   propi propieda edades des del elemen elemento, to,   princ principa ipales les compue compuesto stoss en cada cada una una de las las geos geosfe fera ras; s;  biosfera, hidrosfera, litosfera y atmósf atmósfera era indica indicando ndo;; a) los estados de oxidación asociados a los compuestos, b) tipos de compue compuesto stoss y propi propieda edades des.. Idoneidad del carbono que lo hace ser el elemento principal principal



ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS Discusión dirigida, Lluvia de ideas, Subrayado de ideas, Resumen, Mapas conceptuales, Mapas mentales, Esquemas. Exposiciones



.-Conoce los ciclos biogeoquímicos biogeoquímicos del Agua, Carbono, Oxígeno, Nitrógeno, Fósforo y Azufre. .-Comprende los fundamentos químicos y físicos de las transformaciones de materia y energía en los ciclos biogeoquímico. .-Identifica los principales reservorios de los ciclos biogeoquímicos. .-Analiza las consecuencias que generan las actividades antrópicas y los eventos naturales catastróficos, sobre los ciclos biogeoquímicos y sus efectos sobre la biosfera. .- Interpretación y análisis de los ciclos biogeoquímicos en situaciones ambientales a nivel local, regional o mundial.



TÉCNICAS DE EVALUACIÓN Análisis del material asignado  por el/la docente. Análisis del material investigado  por el/la estudiante. Significación del tema discutido. Resumen escrito. Elaboración de Glosario. Prácticas demostrativas Elaboración de Informes



BIBLIOGRAFÍA .- Curtis, H. y S. Barnes. 2001. Biología. 6ta edición. Editorial Médica Panamericana. España. .- Giuffr Giuffre, e, L. 2003. 2003. Impact Impactoo Ambien Ambiental tal en Agrosi Agrosiste stemas mas.. 2da edición. Editorial Facultad de Agronomía, Universidad de Buenos Aires. Argentina. .- Mihelcic, J. 2000. Fundamentos de Ingeniería Ambiental. Editorial Limusa, S.A de C.V. Grupo Noriega Editores. México. .- Ondarza, Ondarza, R. 2000. Ecología: Ecología: El hombre hombre y su ambiente. Editorial Editorial Trillas. México. .- Purves Purves,, W; D. Sadava Sadava;; G. Orinas; Orinas; C. Seller. Seller. 2001. 2001. Vida: La Ciencia de la Biología. Editorial Médica Panamericana. España. .- Schlesinger, W. 2000. Biogeoquímica. Un análisis del cambio global. Editorial Ariel. España.



 y estructural de la vida. .- Principal Principal reservori reservorioo (aguas (aguas oceánicas, oceánicas, otros otros reservori reservorios; os; carbón mineral, mineral, y combustible combustible fósil). .Estu Estudi dioo del cic ciclo lo del del carb carbon onoo y su impo import rtan anci cia, a, etapas etapas y transform transformacion aciones es de materia materia y energía, energía, indicando indicando los principios de reactividad y leyes físico-quími físico-químicas cas que se satisf satisfacen acen en las reacci reaccione oness químicas y las transform transformacion aciones es energéticas energéticas asocia asociadas das a estos estos cambios cambios,, como por ejemplo en reacc reaccio ione ness de oxid oxidaci ación ón-redu educci cción. ón. Resa Resalt ltar ar las reacciones reacciones de fotosínt fotosíntesis, esis, y respir respiraci ación ón y compar comparar ar ésta ésta ulti ultima ma con con la reac reacci ción ón de combustió combustión. n. Indicar Indicar también también los proces ocesos os asoc asocia iado doss, formación de materia orgánica, mineralización, inmovilización, inmovilización, sedimentación, ent entre los más más comu comunnes. es. Considerar si los procesos son anaeróbicos ó aeróbicos (esto se retomará para el ciclo del oxígeno). .- Alteraciones por vía natural y antrópica antrópica del ciclo. Cambios climáticos globales .- Las causas y consecuencias que genera generann las activi actividad dades es antr antróp ópic icas as y los los even evento toss naturales catastróficos, sobre el



PÁGINAS WEB



ACTIVI ACTIVIDAD DADES ES PRÁCTI PRÁCTICAS CAS SUGERIDAS: 1.- Sali Salida dass de camp ampo par para evidenciar alteraciones de los ciclos



Brizuela, E. y S. Romano. http://www.fi.uba.ar/materias/6730/Tomo1Unidad1.pdf  http://cenamec.org.ve/html/herramientas/actividades/act04.htm http://www.monografias.com/trabajos11/modiso http://www.monografias.com /trabajos11/modisol/modisol.shtml# l/modisol.shtml#CARACT CARACT . http://www.carbonoybosques.org/cambio_biogeoqco.htm



2.- Recolección de agua y suelo  para la determinación de: Fosfatos, azufre y nitritos y nitratos.



Farlex. http://www.thefreedictionary.com



3.- Identificación de microorganismos involucrados en los ciclos biogeoquímicos



Gerencia de Portales de la Oficina de Gerencia y Presupuesto para el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales. 2003. Disponible en: http://www.gobierno.pr/DRNA/ZonaCostanera/Erosion/DefinicionErosion.htm



http://www.windows.ucar.edu/tour/link=/earth/Water/co2_cycle.sp.html



Lenntech. Dióxido de Carbono. Disponible en: http://www.lenntech.com/espanol/di %C3%B3xido%20de%20carbono.htm



 ciclo del carbono y sus efectos sobre la biosfera. .- Situaciones ambientales a nivel local, regional o mundial  para la ejemplificación de las alteraciones del ciclo.



 OBJETIVOS GENERALES:



OBJETIVOS ESPECÍFICOS O COMPETENCIAS:



Analizar los procesos biogeoquímicos que permiten la circulación de los nutrientes necesarios para la permanencia de la vida en la  biosfera y determinar los efectos que sobre éstos tiene la actividad antrópica, los eventos naturales y catastróficos.



CONTENIDOS



Tema 3. Ciclo del oxígeno Contenido: .- Importancia del oxígeno, y relaci relaciona onarlo rlo con el ciclo ciclo del carbono. .- Quími Química ca del oxígeno. oxígeno. Su gran reactividad. Sus comp compue uest stos os “los “los óxid óxidos os”, ”, ubic ubicac ació iónn de esto estoss en las las geosferas, biosfera, hidrosfera, lito litosf sfer eraa y atmó atmósf sfer era. a. El oxígeno disuelto en el agua. .- Estu Estuddio del cicl iclo del del oxíg oxígen eno, o, su impo import rtan anci ciaa relaci relaciona onado do con el ciclo ciclo del carbono. Procesos anaeróbicos y aeróbicos. Alteraciones por  vía vía natu natura rall y antr antróp ópic icaa del del ciclo. En cada etapa del ciclo se intr introd oduc ucen en ejem ejempl plos os de alteraciones y sus causas. .- Composición de la atmósfera. Breve reseña de la evoluc evolución ión de la atmósf atmósfera era,,



ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS Discusión dirigida, Lluvia de ideas, Subrayado de ideas, Resumen, Mapas conceptuales, Mapas mentales, Esquemas.



.-Conoce los ciclos biogeoquímicos biogeoquímicos del Agua, Carbono, Oxígeno, Nitrógeno, Fósforo y Azufre. .-Comprende los fundamentos químicos y físicos de las transformaciones de materia y energía en los ciclos biogeoquímico. .-Identifica los principales reservorios de los ciclos biogeoquímicos. .-Analiza las consecuencias que generan las actividades antrópicas y los eventos naturales catastróficos, sobre los ciclos biogeoquímicos y sus efectos sobre la biosfera. .- Interpretación y análisis de los ciclos biogeoquímicos en situaciones ambientales a nivel local, regional o mundial.



TÉCNICAS DE EVALUACIÓN Análisis del material asignado  por el/la docente. Análisis del material investigado  por el/la estudiante. Significación del tema discutido. Resumen escrito. Elaboración de Glosario. Prácticas demostrativas



Exposiciones Elaboración de Informes



ACTIVI ACTIVIDAD DADES ES PRÁCTI PRÁCTICAS CAS SUGERIDAS: 1.- Sali Salida dass de camp ampo par para evidenciar alteraciones de los ciclos



BIBLIOGRAFÍA .- Schlesinger, W. 2000. Biogeoquímica. Un análisis del cambio global. Editorial Ariel. España. Nota: para el ciclo del oxígeno se puede revisar casi toda la literatura sugerida para el ciclo del carbono



 relaciona relacionadas das con la aparición aparición de la vida. .- Principal reservorio .- Las causas y consecuencias que genera generann las activi actividad dades es antr antróp ópic icas as y los los even evento toss naturales catastróficos, sobre el ciclo del oxígeno y sus efectos sobre la biosfera. .- Situaciones ambientales a nivel local, regional o mundial  para la ejemplificación de las alteraciones del ciclo.



2.- Recolección de agua y suelo  para la determinación de: Fosfatos, azufre y nitritos y nitratos. 3.- Identificación de microorganismos involucrados en los ciclos biogeoquímicos



 OBJETIVOS GENERALES:



OBJETIVOS ESPECÍFICOS O COMPETENCIAS:



Analizar los procesos biogeoquímicos que permiten la circulación de los nutrientes necesarios para la permanencia de la vida en la  biosfera y determinar los efectos que sobre éstos tiene la actividad antrópica, los eventos naturales y catastróficos.



CONTENIDOS



ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS Discusión dirigida,



Tema 4. Ciclo del nitrógeno Contenido: .- Importanc Importancia ia del nitrógeno nitrógeno como elemento biogénico. . .-Química del nitrógeno. Sus   princip principales ales compuesto compuestoss y lo estados de oxidación asocia asociados dos;; la ubicaci ubicación ón de estos estos en: geósfera, geósfera, biósfera, biósfera, hidrósfera, litósfera y atmósfera. Nitrógeno atmosférico. .- Principal reservorio. .- Estu Estudi dioo del del cicl cicloo y su importancia. Principales etapas del del cicl ciclo; o; Nitr Nitrif ific icac ació iónn, desnitrificación, amon amonif ific icac ació ión, n, fija fijaci ción ón,, recurs recursoo limita limitante nte.. Proces Procesos os anae anaeró róbi bico coss y aeró aeróbi bico cos. s. Cambios energéticos relacionados con los cambios químicos. Alteraciones por vía



Lluvia de ideas, Subrayado de ideas, Resumen, Mapas conceptuales, Mapas mentales, Esquemas. Exposiciones



.-Conoce los ciclos biogeoquímicos biogeoquímicos del Agua, Carbono, Oxígeno, Nitrógeno, Fósforo y Azufre. .-Comprende los fundamentos químicos y físicos de las transformaciones de materia y energía en los ciclos biogeoquímico. .-Identifica los principales reservorios de los ciclos biogeoquímicos. .-Analiza las consecuencias que generan las actividades antrópicas y los eventos naturales catastróficos, sobre los ciclos biogeoquímicos y sus efectos sobre la biosfera. .- Interpretación y análisis de los ciclos biogeoquímicos en situaciones ambientales a nivel local, regional o mundial.



TÉCNICAS DE EVALUACIÓN Análisis del material asignado  por el/la docente. Análisis del material investigado  por el/la estudiante. Significación del tema discutido. Resumen escrito. Elaboración de Glosario. Prácticas demostrativas Elaboración de Informes



BIBLIOGRAFÍA .- Curtis, H. y S. Barnes. 2001. Biología. 6ta edición. Editorial Médica Panamericana. España. .- Giuffr Giuffre, e, L. 2003. 2003. Impact Impactoo Ambien Ambiental tal en Agrosi Agrosiste stemas mas.. 2da edición. Editorial Facultad de Agronomía, Universidad de Buenos Aires. Argentina. .- Mihelcic, J. 2000. Fundamentos de Ingeniería Ambiental. Editorial Limusa, S.A de C.V. Grupo Noriega Editores. México. .- Ondarza, Ondarza, R. 2000. Ecología: Ecología: El hombre hombre y su ambiente. Editorial Editorial Trillas. México. .- Purves Purves,, W; D. Sadava Sadava;; G. Orinas; Orinas; C. Seller. Seller. 2001. 2001. Vida: La Ciencia de la Biología. Editorial Médica Panamericana. España. .- Schlesinger, W. 2000. Biogeoquímica. Un análisis del cambio global. Editorial Ariel. España. PÁGINAS WEB



ACTIVI ACTIVIDAD DADES ES PRÁCTI PRÁCTICAS CAS SUGERIDAS: 1.- Sali Salida dass de camp ampo par para evidenciar alteraciones de los ciclos



Miliarium.com: Ingeniería civil y Medio Ambiente. Disponible en: http://www.miliarium.com/Monografias/Nitratos/Fuentes.asp http://www.thefreedictionary.com http://www.gobierno.pr/DRNA/ZonaCostanera/Erosion/DefinicionErosion.htm



 natural y antrópica del ciclo . En cada cada etap etapaa del del cicl cicloo se intro troduce ducenn eje ejempl mplos de alteraciones y sus causas. .- Las causas y consecuencias que genera generann las activi actividad dades es antr antróp ópic icas as y los los even evento toss naturales catastróficos, sobre el cicl cicloo del del nitr nitróg ógen enoo y sus sus efectos sobre la biosfera. .- Situaciones ambientales a nivel local, regional o mundial  para la ejemplificación de las alteraciones del ciclo.



2.- Recolección de agua y suelo  para la determinación de: Fosfatos, azufre y nitritos y nitratos. 3.- Identificación de microorganismos involucrados en los ciclos biogeoquímicos



Gardiner, Gardiner, L. Windows Windows to the Universe (Ventanas (Ventanas al Universo) Universo) de University University Corporation for Atmospheric Research (UCAR). Disponible en: http://www.windows.ucar.edu/tour/link=/earth/Life/nitrogen_cy http://www.windows.ucar.edu /tour/link=/earth/Life/nitrogen_cycle.sp.html&edu=hig cle.sp.html&edu=highh



 OBJETIVOS GENERALES:



OBJETIVOS ESPECÍFICOS O COMPETENCIAS:



Analizar los procesos biogeoquímicos que permiten la circulación de los nutrientes necesarios para la permanencia de la vida en la  biosfera y determinar los efectos que sobre éstos tiene la actividad antrópica, los eventos naturales y catastróficos.



CONTENIDOS



ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS



Tema 5. Ciclo del fósforo fósforo Discusión dirigida, Contenido: .- Impo Import rtan anci ciaa del del fósf fósfor oroo Lluvia de ideas, como elemento biogénico. . .-Quím .-Química ica de fósfor fósforo. o. Sus Subrayado de ideas,   pri princ ncip ipal ales es comp compue uest stos os,, estad stadoos de oxidac idació iónn y Resumen, ubic ubicac ació iónn en: en: la geós geósfe fera ra,,  biósfera, hidrósfera, litósfera y Mapas conceptuales, atmó atmósf sfer era. a. La ener energí gíaa asociada a los enlaces fosfato. Mapas mentales, La solu solubi bili liza zaci ción ón de sus sus Esquemas. compuestos, relaciones con el  pH. Exposiciones - Estu Estuddio del cic ciclo y su impo import rtan anci cia. a. Prin Princi cipa pale less etap etapas as,, tran transf sfor orma maci cion ones es quími ímicas cas y ene energét rgétic icas as asociadas. Alteraciones por vía natural natural y antrópica antrópica del ciclo. ciclo. ACTIVIDAD DADES ES PRÁCTI PRÁCTICAS CAS En cada cada etap etapaa del del cicl cicloo se ACTIVI SUGERIDAS: intro troduce ducenn eje ejempl mplos de 1.- Sali Salida dass de camp ampo par para alteraciones y sus causas.



.-Conoce .-Conoce los ciclos ciclos biogeoqu biogeoquímico ímicoss del Agua, Agua, Carbono, Carbono, Oxígeno, Nitrógeno, Nitrógeno, Fósforo Fósforo y Azufre. .-Comprende los fundamentos químicos y físicos de las transformaciones de materia y energía en los ciclos biogeoquímico. .-Identifica los principales reservorios de los ciclos biogeoquímicos. .-Analiza las consecuencias que generan las actividades antrópicas y los eventos naturales catastróficos, sobre los ciclos biogeoquímicos y sus efectos sobre la biosfera. .- Interpretación y análisis de los ciclos biogeoquímicos en situaciones ambientales a nivel local, regional o mundial.



TÉCNICAS DE EVALUACIÓN Análisis del material asignado  por el/la docente. Análisis del material investigado  por el/la estudiante. Significación del tema discutido. Resumen escrito.



BIBLIOGRAFÍA .- Clapha Clapham, m, W.B. W.B. 1973. 1973. Natura Naturall Ecosys Ecosystem tems. s. Macmil Macmillan lan Publishing Co., Inc. New Cork. .- Curtis, Helena y Barnes N. S. 2001. Biología. Sexta Edición en Español. Editorial Médica Panamerícana. .- Nebel, B.J. y Wright, R. T. 1999. Ciencias Ambientales Ambientales Ecología y Desarrollo Sostenible. Sexta Edición. Prentice Hall. .- Schlesinge Schlesinger, r, W. H. 2000. Biogeoquím Biogeoquímica ica un análisis análisis del cambio global. Ariel Ciencia. Barcelona.



Elaboración de Glosario. Prácticas demostrativas



PÁGINAS WEB:



Elaboración de Informes



http://pdf.rincondelvago.com/ciclos-biogeoquimicos http://pdf.rincondelvago.com/ciclos-bioquim http://pdf.rincondelvag o.com/ciclos-bioquimicos-del-suelo.html icos-del-suelo.html http://pdf.rincondelvago.com/el-fosforo.html http://www.fertilizar.org.ar/articulos/articulos.asp http://www.infoagro.com/abonos/pH_suelo.htm#1. http://www.infoagro.com/abonos/pH_suelo.htm#1.



 .- Principal reservorio. .- Las causas y consecuencias que genera generann las activi actividad dades es antr antróp ópic icas as y los los even evento toss naturales catastróficos, sobre el ciclo del fósforo y sus efectos sobre la biosfera. .- Situaciones ambientales a nivel local, regional o mundial  para la ejemplificación de las alteraciones del ciclo.



evidenciar alteraciones de los ciclos 2.- Recolección de agua y suelo  para la determinación de: Fosfatos, azufre y nitritos y nitratos. 3.- Identificación de microorganismos involucrados en los ciclos biogeoquímicos



 OBJETIVOS GENERALES:



OBJETIVOS ESPECÍFICOS O COMPETENCIAS:



.-Conoce los ciclos biogeoquímicos del Agua, Carbono, Oxígeno, Nitrógeno, Fósforo y Analizar los procesos biogeoquímicos que permiten la circulación de Azufre. .-Comprende los fundamentos químicos y físicos de las transformaciones de materia y los nutrientes necesarios para la permanencia de la vida en la biosfera y energía en los ciclos biogeoquímico. determinar los efectos que sobre éstos tiene la actividad antrópica, los .-Identifica los principales reservorios de los ciclos biogeoquímicos. .-Analiza las consecuencias que generan las actividades antrópicas y los eventos naturales eventos naturales y catastróficos. catastróficos, sobre los ciclos biogeoquímicos y sus efectos sobre la biosfera. .- Interpretación y análisis de los ciclos biogeoquímicos en situaciones ambientales a nivel local, regional o mundial.



CONTENIDOS



Tema 6.Ciclo 6.Ciclo del azufre Contenido:



ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS Discusión dirigida, Lluvia de ideas,



.- Importancia Importancia del azufre como elemento biogénico. Subrayado de ideas, .-Química de azufre. Sus   principales compuestos, estados Resumen, de oxida oxidació ciónn y ubicac ubicación ión en: en: geósfe geósfera, ra, biósfe biósfera, ra, hidrós hidrósfer fera, a, Mapas conceptuales, litósfera y atmósfera. Mapas mentales,



.- Estudio del ciclo. Principales etap etapas as,, Tran Transf sfor orma maci cion ones es Esquemas. químicas y energéticas asociadas. Alteraciones por vía Exposiciones natural natural y antrópica antrópica del ciclo. ciclo. En cada cada etap etapaa del del cicl cicloo se introducen ejemplos de alteraciones y sus causas. .-Su principal reservorio .- Las causas y consecuencias que



TÉCNICAS DE EVALUACIÓN Análisis del material material asignado por  el/la docente. Análisis del material investigado  por el/la estudiante. Significación del tema discutido. Resumen escrito. Elaboración de Glosario. Prácticas demostrativas Elaboración de Informes
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