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CAPACIDAD DE UN AEROPUERTO Para hallar la capacidad de un aeropuerto se debe hacer: UN ANÁLISIS VIAL  VIAL  :El cual es un plan eficiente para un aeropuerto, considerado considerado en conjunto, es aquel que proporciona la capacidad necesaria para los movimientos de aeronaves, pasajeros, mercancías y vehículos, junto con la máxima comodidad para los pasajeros y con las menores inversiones de capital y gastos de explotación. ANALISIS SOBRE CAPACIDAD DE DEMORA:  DEMORA:   La determinación de la capacidad y demora en los esquemas alternativos para mejorar un aeropuerto existente o establecer uno nuevo, resulta un paso esencial en la confección de un plan director. De la comparación de la demanda con la capacidad se obtiene una información básica para determinar las dimensiones de las instalaciones y servicios necesarios. NECESIDAD DE INSTALACIONES Y SERVICIOS: Las SERVICIOS:  Las necesidades de pistas de rodadura, plataforma de estacionamiento, edificios terminales, caminos y aparcamientos, se origina a partir de un análisis de demanda y capacidad, de la geometría geometría del aeropuerto aeropuerto y de otras normas que regulan el proyecto de los componentes del mismo. De aquí se obtiene el número, longitud y configuración de las pistas, el número de posiciones de estacionamiento de aeronaves, el tamaño de los edificios terminales para pasajeros, alcances e instalaciones y servicios para la aviación general. Esta información capacita al proyectista para obtener una primera aproximación de la forma y dimensiones totales de un nuevo aeropuerto a la expansión de otro ya existente. TAMAÑO:  TAMAÑO:  La capacidad de pasajeros juega un papel importante al considerar las dimensiones interiores y adyacentes al edificio terminal. La envergadura y la longitud del fuselaje influyen en las dimensiones de las plataformas de estacionamiento estacionamiento de los, que a su vez influyen en la en la configuración de los edificios terminales (Geometría del Aeropuerto). ESTUDIOS DE SUELOS: Los estudios de suelos comprenden comprenden los estudios de suelos suelos propiamente dichos. Se deberán hacer pruebas de CBR, prueba de carga para pavimentos flexibles, capacidad portante del del suelo. suelo. Como Como resultado resultado de estas pruebas se tendrán los perfiles y Secciones de suelos. En estos perfiles perfiles se indicarán las clases de suelos y se ubica la napa freática de forma que siempre puedan encontrarse rápidamente los datos característicos del suelo al determinar el nivel final del aeropuerto para par a su capacidad del mismo. ING. ELMER ROJAS CIENFUEGOS
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SELECCIÓN DE EMPLAZAMIENTO DE UN AEROPUERTO El ingeniero que tenga a su cargo la selección del lugar conveniente para un nuevo aeropuerto debe de establecer primeramente una serie de criterios que servirá de guía a la hora de determinar la exacta ubicación y sus dimensiones . La mayor parte de estos criterios, sin embargo, también pueden aplicarse a las ampliaciones de los aeropuertos existentes. El emplazamiento de un aeropuerto estará condicionado a los siguientes factores: 1.- Tipo de desarrollo del área circundante 2.- Condiciones atmosféricas 3.- Disponibilidad de terreno para ampliación 4.- Accesibilidad al transporte terrestre 5.- Presencia de otros aeropuertos en la zona 6.- Obstrucciones circundantes 7.- Economía en la construcción 8.- Disponibilidad de medios 9.- Proximidad de demanda aeronáutica. Veamos cada uno de ellos 1.- Tipo de desarrollo del área circundante Este factor es extremadamente importante, ya que la actividad de un aeropuerto, desde el punto de vista del ruido, en particular, suele ser el de mayores objeciones por parte de los vecinos cercanos al aeropuerto, por lo tanto, es esencial hacer un estudio de los usos actuales y futuros de los terrenos adyacentes. Aquellos emplazamientos que ofrecen una gran compatibilidad con las actividades del aeropuerto son los que tienen prioridad. Se debe establecer contactos con las autoridades y entidades de planificación, a fines de obtener planos de la actualización, presente y futura de los terrenos. En la Red de Comunicaciones de una comunidad, el aeropuerto es esencial e incluso es una parte integral de la misma. De aquí, el que este sujeto a los mismos principios y reglas a las que están sujetos los demás elementos de un plan comunitario y deban de coordinarse con los planes tanto existentes como futuros. ING. ELMER ROJAS CIENFUEGOS
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Resultaría conveniente establecer una zona de separación entre las pistas, rodaduras, zonas de estacionamiento, etc. y los límites de propiedad del aeropuerto, con objeto de que por lo menos se atenuaran parcialmente los ruidos originados por las actividades de aquel. El ruido es un factor de gran importancia cuando se prevén operaciones con aviones a reacción 2.- Condiciones Atmosféricas La presencia de niebla, bruma y humo reduce la visibilidad y por lo tanto produce el efecto de disminuir la Capacidad de Trafico del aeropuerto ya que la capacidad cuando existe poca visibilidad es menor que cuando la visibilidad es buena. La niebla tiene tendencia a establecerse en las áreas donde existe poco viento, siendo posible que la falta de este viento sea la topografía circundante de igual manera la bruma y el humo están presentes en las proximidades de las grandes zonas industriales.



3.- Disponibilidad de Terreno para Ampliación En un campo tan dinámico como la aviación, resulta necesario adquirir o llegar a poder adquirir en el futuro el suficiente terreno para que el aeropuerto pueda expandirse. Históricamente según fueron aumentando las dimensiones de las aeronaves y creciendo el volumen de tráfico, las pistas tuvieron más longitud , las instalaciones de los terminales crecieron y hubo que proporcionar un mayor número de instalaciones y servicios. Analizada, la distancia del emplazamiento del aeropuerto respecto al centro urbano, tendrá que determinarse la disponibilidad de terrenos de extensión suficiente para satisfacer las necesidades actuales del aeropuerto y su posible expansión futura, además del costo de adquirir este terreno. La extensión necesaria para el aeropuerto depende del número y longitud de las pistas y de las exigencias en cuanto a las instalaciones. Si un aeropuerto está funcionando de acuerdo a su capacidad, hay que prever que sirva de base a 100 o 175 aviones de manera que la extensión necesaria para aparcamientos y hangares es por si sola de cierta importancia. A continuación, se da algunas cifras aproximadas para las exigencias en cuanto a extensión basada en los valores medios de los aeropuertos existentes y que pueden utilizarse como guía aproximada.
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TIPO DE AEROPUERTO Personal



TIPOT



EXTENSION APROXIMADA (Ha) 20 - 60



Secundario



60 - 100



Alimentación



100 - 160



La ampliación de un aeropuerto existente o construir uno nuevo, requiere de disponer terrenos adecuados. Esto se logra: -



-



Estudiando mapas aeronáuticos, geográficos, de carreteras y fotográficos, así como fotografías aéreas, etc. Estudiar mapas topográficos para determinar las zonas que presentan pendientes y drenajes adecuados. Examinar mapas geológicos que muestran la distribución de los diversos tipos de suelos y de rocas. Determinar el emplazamiento y disponibilidad de materiales de construcción, canteras, etc. Determinar el valor general de los terrenos, según las diversas zonas y su utilización (residencial, agrícola, ganadera, industrial, etc.).



4.- Acceso al Transporte Terrestre Una de las primeras exigencias del emplazamiento de un aeropuerto que ha de servir a una población, es que sea accesible al público. Esta exigencia es naturalmente necesaria para el aeropuerto este en posición favorable para su coordinación con otros medios de transporte: carreteras, ferrocarriles, navegación. Una coordinación máxima con los demás medios de transportes situara al aeropuerto tan próximo como sea posible al centro de población, de forma que puedan coordinarse adecuadamente los horarios de autobuses, trenes y vuelos, evitando retrasos en los transbordo de pasajero y carga. La principal ventaja del transporte aéreo es el ahorro de tiempo tanto para los vuelos privados como los comerciales y para que esta ventaja alcance sus máximas proporciones es esencial que el aeropuerto ocupe un emplazamiento fácilmente accesible situado próximo al centro de la población.
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Resumiendo, se puede decir que el estudio de la situación del aeropuerto con respecto al centro urbano involucra dos puntos principales: a) Su distancia al mismo y b) Su orientación con respecto a él. Su distancia, está relacionada con el tipo y vías y el tiempo en el recorrido terrestre, ya analizado.



Con relación a la orientación del aeropuerto respecto a las ciudades, es necesario tratar de evitar que el aeropuerto quede localizado de tal modo que los vientos dominantes soplen de las zonas industriales hacia el mismo, ya que ello sería causa de la formación de nieblas y humos sobre el aeropuerto, haciendo difícil su utilización.



Tiempo de viaje aéreo



B



A



Aeropuerto B Aeropuerto A



Tiempo de viaje puerta a puerta
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5) Presencia de otros aeropuertos en el área Cuando se va a seleccionar la ubicación de un aeropuerto nuevo o cuando se va a ampliar el número de pistas de uno ya existente, debe de tenerse en cuenta la presencia de los restantes aeropuertos existentes ya en esa área. Los aeropuertos deben de situarse a una distancia suficiente uno de otro para prevenir que los aviones que estén realizando un aterrizaje en un aeropuerto interfieran con las operaciones de las aeronaves de los otros aeropuertos. La distancia mínima entre aeropuertos depende por completo del volumen y tipo de tráfico y de si los aeropuertos están equipados para operar bajo condiciones de baja visibilidad (IFR) La disposición de varios aeropuertos en un área metropolitana puede tener gran influencia en sus respectivas capacidades. Si están situados muy cerca uno de otro puede estorbarse entre ellos el punto de que dos aeropuertos pueden llegar a mantener más capacidad, en condiciones IFR, que la que tuviera uno solo. La ubicación de un aeropuerto debe de estar armonizada con la configuración del tráfico de sus aerovías si se desea que no es dé lugar a conflictos en las corrientes del tráfico. Resulta imperativo el que el ingeniero proyectista consulte con la FAA sobre la conveniencia de la ubicación de un aeropuerto con relación al control del tráfico aéreo. En la siguiente tabla se indican en los radios de la zona de acceso de los diferentes aeropuertos AEROPUERTO



RADIO DE LA ZONA DE ACCESO



Personal



1.6 Km. = 1 milla



Secundario



1.6 Km. = 1 milla



Alimentación



3.2 Km. = 2 milla



Línea Principal



4.8 Km. = 3 milla



Expreso



4.8 Km. = 1 milla



Continental



6.4 Km. = 4 milla



Intercontinental



6.4 Km. = 4 milla
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Expreso Intercontinental



6.4 Km. = 4 milla



Por lo tanto, entre los posibles emplazamientos de aeropuertos de tipo superior . Cuando es posible elegir varios sitios para cualquiera de los aeropuertos en estudio, no solamente debe estudiarse que el emplazamiento se da el adecuado, sino tener también en cuenta los probables costos de ampliación.



6) Obstáculos en las Inmediaciones Los emplazamientos de aeropuertos deben de seleccionarse de tal manera que las aproximaciones necesarias en su desarrollo final, estén libres de obstáculos o puedan despejarse en el caso que existan. La disposición y protección de unas aproximaciones adecuadas al aeropuerto necesitarán restricciones de altura en los alrededores del mismo y en línea con las pistas. Deberán tomarse medidas en la fase de planeamiento para evitar la posibilidad de creación de futuras construcciones a los aviones que utilicen al aeropuerto. La adquisición de los bienes inmuebles necesarios para proteger los accesos no es, obviamente, económicamente factible. De aquí el que la zonificación de las restricciones de altura deba iniciarse tan pronto como el emplazamiento haya sido elegido. Las zonas despejadas en las finales de las pistas son las áreas que comprenden las porciones interiores de las superficies de aproximación de la pista. LIBRAMIENTO DE OBSTÁCULOS Para la prueba de zonas de aproximación, para el libramiento de obstáculos se necesita un mapa topográfico del sitio del aeropuerto y sus alrededores en un radio por lo menos de 8,000 m (5 millas) , contadas desde el perímetro del aeropuerto. Un método conveniente de prueba es preparar una plantilla transparente que muestre la prolongación del eje de la pista, los límites de la superficie de aproximación a la misma y líneas de contorno que presenten elevaciones de la pendiente de la superficie de aproximación de la pista y la superficie de transición 7/1.
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Para una aproximación instrumental de pista, la plantilla transparente se ajusta al extremo de cada pista y los contornos de la superficie del terreno se comparan con los de la superficie de aproximación de la pista. Se anotan los lugares altos o las construcciones sobre el terreno que sobresalgan de la superficie de aproximación de la pista. La disposición de la pista se ajusta , si es necesario, para evitar los obstáculos , buscando un sacrificio mínimo de la cobertura de vientos . La siguiente figura muestra una plantilla para verificar el espacio libre de la zona de aproximación para pistas instrumentales.



Curvas de nivel



0
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310 300 290 280
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200
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ECONOMÍA EN LA CONSTRUCCIÓN No hace falta decir que si están disponibles os posibles emplazamientos y son igualmente adecuados, debe dársele mayor consideración a aquel en el que la construcción resulta más económica. Los emplazamientos situados sobre terrenos sumergidos ofrecen muchas más dificultades para construir sobre ellos y al mismo tiempo la construcción es más costosa que si se trata de terrenos secos. Los terrenos ondulados necesitan mucha más nivelación que los terrenos planos. Con el objeto de sacar el mejor partido posible de las inversiones necesarias para su construcción, los aeropuertos deberían emplazarse de manera que los gastos de construcción se reduzcan al mínimo. Por consiguiente, la topografía, la naturaleza del suelo y los materiales de construcción, los servicios disponibles y el valor del terreno son factores de particular importancia. A) Efectos de la Topografía: La libertad de obstrucciones en la proximidad y en las zonas de acercamiento será generalmente el factor determinante para la selección del emplazamiento en terrenos montañosos donde existen obstáculos naturales. En terrenos menos accidentados, la posibilidad física y económica de eliminación de las obstrucciones existentes  – arboles, torres y construcciones  – ofrece siempre un posible camino. Las vías de aproximación a los aeropuertos deben protegerse contra el futuro desarrollo de obstrucciones con adecuadas leyes de construcción por zonas, previstas para proteger tanto los intereses del aeropuerto como los de los propietarios. El costo del desarrollo del emplazamiento en un aeropuerto está influenciado por sus características físicas. En general, los emplazamientos elevados presentan considerables ventajas sobre los situados en el fondo de los valles, estas son: a.- En ellos es menos probable que existan o aparecen en el futuro, obstáculo en la zona de acercamiento. b.- El drenaje de la extensión elegida será más fácil como consecuencia de un drenaje natural más adecuado, especialmente si se encuentra en la ladera de una colina. c.- La influencia de los vientos con respecto al funcionamiento de los aviones.
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Los Microclimas: Son situaciones particulares de una zona en cuanto a su clima. En las partes altas las condiciones de viento pueden ser más uniformes, no así en las partes bajas donde hay vientos producidos por microclimas. d.- Hay una mejor visibilidad en las zonas como consecuencia de una menor probabilidad de la existencia de niebla local ya que los vientos dominantes arrastran a la niebla en las zonas altas y despejan.



VD



LLUVIA



AGUA AGUA



DESVENTAJAS DE LAS ZONAS ALTAS RESPECTO A LOS VALLES: a.-  Las zonas altas son más escabrosos que los valles que son más llanos y por consiguiente, estos requieren menos movimiento de tierra. b.- En general los valles ofrecen mayores facilidades para el acceso del transporte terrestre que las zonas altas, ya que las carreteras siguen a los valles ) y es probables que el desarrollo de instalaciones de transporte público sea menos costoso. Como se ha visto , la topografía es importante por la pendiente del terreno, por la situación y por la variedad características naturales, por ejemplo, árboles y cursos de agua; así como la existencia de estructuras artificiales , edificios, carreteras, líneas de alta tensión, etc., puede influir en la necesidad de efectuar trabajos de desmonte , terraplenes, nivelación y drenaje. La pendiente natural y el drenaje del terreno son importantes desde el punto de vista del proyecto y construcción, porque determina el volumen y magnitud de los trabajos de movimientos de tierras y de nivelación, necesarios del emplazamiento, las pendientes deseadas y, por ende, el coste de preparación el emplazamiento. ING. ELMER ROJAS CIENFUEGOS
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C) Servicios: Los emplazamientos considerados deberían, en los posible, encontrarse en las cercanías de las fuentes de suministro de energía eléctrica y agua, conducciones principales de alcantarillas y más, canales de desagüe, hilos telefónicos ; etc. El hecho e contar con estos servicios pueden eliminar la necesidad de tener que suministrarlos expresamente para el aeropuerto reduciendo así los costes. Valor del Terreno: Los aeropuertos necesitan espacio suficiente para futuras ampliaciones, por lo que el valor del terreno es un factor que debe tenerse en cuenta . En general, la demanda de transporte aéreo guarda relación con el sector de la población al que sirve y, en consecuencia, puede preverse que, en gran parte, la construcción de futuros aeropuertos se llevaría a cabo en las cercanías de las zonas metropolitanas. 8. Disponibilidad de Recursos Un aeropuerto, particularmente si es de grandes proporciones necesita de grandes cantidades de agua, gas natural o petróleo, energía eléctrica y combustible para los aviones y vehículos de superficie. Al seleccionar el emplazamiento de un aeropuerto, debe de darse importancia a la posibilidad de obtener de estos recursos. La mayor parte de estos suministros llegan al aeropuerto mediante camión, ferrocarril, barco o tubería. Otro factor que debe de tenerse en cuenta es la red de alcantarillado. En un nuevo emplazamiento que no dispone de alcantarillado cercano, debe de construirse una planta de distribución. En el caso de energía eléctrica, la mayor parte de los grandes aeropuertos deben de proveerse de sus propias plantas generadoras para utilizarlas en caso de emergencias debido a que el suministro eléctrico público falte. 9. Proximidad a una demanda aeronáutica En la selección de un nuevo emplazamiento para aeropuertos, resulta de gran importancia el que aquél ofrezca el menor tiempo posible en los accesos por tierra. Aunque se ha hablado mucho acerca del emplazamiento de los aeropuertos Regionales a grandes distancias de los centros urbanos , la realidad es que cerca de la mitad de los pasajeros de los Estados Unidos no recorren distancias superiores a los 900 Km. Coincidiendo con que la mayoría de todos los vuelos regulares utilizan estas cortas distancias . Parece ser que esta tendencia continuará con el tiempo. Es en estos costos recorridos en los que el tiempo de acceso al aeropuerto resulta de gran importancia. Al viajero de línea aérea le interesa más el tiempo empleado en el viaje puerta a puerta que el empleado tan solo en el vuelo. ING. ELMER ROJAS CIENFUEGOS
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Ubicar un aeropuerto a distancia considerable de un núcleo de población no solamente anula el incremento de velocidad que presentan los reactores de corto radio de acción, sino también da como resultado una pérdida de viajeros. DESARROLLO DEL EMPLAZAMIENTO Deben hacerse estimaciones de costo o presupuesto de la zonas por escoger: 1.- Hacer estudios de costo de energía eléctrica, suministro de agua y eliminación de aguas residuales. 2.- Debe estudiarse los costos comparativos para creación independiente de estos servicios en los distintos emplazamientos, ya que no siempre será económicamente factible utilizar los servicios principales en estos aspectos. 3.- Comparar los costos de construcción que pueden diferir materialmente de un emplazamiento a otro; como son movimientos de tierras, drenaje, pavimentación, cimentación de edificios, zonas de apareamiento y carreteras de acceso. Para el efecto es importante realizar: 1° Estudios de Suelos La comparación de los costos puede hacerse del mejor modo posible mediante un cuidadoso estudio de las propiedades ingenieriles de los suelos de la zona . Es importante la proporción en que pueden emplearse el suelo existente in situ en la construcción. Para estos estudios son importantes: - Los mapas topográficos - Los mapas de suelos - Las fotografías aéreas disponibles. Son elementos de gran valor en la localización de límites de los suelos pozos de préstamos disponibles, yacimientos de áridos y características de drenaje de la zona. Después pueden hacerse prospecciones de suelos más detallados para determinar las propiedades ingenieriles importantes de los diferentes horizontes de suelo, capacidad de absorción de cargas y características de humedad y de compactación. (LL, LP, IP, Análisis granulométrico, CBR, etc.) Estas consideraciones preliminares precedentes, servirán para preparar: - Los Perfiles Preliminares del suelo, que servirán para: a.- Investigaciones geológicas: Anteproyecto del espesor del pavimento b.- Estudio de capacidad de carga para cimentación c.- Estudios de los drenajes Q = CIA Dónde: C = Coeficiente de escorrentía I =Intensidad de corriente A = Área de la cuenca
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2° Topografía Los estudios de la topografía de la zona sirven para realizar los estudios de movimientos de tierras. a) Mapa a escala reducida: Un mapa a peque/10,000 a 1/20,000 que indique la topografía general de la zona, será suficiente para indicar el emplazamiento del aeropuerto relación a población que debe servir. También se debe indicar en este plano, si existen otros aeropuertos mal o bien proyectados, pero colocando su distancia en el plano; así mismo indicar las rutas aéreas, carreteras existentes, líneas de energía, torres de alta tensión, teléfonos, agua, desagüe, líneas férreas y otros servicios públicos próximos existentes. b) Después es necesario mapas o fotografías aéreas a una escala mayor apara indicar con más detalle el control vertical de los detalles topográficos circundantes (referidos al nivel del mar). Este mapa debe incluir el emplazamiento del aeropuerto y suficiente extensión de las zonas de acercamiento o entrada para poder localizar en él, cualquier obstrucción que pueda existir. Es aconsejable que el plano sea a curvas de nivel a intervalos de 1.5 a3.0 m. al menos se debe indicar las coordenadas cartesianas como referencia y se debe indicar los emplazamientos y las cotas de los extremos superiores de las torres edificios, postes, arboles, cabinas o cualquier obstrucción posibles. Se indicará en el plano la orientación y emplazamiento de las pistas del aeropuerto de acuerdo con los datos de vientos, de manera que se pueda estudiar y prestarle la debida consideración a las obstrucciones que no puedan eliminarse y a dar la dirección adecuada a la pista. Finalmente, para realizar un buen estudio desarrollo del emplazamiento del aeropuerto, la fase de acopio o reunión de datos es muy importante.
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PROCEDIMIENTO PARA EL DISEÑO PRELIMINAR DE UN AEROPUERTO: El siguiente paso en el estudio de aeropuertos, es la necesidad de efectuar estudios más detallados. Al llegar a este punto es necesario el empleo de un plano detallado de la zona del aeropuerto. Comprende; - Estudios topográficos de la zona del aeropuerto, deben hacerse tomando en cuenta: a) Con respecto a los terrenos adyacentes, solo es preciso que se vea una pequeña porción o franja de ellas, excepto de los sitios donde existen estructuras de drenaje, servicios públicos, carreteras u otras características físicas que puedan influir en el proyecto del aeropuerto. b) Estos mapas tienen como características deseables las curvas de nivel a intervalos de 0.30 a 1.00 m ( curvas de nivel tomadas , no las interpoladas) c) Para escoger la equidistancia se debe tener en cuenta los siguiente ; d)  –Si existe diferencias en cotas de los terrenos límites de los tipos de suelos claramente indicados y de formaciones o sedimentación heterogénea o no uniforme, de tal manera que pueda obtenerse fácilmente la descripción y todos los demás datos necesarios de cada uno de los tipos de suelos, indicación de las zonas a limpiar de árboles o arbustos y cualquier otra características de drenaje o topografía relacionada con el proyecto. e)  –Conviene usar la menor equidistancia de manera que se pueda trazar correctamente los perfiles de suelos. Si existen problemas de subdrenaje con la napa de agua elevada, también convendrá usara la menor equidistancia. En este plano principal deben indicarse en planta: Las zonas de pistas de despegue, pistas de servicio, aparcamientos y edificios y el contorno del terreno expropiado. A partir de este plano pueden dibujarse perfiles del terreno a lo largo de los ejes de las pistas de despegue y de rodadura y todas las secciones transversales que sean necesarias , como por ejemplo , los bordes de las pistas de rodadura o de despegue, secciones diversas de los aparcamientos, etc. c) Evidentemente serán necesarios planos suplementarios para todos los detalles de proyecto y construcción .Los detalles de drenaje, iluminación, señalización y de los edificios exigirán, probablemente, plantas separadas. 2.- Estudios de Suelos Los estudios de suelos comprenden los estudios de suelos propiamente dichos y de canteras. a) Suelos: Es necesario ampliar los estudios de suelos que se consideran para la elección de la zona: siendo necesario hacer un mayor número de sondajes. Se tomarán muestras por estratos, en cada pozo, con el objeto de determinar y efectuar los ensayos naturales, LL, contracción, etc. Se deberán hacer pruebas de CBR, prueba de carga para pavimentos flexibles, capacidad portante del suelo. Como resultado de estas pruebas se tendrán los ING. ELMER ROJAS CIENFUEGOS
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perfiles y Secciones de suelos. En estos perfiles se indicarán las clases de suelos y se ubica la napa freática de forma que siempre puedan encontrarse rápidamente los datos característicos del suelo al determinar el nivel final del aeropuerto. Se realizarán Ensayos de Carga, Ensayos de Próctor Modificado o Estándar; en muestras de suelos sin alterar se realizarán Ensayos de Compresión Triaxial, Pruebas de Consolidación, Pruebas de Carga. b) Movimiento de Tierras: Estos estudios se efectúan únicamente en la zona de la pista. Para hacer una estimación preliminar del movimiento de tierras pueden deducirse secciones transversales de las curvas de nivel. Naturalmente, habrá que tomar in situ datos de las secciones transversales antes de la construcción y después de estas para determinar las cantidades a pagar al contratista. También se tendrá en cuenta, como un valor importante, los drenajes del terreno. c) Canteras de Préstamo: Se debe indicarlas con mucha precisión, al centro de referencia del aeropuerto y se debe calcular el coste del transporte. Hacer sondajes cada 40 m aproximadamente. Se deberá buscar el mayor aprovechamiento posible a la cantera. Las muestras serán tomadas por estratos .Se determinarán los Límites de Atterberg, pasado el material por el tamiz N° 200 .Ensayos de abrasión, Ensayo de durabilidad ante Sulfato de Sodio y Magnesio, para ver si el agregado es fácil de descomponer o no. d) Aguas Subterráneas: Determinar los niveles de las Napas Freáticas a través de las direcciones estacionales, pozos de prueba, permeabilidad de campo, variaciones del nivel dinámico para una descarga dada. Además, brinda información si se puede aumentar la capacidad del pozo.
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