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STEM-AND-LEAF PLOT



(Diagram Batang-dan-Daun) Data dapat berwujud dalam bentuk yang  bermacam-macam. Bentuk yang paling sederhana adalah kumpulan data. Analisis Data Eksploratif menyediakan



alat-alat



dan



panduan



untuk



mempelajari data. Tahap pertama adalah menggambarkan data ke dalam sebuah tampilan data. Tampilan data dapat menunjukkan pola atau tren. Selain itu tampilan data dapat menunjukkan data-data yang tidak terduga dan menarik untuk di analisis lebih lanjut. A. Mengenal Diagram Stem-and-Leaf



Diagram stem-and-leaf telah dikenalkan secara luas oleh John W. Tukey pada tahun 1970-an. Diagram ini adalah diagram dahan-daun disusun  baris per baris secara vertikal, dan cukup efektif untuk menggambarkan pola sebaran data yang
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 berukuran kecil (Ainuddin, 1989). Untuk digit angka dan puluhan dipisahkan sesuai incrementnya menjadi dahan dan daun masing- masing. “Dahan” digunakan untuk mengelompokkan nilai dan setiap “daun” menunjukkan skor individu dalam setiap



kelompok. Diagram ini berguna untuk banyak distribusi data yang berukuran kecil dan sederhana. Diagram ini menjadi sebuah alternatif selain diagram garis dan histogram untuk menghasilkan sebuah gambar dari sebuah distribusi data ketika data bisa diwakili oleh bilangan bulat. Diagram ini dapat dibuat dengan cepat dan mudah dipahami. Dalam membuat diagram batang dan daun kita selesaikan dengan sesuatu yang mirip seperti grafik atau histogram, tetapi terdapat 2 hal yang membedakannya. Pertama, kita kelompokkan dalam sebuah kelas angka, contohnya 30-39, 40-49, dsb. Yang kedua, kita tetap memakai angka yang sebenarnya



untuk



membuat



diagram,



tidak
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menggunakan titik atau X, sehingga kita dapat melanjutkan untuk menggunakan diagram untuk menentukan kesimpulan yang lain dari data, seperti median. Secara



umum



diagram



stem-and-leaf



meringkas data menjadi susunan angka yang  berurutan dan menyajikannya dalam bentuk grafis. Digit angka tertentu di setiap awal data merupakan basis pengurutan. Selanjutnya kita memisahkan setiap nilai data menjadi digit utama yang akan ditampilkan sebagai batang (stem) dan digit setelahnya ditampilkan sebagai daun (leaf). Sebagai contoh bilangan 57.690 dipisahkan seperti  berikut ini.
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B. Tujuan 



Menentukan seberapa lebar rentang nilai data.







Menentukan



dimana



nilai-nilai



data



terkonsentrasi atau terpusat (median). 



Menentukan



bagaimana



kesimetrisan



kumpulan data. 



Menentukan apakah ada nilai-nilai yang menyimpang dari data yang lain.



C. Kelebihan dan Kekurangan



1. Kelebihan : 



Mudah



dibuat



dengan



teknik



yang



sederhana. 



Mencakup keseluruhan informasi data.







Menampilkan



distribusi



dalam



gaya



histogram, tetapi dengan struktur yang baik. Sebuah hasil dari perputaran histogram 90 derajat searah jarum jam. Bagaimanapun, stem-and-leaf menyimpan penjelasan lebih
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 banyak dari nilai-nilai individu. Kelebihan ini seringkali berguna terutama untuk memeriksa outlier dalam distribusi. 



Memungkinkan penghitungan dasar  –   dasar statistik (median, kuartil, dll.) dengan mudah.



2. Kekurangan : 



Bermasalah dengan data yang besar atau  banyak







Digit terakhir kadang  –   kadang tidak menarik atau informatif, khususnya ketika data itu dihasilkan dari prosedur pengukuran otomatis







Perbandingan dari dua atau lebih stem-andleaf bisa saja sangat sulit atau tidak efisien  jika kita tidak menampilkan langsung secara  berdampingan dengan skala besaran biasa.
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D. Langkah Pembuatan



Langkah



yang



harus



ditempuh



dalam



 pembuatan diagram stem-and-leaf adalah sebagai  berikut: a. Pilihlah digit yang akan dijadikan batang. Urutkan angka dari yang terkecil hingga terbesar. Pastikan semua data telah tercakup.  b. Tempatkanlah angka terkecil pada bagian atas tabel.



Hal



ini



sangat



membantu



dalam



mengurangi kebingungan verbal dan visual. c. Tuliskan catatan mengenai satuan batang dan satuan daun atau biasa disebut dengan key. d. Periksalah secara cepat untuk memastikan  bahwa tidak ada angka yang terlewatkan. E. Contoh Soal dan Interpretasinya



1. Dalam sebuah ujian praktik olahraga, setiap anak melakukan sit up sebanyak yang mereka  bisa selama 1 menit. Erik mampu melakukan sebanyak 45 kali. Bagaimana jika dibandingkan



6



 S T E M - A N D - L E A F



P L O T



dengan skor siswa lain di kelasnya? Berikut adalah data dari kelas Erik: 49 58 57 43 46 35 42 56 47 45 45 43 51 36 41 50 34 42 46 47 64 40 38 41 50 48 Langkah pembuatan diagram batang-dandaun pada soal diatas adalah sebagai berikut. a. Carilah nilai tertinggi dan terendah (tertinggi 64 dan terendah 34). Jika 1 orang di kelas yang membuat plot, sangat mudah dengan menanyakan nilai terbesar secara lisan dan nilai-nilai yang lebih kecil atau lebih besar sampai tidak ada nilai ekstrim.  b. Karena 34 adalah nilai terendah, maka angka 3  berada di puluhan, dan nilai tertinggi 64 maka angka 6 yang berada di puluhan. Batangnya akan diisi oleh angka 3 dan 6. Angka tersebut ditulis dengan sebuah garis di sebelah kanan. Batang 3| 4| 5| 6|
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c. Pisahkan setiap nilai menjadi batang dan daun. Tuliskan daun pada bagian sebelah kanan batang.  Nilai yang pertama adalah 49. Angka 9 diletakkan  pada sebelah 4 yang ada di batang: Batang Daun 3| 4|9 5| 6|



Dilanjutkan sampai semua nilai dari data tertulis di diagram: 3|5648 4|936275531267018 5|876100 6|4 d. Pada bagian daun, urutkan sehingga tersusun dari terkecil sampai terbesar. 3|4568 4|011223355667789 5|001678 6|4
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e. Tambahkan kata kunci pada diagram. 3|4568 4|011223355667789 5|001678 6|4 Key 3|4 : 34 f. Interpretasi data: Deskripsi terminologi, seperti kesimetrisan, kemencengan, dan outlier, dapat dinterpretasikan dengan diagram batang dan daun, sama halnya grafik dan histogram. Untuk contoh ini nilainya relative simetris. Pada nilai 40an, kita dapat katakan sebagai kelas modus. Dimana nilai Erik? Berada di  paling kanan kelas modus. Keragaman dan perluasan: a) Split stem: Pada contoh di atas, terdapat banyak data  pada kelas tengah. Dengan memisahkan datanya maka akan menampakkan pola tambahan. Langkah yang dilakukan adalah membagi batang menjadi unit
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angka yang lebih kecil. Contohnya, dikelompokkan menjadi 5 (30-34, 35-39, 40-44, dst.). Sehingga diagram yang sebelumnya akan menjadi: 3|4 •|568



4|0112233 •|55667789



5|001 •|678



6|4 Key:



3 | 4 = 34 sit-up • | 5 = 35 sit-up



( •berarti nilai yang sama dengan batang di atasnya)



2. Berikut diagram stem-and-leaf dari banyaknya  buku bacaan yang dimiliki oleh murid kelas 4A SD Binakarya. 0 1 2 3 4



0 2 0 0 0



1 3 0 1



2 6 4 1



2 7 5 3



3 4 8 8 9 9 9 6 8 9 4



Key : 1│2 = 12 10
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Hitunglah median dan rentang (range) data kepemililikan buku oleh murid kelas 4A SD Binakarya.



-



Jika indikator murid yang rajin membaca  buku dengan jumlah kepemilikan buku lebih dari 30, maka berapa murid dalam kelas tersebut yang rajin membaca buku?



Jawaban : -



Jumlah murid : 28 orang, rentang : 40-0 = 40. Letak median :



28 + 1 2



  = 14,5. Berarti letak



median di antara data ke-14 dan data ke-15. Median = 19 (Karena kedua data sama). -



Jumlah murid yang rajin membaca buku : 5 orang.



 b) Back-to-back stem-and-leaf plots: Sama dengan grafik dan histogram, diagram daun



dan



batang



bisa



digunakan



untuk



membandingkan 2 keadaan. Contohnya data dari 2 kelas yang melakukan ujian praktik:
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Perbandingan sit-up/min pada 2 kelas



Median dari kelas pertama adalah 45, sedangkan  pada kelas kedua adalah 50. Berikut adalah kinerja dua orang supir taksi  berdasarkan jarak tempuh (km) dalam sebulan. Hadi 777653211 8776433321 653221 754110 1100 10 00 3 82



18 19 20 21 22 23 24 25 26



Sulaiman 1456 Key: 18│1 22389 = 181 000458 1355789 0112478 01235668 3477 5
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Banyaknya jarak tempuh Pak Hadi yang tercatat : 43 Median jarak tempuh Pak Hadi : Data ke 22 : 202 km



-



Banyaknya jarak tempuh Pak Sulaiman yang tercatat : 42 Median jarak tempuh Pak Sulaiman : Letak median :



42 + 1 2



 = 21,5. Berarti di antara data



ke-21 dan data ke-22 = -



218 + 219 2



 = 218,5.



Bila supir taksi mendapat sanksi bila dalam sebulan tercatat jarak tempuhnya lebih dari 250 km, siapakah yang mendapat sanksi  paling banyak? Pak Hadi : 3 kali tercatat. Pak Sulaiman : 1 kali tercatat. Maka, yang paling banyak terkena sanksi adalah Pak Hadi.
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Contoh Soal dan Pembahasannya



1. Berikut adalah jumlah produksi padi di 12 desa dari kecamatan Sukasari (kuintal). Desa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12



Jenis Padi IR64 Rajalele 520 420 401 396 853 21 732 127 967 960 786 35 634 512 751 310 663 2 935 560 640 741 543 256



Buatlah stem-and-leaf plot nya, informasi atau kesimpulan apa yang bisa anda ambil melihat dari diagram stem-and-leaf yang telah anda buat?
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Jawaban : Key : 2│56 = 256 IR64



Rajalele



0 02 21 35 1 27 2 56 3 10 96 01 4 20 43 20 5 12 60 63 34 40 6 86 51 32 7 41 53 8 67 35 9 60 Dari diagram stem-and-leaf diatas, kita bisa menyimpulkan bahwa produksi padi jenis IR64 lebih merata di setiap desa di kecamatan Sukasari daripada jenis Rajalele karena dari diagram diatas  padi jenis IR64 persebaran data nya lebih simetris  jika dibandingkan jenis Rajalele. Produksi padi jenis IR64 juga lebih banyak daripada jenis Rajalele
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dengan produksi minimal yaitu 401 kuintal dan maksimal 967 kuintal. Itu artinya padi jenis IR64 lebih cocok dan stabil ditanam di 12 desa di kecamatan Sukasari daripada padi jenis Rajalele. 2. Buatlah diagram stem-and-leaf dari data suhu (Celcius) maksimum pada bulan April di  beberapa kota Provinsi Sumatera Utara. 40 43 36 39 35 43 40 40 28 30 40 38 36 42 36 30 32 32 39 28 22 25 40 a. Berapakah suhu terendah di dalam himpunan data tersebut? Sedangkan berapakah suhu yang tertinggi?  b. Berapa suhu yang paling umum di beberapa kota di Provinsi Sumatera Utara? c. Berapa banyak kota-kota pada bulan April yang mempunyai suhu lebih kecil atau maksimum 30 derajat? d. Berapakah nilai median dari himpunan data tersebut?
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e. Interpretasikan dan buatlah kesimpulan dari data tersebut. Jawaban:



Key: 2F│5 = 25 2T



2



2F



5



2·



88



3* 0 0 3T



22



3F



5



3S



666



3·



899



4*



00000



4T



233



a. Suhu terendah : 22°C Suhu tertinggi : 43°C  b. Suhu paling umum yaitu suhu yang paling  banyak muncul (Mo) = 40°C dengan empat kota di Provinsi Sumatera Utara.
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c. Banyaknya kota dengan suhu maksimum lebih kecil atau sama dengan 30°C sebanyak 6 kota. d. Banyaknya observasi/ banyaknya kota = 23 Maka, letak median =



23+1 2



= 12. Yaitu data ke-



12. Median = 36. e. Rentang suhu tertinggi suatu kota dengan suhu terendah di kota lain di Provinsi Sumatera Utara adalah (43-22) = 21. Bila dilihat dari diagram stem-and-leaf, diputar 90° ke kiri, maka sekilas  bahwa distribusi atau nilai persebaran suhu  beberapa kota di Provinsi Sumatera Utara bulan April, menceng kiri. 3. Berikut adalah hasil tes IQ (Intelligent Quotient) yang dilakukan sebuah perusahaan kepada 40 karyawannya: 139 114 121 123 118 104 97 105 101 117 128 115 104 119 120 122 132 107 116 104 112 109 113 127 114 120 117 122 98 100 108 103 119 109 124 101 112 106 102 105
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a. Buatlah diagram stem-and-leafnya!  b. Tentukan median, modus, kuartil ke-1, dan kuartil ke-3! Jawaban : a. Key 10|0 : 100 9|78 10 | 0 1 1 2 3 4 4 4 5 5 6 7 8 9 9 11 | 2 2 3 4 4 5 6 7 7 8 9 9 12 | 0 0 1 2 2 3 4 7 8 13 | 2 9  b. Jumlah data adalah 40, sehingga mediannya  berada adalah rata-rata dari data ke 20 dan 21 yaitu 113 dan 114. Sehingga median dari data tersebut adalah 113.5.Modus dari data tersebut adalah 104.Quartile 1 dari data tersebut berada  pada data ke 10.5 atau rata-rata dari data ke 10 dan 11, sehingga quartile 1nya yaitu 104.5. Sedangkan quartile 3 terletak di antara data ke 30 dan 31 yaitu 120 dan 120, sehingga besarnya quartile 3 adalah 120.
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4. Berikut data lamanya daya tahan (jam) dari 20 pengguna handphone merek “Asiong” dan “Weifeng” .



*Handphone merek “Asiong” 7, 10, 15, 15, 17, 17, 19, 20, 9, 3, 6, 8, 8, 26, 28, 4, 7, 8, 20, 21 *Handphone merek “Weifeng” 5, 7, 8, 8, 10, 11, 14, 17, 19, 21, 22, 22, 22, 30, 5, 7, 8, 9, 10, 19 a. Buatlah diagram stem-and-leaf (back-to-back) dari himpunan data tersebut.  b. Dengan asumsi daya tahan handphone yang baik lebih dari 15 jam, tentukan handphone mana yang memiliki kualitas lebih baik.
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Jawaban: a.



Key : 4│0F = 4 Asiong



Weifeng



3 0T 4 0F 5 5 7 7 6 0S 9 8 8 8 0· 0 1*



77 8 001



5 5 1F 4 7 7 1S 9 1· 1 0 0 2*



7 88999 1222



6 2S 8 2· 3*



0



 b. Banyaknya handphone merek “Asiong” dengan daya tahan lebih dari 15 jam = 8. Banyaknya



handphone



merek



“Weifeng”



dengan daya tahan lebih dari 15 jam = 11.
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Sehingga dapat disimpulkan, handphone dengan kualitas yang lebih baik adalah handphone merek “Weifeng”.



G. Kumpulan Soal Stem-and-Leaf



1) Berikut ini adalah hasil pengukuran tinggi  badan siswa SMP Nusantara (dalam cm). 154.2, 142.5, 142.3, 162.1, 146.9, 147.3, 138.8, 145.3, 146.2, 156.1, 156.9, 149.7 165.2, 145.5, 151.0, 152.3, 143.8, 155.7, 153.7, 148.1, 140.3, 138.0, 139.6, 144.4, 169.6, 135.1, 173.6, 142.5, 155.3, 166.1, 168.3, 171.5 a. Buatlah diagram stem-and-leaf dari data tersebut.  b. Berapakah nilai maksimal dan minimal dari data tersebut? c. Carilah median, kuartil atas, dan kuartil  bawah dari data tersebut. d. Interpretasikan hasil diagram stem-and-leaf dari data tersebut.
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2) Buatlah stem-and-leaf plots dari data hasil  pengukuran tinggi pohon berikut ini (dalam cm) 654, 443, 878, 632, 454, 983, 930, 1320, 365, 457, 455, 635, 650, 450, 560, 566, 320, 360, 850, 210, 550, 183. 3) Suatu hari diadakan quiz. Total nilai dalam satu kali quiz tersebut maksimal 20 point. Berikut adalah perolehan nilai 34 siswa dari kelas A seusai quiz: 8 19 13 19 20 9 11 14 16 9 19 12 19 11 16 20 19 18 17 11 18 12 17 19 11 14 13 14 14 12 11 19 13 16 Buatlah diagram stem-and-leaf dari data tersebut dan tentukan 5 number summarynya (Nilai minimum, nilai maksimum, kuartil ke-1, median, dan kuartil ke-3)!
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4) Berdasarkan data nilai mata kuliah Pancasila milik 50 mahasiswa di fakultas teknik, diperoleh data sebagai berikut. 52 60 67 44 50 54 46 56 59 49 44 55 62 58 63 64 67 47 48 49 54 47 58 63 67 65 64 61 59 58 61 63 50 62 61 51 48 47 60 57 61 67 61 63 55 54 57 60 51 60 Buatlah diagram stem-and-leaf dari data tersebut dan tentukan 5 number summarynya (Nilai minimum, nilai maksimum, kuartil ke-1, median, dan kuartil ke-3)!



24



 S T E M - A N D - L E A F



P L O T



5) Berikut merupakan nilai hasil UTS Kalkulus 2 di Kelas 1 A Jurusan Teknik Industri Universitas Bangsa-Bangsa. 51, 69, 39, 82, 70, 44, 65, 43, 71, 52, 68, 75, 80, 60, 55, 74, 46, 77, 57, 63, 85, 70, 75, 38, 73, 61, 70, 54, 87, 76, 64, 70, 74, 77, 59, 72, 65, 55, 71, 83, 62 a. Buatlah diagram stem-and-leaf dan deskripsikan dari diagram tersebut.  b. Apakah ada nilai outlier? Jika ada, sebutkan. c. Tentukan: -



Kemencengan distribusi nilai



-  Nilai median -



Letak puncak distribusi nilai
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