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MATERIALES Y ACABADOS



 AL TÉR TÉRMINO DEL TEMA, EL ALUMNO DEBERA:



1.- RECONOCER Y DIFERENCIAR LOS TIPOS DE COBERTURAS QUE EXISTEN, SEGÚN EL TIPO DE MATERIAL Y EL SISTEMA DE FUNCIONAMIENTO EXPUESTOS EXPUESTOS EN CLASE, CLASE, SUS SUS POSIBILIDADES POSIBILIDADES DE APLICACIÓN. APLICACIÓN.



3.- HAC HACER EL RECONOC NOCIMIENTO DE LOS DIFEREN RENTES TIPO TIPOSS DE COBER COBERTU TURAS RAS EXIS EXISTE TENT NTES ES



MATERIALES Y ACABADOS



 AL TÉR TÉRMINO DEL TEMA, EL ALUMNO DEBERA:



1.- RECONOCER Y DIFERENCIAR LOS TIPOS DE COBERTURAS QUE EXISTEN, SEGÚN EL TIPO DE MATERIAL Y EL SISTEMA DE FUNCIONAMIENTO EXPUESTOS EXPUESTOS EN CLASE, CLASE, SUS SUS POSIBILIDADES POSIBILIDADES DE APLICACIÓN. APLICACIÓN.



3.- HAC HACER EL RECONOC NOCIMIENTO DE LOS DIFEREN RENTES TIPO TIPOSS DE COBER COBERTU TURAS RAS EXIS EXISTE TENT NTES ES



MATERIALES Y ACABADOS



 COBERTURAS El origen de la arquitectura como defensa ante las inclemencias del tiempo LA COBERTURA



MATERIALES Y ACABADOS



 COBERTURAS



La cubierta pasó de ser un elemento estrictamente funcional a ser un elemento expresivo de la arquitectura de cada época



MATERIALES Y ACABADOS



 COBERTURAS FUNCIONES EXIGIBLES A TODA COBERTURA •



•



•



•



•



•



•



ESTANQUEIDAD AL AGUA Grado de impermeabilidad ESTANQUEIDAD AL VIENTO Habitabilidad de los espacios bajo cubierta CAPTACIÓN/DISIPACIÓN DE ENERGÍA. La cubierta como captadora de radiación y de disipación térmica, funciones de los lucernarios e irrigación de tejados cerámicos. CONFORT HIGROTÉRMICO, ACÚSTICO Y LUMÍNICO Ventilación de espacios bajo cubierta, aumento reflexión, condensaciones, la claraboya. SEGURIDAD ESTRUCTURAL Y CONTRA EL FUEGO DURABILIDAD . Necesidades de mantenimiento CONSTRUCTIBILIDAD Facilidad de construcción ´



´



MATERIALES Y ACABADOS



 COBERTURAS •



•



COBERTURAS PLANAS COBERTURAS AUTOPORTANTES



MATERIALES Y ACABADOS



 COBERTURAS PLANAS DEFINICION



P L A N A S



Son cubiertas de eje rectilíneo constituidas por yuxtaposición de las chapas con sobre-posición lateral. En condiciones normales llegan a la oquedad máxima de 11m sin estructura de soporte intermedia. Simplificando, se podría decir que funcionan como dinteles rectos. En esta tipología, la rigidez sólo viene dada por la forma ondulada de la sección y se usa para salvar luces no muy grandes.



MATERIALES Y ACABADOS



 COBERTURAS PLANAS COMPONENTES DE UNA COBERTURA



P L A N A S



CORREAS



CUBIERTA



VIGA



MATERIALES Y ACABADOS



 COBERTURAS PLANAS COMPONENTES DE UNA COBERTURA CORREAS



P L A N A S



Son los perfiles que forman el entramado sobre el que se fija la cubierta. Su sección puede ser del tipo Z o C y están fabricados con chapa galvanizada conformada en frío. Su fijación al resto de la estructura se realiza mediante tornillos calibrados. Para cubiertas de grandes longitudes donde la utilización de correas continuas, es más económico, se puede adoptar un sistema de unión de estas correas como lo describe el dibujo adjunto. Como se ve en la figura 2, la continuidad se garantiza mediante platabandas atornilladas al alma de las correas



MATERIALES Y ACABADOS



 COBERTURAS PLANAS COMPONENTES DE UNA COBERTURA VIGAS PORTANTES



P L A N A S



Son vigas en celosía o en vigas llenas, cuya misión es la de transmitir a los elementos de apoyo todas las cargas procedentes de la cubierta. Se distribuyen por la cubierta tantas veces como módulos conformen la estructura. Sobre su parte superior se distribuyen las cartelas en las que se materializa el apoyo de las vigas banco. Esta fijación se lleva a cabo con tornillos alta resistencia.



MATERIALES Y ACABADOS



 COBERTURAS PLANAS COMPONENTES DE UNA COBERTURA



P L A N A S



CUBIERTA: Puede realizarse con multitud de materiales como fibrocemento, plancha de acero precalado o galvanizado, panel sándwich prefabricado o "in situ"... que se fijan al entramado de las correas con tornillos galvanizados. Los distintos cambios en los planos de la estructura se resuelven mediante el curvado de las chapas o mediante caballetes especiales, según sea el material elegido.



MATERIALES Y ACABADOS



 COBERTURAS PLANAS COMPONENTES DE UNA COBERTURA LUCERNARIO:



P L A N A S



Los lucernarios se distribuyen sobre los planos más inclinados de la cubierta buscando la iluminación cenital, es decir, buscando el óptimo aprovechamiento de la luz natural, pero evitando la entrada directa de los rayos solares. De este modo se consigue una iluminación agradable, a la vez que se amortigua el aumento de la temperatura interior. Un ejemplo práctico de esto es el diseño en dientes de sierre donde los lucernarios se colocan en los paramentos verticales.



MATERIALES Y ACABADOS



 COBERTURAS PLANAS COMPONENTES DE UNA COBERTURA CANALETAS



P L A N A S



En ellos se recogen las aguas provenientes de la cubierta y se distribuyen hasta las bajantes. Se distribuyen a lo largo de las limahoyas de la cubierta con una pendiente del 5 % y se dimensionan con una capacidad de evacuación que supera ampliamente las condiciones meteorológicas más desfavorables. Se fabrican generalmente con chapa galvanizada de 1 mm de espesor, aunque existe la posibilidad de emplear otros materiales para el caso de ambientes altamente corrosivos. Conviene destacar que la unión entre las distintas piezas se realiza generalmente mediante soldadura. Este sistema es el único que garantiza la estanqueidad de los canalones a largo plazo, puesto que la práctica habitual de remachado y sellado, ofrece problemas a corto y medio plazo.



MATERIALES Y ACABADOS



 COBERTURAS PLANAS COMPONENTES DE UNA COBERTURA CUMBRERAS



P L A N A S



Elementos usados para tapar la union de la cumbre de las pendientes tal que por ellas no ingresen las precipitaciones



MATERIALES Y ACABADOS



 COBERTURAS PLANAS ALTERNATIVAS POR PENDIENTE



P L A N A S



A UN AGUA A DOS AGUAS(SIMETRICAO ASIMETRICA) MANSARDA U HOLANDESA CUATRO AGUAS



POLIEDRICAS



MATERIALES Y ACABADOS



 P L A N A S



COBERTURAS PLANAS •



•



PLACHAS SIMPLES PLANCHAS TIPO SANDWICH



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES P L A N A S



Las Planchas simples son cubiertas que se realizan basándose en planchas para cubrir edificios industriales, de agricultura, en ciertas ocasiones se utilizan para una ampliación de la vivienda, oficinas, colegios, teatros, cines en poco tiempo, con el condicionante de tener que reducir al máximo los costos de la construcción. Si la propuesta es techar un espacio con elementos de metal a modo de láminas, es conveniente tener en cuenta algunos datos técnicos referidos a sus posibles aplicaciones. Las planchas se presentan en una amplia gama de productos capaces de satisfacer todos los requerimientos de diseño. Las dimensiones y espesores de las láminas varían de acuerdo a las especificaciones técnicas del local, como así también a las luces que deben cubrir. Actualmente vienen en formas variadas, por ejemplo en las viviendas las más comunes son las onduladas o las de perfil trapezoidal. Los materiales son múltiples, aunque las de acero galvanizado suelen utilizarse frecuentemente debido a que son muy fáciles de instalar; estas hojas tienen además una terminación superficial que incorpora el color, lo que les permite cumplir con todos los requisitos estéticos.



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



TIPOS DE PLANCHAS SIMPLES POR SU PERFIL PUEDEN SER: Planchas Onduladas Planchas acanaladas Planchas Trapezoidales POR SU ACABADO PUEDEN SER: Metálicas Planchas Galvanizadas Planchas de Zincalum Planchas de Zincalum Prepintadas Plasticas Planchas Plasticas Planchas de Policarbonato •



Cemento Planchas onduladas de cemento Teja de Fibrocemento Teja Andina Teja en Plancha Teja Pizarra



Asfalto Planchas Asfalticas



Vidrio Planchas de Cristal Laminado



•



P L A N A S



•



•



•



•



•



•



•



•



•



•



•



•



•



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



PLANCHAS GALVANIZADAS



P L A N A S



METAL



La plancha de acero galvanizada por  inmersión en caliente es uno de los productos siderúrgicos de mayor desarrollo mundial. Se produce a partir de chapa de acero laminada en frío o en caliente, la cual es revestida en ambas caras con una delgada capa de zinc, de pureza no menor al 98%. El producto, que combina las características de resistencia del acero con la durabilidad del zinc, es apto para fabricar piezas conformadas y sumamente resistente a la acción corrosiva del medio ambiente.



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES PLANCHAS ZINCALUM



P L A N A S



METAL



La galvanización puede ser de zinc solo como se ha indicado antes o con una aleación de aluminio y zinc. La aleación Al -Zn (‘’Cincalum’’) es una aleación de Aluminio-Zinc (55%-Al y 45% - Zn). Su composición, propiedades y características de proceso de fabricación ofrecen una de las mejores combinaciones de calidad, economía y duración. Posee una excepcional resistencia a la corrosión, a la oxidación por calor; y la reflectividad al calor  propia de los revestimientos de aluminio, además de la protección por sacrificio o galvánica del zinc. Otras aleaciones disponibles en el mercado son de cobre y de Zn.



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES PLANCHAS ZINCALUM



METAL



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES PLANCHAS ZINCALUM



METAL



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



PLANCHAS ZINCALUM PREPINTADAS



P L A N A S



METAL



Se fabrica a partir de la chapa de acero galvanizada o revestida con aleación Al-Zn, sobre la que se aplica un esmalte a base de resina poliéster normal, poliéster siliconizada o fluorocarbonada. La composición del esquema de pinturas hace que este producto posea una buena durabilidad a los agentes atmosféricos, combinando la resistencia y durabilidad del acero con revestimientos metálicos y la atractiva terminación del esmalte color. Este acabado ha sido concebido no solo para brindar respuestas, sino para hacerlo con máximas ventajas, como tener  una excelente aptitud para el conformado debido a la óptima adhesión de su capa de pintura.



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



PLANCHAS ONDULADA OPACA



PLASTICO



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



PLANCHAS ONDULADA TRASLUCIDA



PLASTICO



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES TEJA PLASTICA



PLASTICO



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



PLANCHAS POLICARBONATO



PLASTICO



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



PLANCHAS POLICARBONATO



PLASTICO



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



PLANCHAS POLICARBONATO



PLASTICO



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



PLANCHAS POLICARBONATO



PLASTICO



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES P L A N A S



ASFALTO



Son planchas fabricadas con fibras orgánicas que pasan por un proceso de pigmentación y aplicación de bitumen asfaltico. Es un material liviano, flexible , adaptable y muy resistente con una buena relación coso beneficio y proporciona una excelente conductividad térmica contra todo tipo de inclemencias meteorológicas, ruido, calor y frio.



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



ASFALTO



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



ASFALTO



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



CEMENTO



PLANCHAS ONDULADAS DE FIBROCEMENTO



P L A N A S



Las Planchas onduladas de fibrocemento para cubiertas, están fabricadas con una mezcla homogénea de cemento, fibras sintéticas, agua, materiales y otros agregados con los cuales se logra un producto de gran resistencia y durabilidad. Pueden ser utilizadas para resolver cualquier tipo de cobertura, en cualquiera de las diversas regiones del país, sin importar las condiciones climáticas. Se cuenta con una amplia experiencia en aplicaciones en zonas secas de la costa; en climas fríos, lluviosos, con nieve o granizo como son las zonas altas del país y en zonas húmedas como el oriente.



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



CEMENTO



TEJAS ANDINA



P L A N A S



Las tejas de fibrocemento para cubiertas, están fabricadas de una mezcla homogénea de cemento, fibras sintéticas, agua y materiales con los cuales se logra un producto de gran resistencia y durabilidad. Cuentan con un recubrimiento de pintura, especialmente formulada en base a componentes acrílicos de gran calidad, para obtener la máxima durabilidad y presentación.



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



CEMENTO



TEJAS COLOR NATURAL



P L A N A S



Teja Color Natural es un techo decoratico, que por  su diseño y medidas proporciona un ahorro en costo y tiempo de instalación. Su atractiva apariencia, textura y color la hacen ideal para un sin número de proyectos. Por sus propiedades de resiustencia y durabilidad puede ser instalada en todas las regiones del país.



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



CEMENTO



TEJAS PIZARRA



P L A N A S



Teja Pizarra es un producto de fibrocemento hecho a base de materias primas seleccionadas y de alta calidad, las cuales son sometidas a un sofisticado proceso de fabricación que le proporciona excelentes características y propiedades. Posteriormente se aplica pintura látex especial a una de las caras, cuyos pigmentos han sido especialmente fabricados para este producto.



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS SIMPLES



VIDRIO



PLANCHAS DE VIDRIO LAMINADO



P L A N A S



Se trata de los techos de cristal laminado que protegen ante los impactos y a la vez permiten el paso de la luz natural. Ideales para el recubrimiento de terrazas, patios, invernaderos, auditorios, restaurantes, entre otros.



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS TIPO “SANDWICH”



P L A N A S



La cubierta doble o sándwich es aquella en la que cómo el propio nombre indica tiene dos placas de fibrocemento o planchas metálicas en la parte superior e inferior y en el interior el aislamiento, que puede ser un alma de polurietano, poliestireno expandido o fibra de vidrio o lanas de minerales. Este tipo de cubierta se puede montar tapando las correas con lo que la chapa inferior. Dos utilidades de este tipo de cubiertas es la rehabilitación y el aislamiento de cubiertas existentes. Es ideal para un control mucho más significativo de la temperatura interna, además de un control acústico. Es decir, mantiene la temperatura constante y reduce la perdida de frío en caso de tener aire acondicionado, mientras impide que el ruido tanto externo, por ejemplo la lluvia, como interno del recinto, se amplifique por causa del material.



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS TIPO “SANDWICH”



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS TIPO “SANDWICH”



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS TIPO “SANDWICH”



P L A N A S



FIBRABLOCK



El Panel FIBRABLOCK está compuesto por fibras de maderas seleccionada, cortada al hilo larga y delgada, que son mineralizadas mediante un proceso químico e impregnadas con cemento Pórtland, moldeados en paneles, prensadas y fraguadas durante 48 horas bajo presión.



DIMENSIONES Espesores_____Pesos_____ Medidas  ____1"_________18 kg______2.00 x 0.50  ____1"_________22 kg______2.40 x 0.60  ____2"_________24 kg______2.00 x 0.50  ____2"_________32 Kg______2.40 x 0.60



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS TIPO “SANDWICH”



TECNOBLOCK



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS TIPO “SANDWICH”



TECNOBLOCK



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS TIPO “SANDWICH”



TECNOMIX



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS TIPO “SANDWICH”



TECNOMIX



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS TIPO “SANDWICH”



TECNOPLACA



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 PLANCHAS TIPO “SANDWICH”



P L A N A S



MATERIALES Y ACABADOS



 A U T O P O R T A N T E S



COBERTURAS AUTOPORTANTES • •



COBERTURAS CURVAS TENSO ESTRUCTURAS



MATERIALES Y ACABADOS



 A COBERTURAS AUTOPORTANTES U COBERTURAS CURVAS T La tipología de esta estructura es la de un arco con tira tirant ntee inte interirior or,, qu quee reco recoge ge los los es esfu fuer erzo zoss O unhohoririzozont ntal ales es,, de es esta ta form formaa la cu cubi bier erta ta so solo lo P transmite esfuerzos verticales ( de peso propio) a los apoyos. O Los tirantes se destinan a absorber los impulsos en los apoyos debidos a la curvatura R horizontales de su estructura y son de acero de alta resistencia. sistem emaa de T LoLoss cocontntraravivienentotoss coconsnstititutuyeyenn un sist reserva de seguridad, que se destina a transmitir  A directamente a las estructuras de soporte de la cobertura los esfuerzos excesivos debidos a la N acción del viento. Están dispuestos regularmente, variando el espacio en función de los diversos T parámetros estructurales. E S MATERIALES Y ACABADOS



 A COBERTURAS AUTOPORTANTES U COBERTURAS CURVAS T O P O R T A N T E S MATERIALES Y ACABADOS



 A COBERTURAS AUTOPORTANTES U COBERTURAS CURVAS T O P O R T A N T E S MATERIALES Y ACABADOS



 A COBERTURAS AUTOPORTANTES U COBERTURAS CURVAS T O P O R T A N T E S MATERIALES Y ACABADOS



 A U T O P O R T A N T E S



TENSOESTRUCTURAS Las tenso estructuras son formas arquitectónicas creadas a partir de membranas tensadas sostenidas en parte por una estructura metálica. Según la magnitud y dirección de las fuerzas, se pueden crear formas únicas , combinando curvaturas en más de un eje al mismo tiempo, obteniendo estructuras extremadamente resistentes y a la vez versátiles y de alto valor  estético.



MATERIALES Y ACABADOS



 A U T O P O R T A N T E S



TENSOESTRUCTURAS Las tenso estructuras lograron alcanzar un impulso y un desarrollo avanzado hasta después de la Segunda Guerra Mundial. Hasta aquel entonces, nadie había resuelto totalmente los problemas de una forma estructuralmente eficiente y sus complejos cálculos de resistencia de materiales, sumado a las dificultades de fabricación de membranas o tejidos resistentes a los elevados esfuerzos de tracción. En la década de los 50 ’s Frei Otto fue la figura clave en el desarrollo de tenso estructuras; fue el primero en lleva lejos las soluciones geométricas a formas mas complejas, sin la limitación de los complicados métodos de calculo



MATERIALES Y ACABADOS



 A TENSOESTRUCTURAS U Estudio Sistematizado T de las tenso estructuras de Frei O Otto P O R T A N T E S



MATERIALES Y ACABADOS



 A TENSOESTRUCTURAS U El secreto del éxito de Otto se encuentra en el estudio sistematizado de FORMAS DE LA partiendo de los procesos de auto formación de burbujas de jabón, T NATURALEZA, configuración de cristales, plantas microscópicas y sistemas de ramificación de arboles O comprobó que es P Otto los diseños de la O naturaleza se crean formas mas eficientes a R partir del uso mínimo del como T materiales producto de la evolución A de miles de años N T E S MATERIALES Y ACABADOS



 A TENSOESTRUCTURAS U Una de las primeras estructuras tensionadas que se instalaron en Latinoamérica fue en el Centro de Convenciones del Hotel Crillon en Lima, actualmente ya no existe. T O P O R En la década de los 80’s el Ing. Roberto T Machicao desarrollo en Perú, una línea de investigación en la Escuela de A Postgrado de la FAUA-UNI, para constructivos como N sistemas tensegrities, estructuras laminares, tensionadas y domos T membranas geodésicos E S MATERIALES Y ACABADOS



 A TENSOESTRUCTURAS U TIPOS DE TENSOESTRUCTURAS T I. MEMBRANAS TENSIONADAS II. ESTRUCTURAS NEUMATICAS O III. TENSEGRITIS P IV. TENSAIRITIS O DE LAS TENSOESTRUCTURAS R GEOMETRIA SUPERFICIES ANTICLASTICAS. Son de Curvatura negativa T SUPERFICIES SINCLASTICAS. Son de Curvatura Positiva A Las Membranas Tensionadas y Tensegritis generan superficies predominantemente , a diferencia de las Tensairitis y Neumaticas que generan curvas N Anticlasticas mayormente Sinclasiticas T E S MATERIALES Y ACABADOS  



 A TENSOESTRUCTURAS U MEMBRANAS TENSIONADAS T La propiedad esencial se este sistema es la estabilidad de la estructuras a partir de la canalización de esfuerzos a través de la SUPERFICIE de la cobertura(membrana). O Los Elementos rígidos que trabajan a compresión*(postes, arcos, puntales) se unifican con los flexibles que trabajan a tracción(cables y membranas), constituyéndose de esta P elementos manera en una unidad estructural eficiente O R T A N T E S MATERIALES Y ACABADOS



 A TENSOESTRUCTURAS U ESTRUCTURAS NEUMATICAS T Este sistema constructivo esta a basado en la O estabilidad de la estructura a de la diferencia de P partir presión de aire generada el interior de una O entre membrana y el entorno R exterior, efecto que produce tensión en la superficie T una de la delgada de A membrana(esfuerzo tracción) N T E S



MATERIALES Y ACABADOS



 A TENSOESTRUCTURAS U TENSEGRITIS T La Tensegridad se basa en un principio estructural basado en O el empleo de componentes P aislados comprimidos(generalmente no se tocan entre si y O barras) están unidos únicamente por  R componentes traccionados cables) que son T (habitualmente los que delimitan A espacialmente dicho sistema N T E S



MATERIALES Y ACABADOS



 A TENSOESTRUCTURAS U TENSAIRITIS T Su principio estructural esta basado en la O interacción sinérgica una viga tubular  P entre neumática y cables de enrollados de O acero forma helicoidal a los R largo de la viga, lo que un componente T produce estructural muy y ligero a la A resistente vez N T E S



MATERIALES Y ACABADOS



 A TENSOESTRUCTURAS U MATERIALES T Recubrimiento de PVC en tejidos estructurales de polyester. Es el mas utilizados por sus costos accesibles y buen desempeño en el O tiempo. Tetra Fluoruro Etileno). Plástico de gran resistencia P ETFE(Etileno al calor , la corrosión y a los rayos UV. de Aramida. Fibra sintética y robusta resiente al calor. O Tejidos PTFE ( Teflon) Polimero similar al polietileno, en el que los átomo de R hidrogeno han sido sustituidos por átomos de flúor. T A N T E S MATERIALES Y ACABADOS •
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