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INTRODUCCION 



L&' ()*+,-,&' ) -+(/) -+(/) + & +& '+ ,+&& ,+&& 6&,& 6,)-++, & )' ),&),+' + + & +& ()-,& (++(&' (++(&' + (& ()) ()) &' +-) :,;) < (&),. L& (*+, (*+,-& -& +' & =+ +:+ +:+ + -6) -6) & (& (& 6+,-++( 6+,-++(+ + & ()'-, ()'-,(( ((> > + &(+, &(+,) ) & )' &-+,&+' &-+,&+' < & & :),& + ' +6+) &' ?' ()+' ()+' ') )' -6)' 6&) 6&) + (&). (&). L& ()' ()'--- -( (> > + + &-+ &-+, ,& & + (* (*+, +,-& -& +*+ +*+  + +'-& +'-&,, + &(+ &(+, ,) ) & + +) ) + =+ =+ '+ ()'-,(). T+()>(). 2009  A ,+&&, & ()'-,((> + &' (*+,-&' +' 6),-&-+ 6),-&-+ -++, + (+-& + ''-+& + &&,,+ < + -6) + &-+,& & -&, 6&,& =+ =+ & (*+,-& ,+'-+' ) &' '') ,+''-+-+ ,+''-+-+ 6)'*+ 6),  ) =+ '+ +*+ -&, &-+,&+' &-+,&+' ) ?' &)' &)' 6)'*+. 6)'*+. E' &' =+ +'-+ -,*&@) +6(& +6(& )' UAP
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6,)(+')' ()'-,(-)' ()'-,(-)' < -6)' + ()*+,-,&' =+ +'-+ + & & &+,& '+ +()&,& + )) + 6&) < +(> =+ '+ ,+&& + &(+,) & & ),& -((& + P+,.



UAP
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OBJETIVOS. 1. OBJ OBJETI ETIVOS VOS PRI PRINCI NCIPA PALES LES:: T++, ())(+-) + &' (&,&(-+,;'-(&' -6)' &6(&()+' < 6,)(+') •



()'-,(-) + & ()*+,-,&' ()*+,-,&' < (&,6-+,;& + &+,&.



2. OBE OBEJTI JTIVOS VOS ESP ESPCIF CIFICI ICICOS COS:: P)+, '&*+, ,+())(+, ,+())(+, & '6+ '-& )' )' :+,-+ -6)' + &-+,&+' + ()*+,-,&' ()) + (&,6-+,;& + &+,& S&*+, )' -6)' < (&& ) + '' &6(&()+' P)+, +-,&, < &' 6)+, &, ' ()'-) -&,) -&,) & (&&  )+ )' &-+,&+'. &-+,&+'.



UAP
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CAPITULO I COBERTURAS 



UAP
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COBERTURAS S+ & + )*,+ + ()*+,-,& & & +'-,(-,& =+ :),& + -) &:,&& + & ()'-,((> =+ '+ ,+&& + & 6&,-+ '6+,), < +-+,), + & +& < =+ -++ ()) '> 6,)-++, & ()'-,((> < & )' /&*-&-+' + &' (++(&' + (& ()) & & + +-) & ++ + (&), < + :,;). H& ') +'+ )' 6,+,)' -+6)' ) + )' 6,(6&+' +++-)' + & &,=-+(-,& 6&,-+ :&+-& + ' :(> + ,+:) < :+-+ + ()-)'



,+-)'



()'-,(-)'.



L& & ,+(-& & & -+6+,+ ' +,& + '' :()+'. C&) &+?' /& + '+, -,&'-&*+ &'+ -&-&' ()6(&()+' =+ & '+ '+) (&'& + +,)')' +:+(-)' + & +:(&(>. UAP
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TIPOS DE COBERTURAS. E'-+ +,')' -6)' + ()*+,-,&' &')(&)' & :),&' -((&' &-+,&+' ')' ) ()()+' (?-(&' &*')-&+-+ '6&,+'. U& + &' (&':(&()+' ?' ++-+' +' & +)-,(& 6&&' + (&&'G () '6+,:(+' 6+,+&*+' ?&' &':?-(&' ) &' (/&6&' +-?(&' -+@&' (+,?(&'G + ),+ -(() =+ '+ )(6& + &' @-&' < +'&*&@+' +-,+ )' &-+,&+' & '6)'(> + &' +,-+-+' + -6) + +-&(> ) + ),+ + &' '--&' (&6&' +'6+(&&&'6+,) &+?' + +'-+ -,&*&@) + +'-&(> '+ (&':(&,& '+ & )+,&.



1. COBERTURAS TRADICIONALES. L&' (*+,-&' + &' &,=-+(-,&' +,?(&' +6+&*& )' &-+,&+' &->(-))' < )' '6);& + &(+,) & '' ++(&' (?-(&'.E &' ,+)+' )-&)'&' 6,+'+-& & :+,-+ (&(> &@&' + 6&,,& ) +' 6&,& +&(&, ,?6&+-+ & ++ + 6+, & :),&(> + /+) =+ 6,)(,;& :-,&()+' + && < ')*,+(&,&' + + ''-+& +'-,(-,&. E ,+)+' &')(&&' () +-) :,;) +++-)' +,)' + ,& +'6+'), :&*,(&)' () *,+) ) ,&&' +-,+&&&' 6&,& ()'+,  &'&-+ &-,& 6+,+&*+. E &' )&' (?&' () &' +'(&'&' +'-+ +,')' -6)' + (*+,-&' 6&&' ()'-,&' () (&6&' + &,(& 6+,+&*+ ) () '+)' (+,?()' '6+'-)' ')*,+ & (?&,& +-&&. E )' (&' -,)6(&+' + (&*) +' -,&()& & (*+,-& (&& =+ +&(& &' &' &*&-+' < ()6)+ & +'6+(+ + ')*,& 6&,& 6,)-++,'+ + &' ,&&()+' ')&,+'.



UAP
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2. COBERTURAS COMUNES E +:+(-) & + &' ')()+' ?' >(&' ()''-+ + 6,)


&&'. P&,& ()'+, & +'-&=& + )' :&)+' '+ '++ ,+(,,, & 6+&' +'&*&&' + +,')' &-+,&+' ()) &' -+@&' ?,&*+' =+ ,+'++ & +&(&(> + && +&-+  +)') ''-+& + +'(),,+-;&' ')&6&&'. E'-)' +++-)' '+ &6) < ()-,&((>. A+?' + +'6&() =+ /&*-& *&@) & (*+,-& + ')*,&) +'? ) */&,& 6+,-+ +-&, & /+& ,+'& < &(-& ())  (?&,& &'&-+ ,+(+) )' +(+')' + (&), < :,;) =+ '+ 6,)(+ + & '6+,:(+ +-+,),. 2.1. TEJA DE ARCILLA O BARRO  PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS. T++, *+& ()((> < /))++&. •



E'-& (&,&(-+,;'-(& '+



()6,+*& 6), ' -*,+ '+() + ')) (&,) < +-?() < 6), ' ()), &&,&@&) )'(,). UAP
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T++, ,+&,& + ' :),& < +')+'. T++, 6)(& 6),)'& 6&,& & &*'),(> ) &


•



'' *),+'. VENTAJAS: S) ) ()*'-*+' &-+ & &((> -,(& ),&&& + +'&


•



&&. L& -+@& (+,?(& ()-,*


•



(*+,-&. E +6+) + & -+@& (+,?(& + (&=+, +:(&(> 6+,-+ ()'+, )' ?' &-)' ++' + *++& +'--(& < &,);& () +



•



6&'&@+. L& -+@& ):,+(+ ,& &,+& + )6()+' 6&,& ,+'6+-&, &' (&,&(-+,;'-(&' + +-),) -&-) /'->,()#&,-;'-() ()) 6&'&@;'-()



•



• •



+&-+ '' :),&' &(&*&)' < && + ()),+'. E' < +()>().



 DESVENTAJAS: E' < :,?. S ())(&(> +' ()'-)'&.



2.2. PROCESO CONSTRUCTIVO DE UNA CUBIERTA EN TEJA DE BARRO. a. Interpretar el plano de la cubierta



UAP
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O*'+,&)' &-+ -)) &' 6++-+' & '+6&,&(> + )' &,+,)' ) &:&,&' + -6) + &-+,& +6+&) 6&,& & (*+,-& +'6+(:(&()+' -((&'



a.1. Materiae!: •



M&+,& &'+,,&& &,+,)' -&*& ')+,&' < + ++,& + -6) +



•



&+,& =+ +'6+(:=+ )' 6&)' C&)' + :+,+-+' +&' 3 2 < 1K2 2 < 1


•



& -+@& C&)&' + (



• •



a.2. "erra#ie$a! M+-,) /) &,-) -+&&' &(/+-+ '+,,(/) /&(/+& +'(&,& :),> &,)6& &&,=; ) *+,*=; &(+-& ((+ @+) + &+' &) ) && + ?6 + ()), 6&'-,+.



a.%. E&'i(): E'(&+,& &&)' -&,,) (+) < *&+. b. Verificar edida! de enra!e " pendiente!.



E'-) '+ /&(+ 6&,-+) + + =+ '+ +'-&*+(+ & 1.00 +-,) + 6') &(&*&) -)&) +&' & 6&,-, + +'-+ &' (&+' 6++ '+, + 1.40  & 1.%0  + &(+,) & + + +,&'+ =+ '+ /&
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c. In!talar li!t#n de apo"o o !olera



E '-> + &6)


+'-&'.



'+ ())(& 6&,& ,+(*, &' &:&,&' ) 6&,+' < 6)+, (&&, 



S+



())(& ')*,+ & & + &&,,+ < +' &(&) &



+& 6), +) +



-),)' ) &&*,+. P&,& ())(&,)' '+



6+,:),&



*+,*=; ')*,+ + '-) )+ '+ +@&,) )'



()



+



&(&@+' (&) '+



:> & & + &&,,+.



*. Detae *e a$+a,e *e i!t-$.D+ &(+,) () & ),& + '') ,+''-+(& + '-> '+ +*+ &&,,&, & & +'-,(-,& 6), +) + 6+,)' ) &&*,+' < & +'-+ '-> '+ (&&,? &' &:&,&' + -+(/) 6&,& =+ :),+  ()@-) *+ &&,,&) () )' ,)' < &'; & ()'-,((> '+ ()6),-+ ())  -)) < ) ()) &+' +6++-+' d. Colocar cubreraE'-& '+ ())(& + & 6&,-+ '6+,), )+



'+



+(+-,& &' 6++-+' $ < '+ &&,,& () 6+,)'.C&) '+ -++ (+' &


+



e.



C))+ar



aar*a! S+ ,+6&,-+ &' &:&,&' +?)&'



6),



+(&



'+6&,&&' & (+-,) (&& 50 ( ) 48 ( ())



@)G



-++) + (+-& & '-&(& & (*,, 



(&?)&' & &



(*,+,& < & '-> + &6)






'+



+



(+-,)



UAP
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&' &:&,&' &,;& + &(+,) () & '-&(& /),)-& +-,+ & (*,+,& < + '-> + &6)


P&,& 2.%0  '+ ())(& + 24







P&,& 3.20  '+ ())(& + 25







P&,& 4.00  '+ ())(& + 2%







P&,& 5.00  '+ ())(& + 28



f. Colocar tablilla



S+ (& +-&*&) + &*&@) /&(& &,,*& + ,) /&(& + (&*&+-+ ) (*,+,& ())(&) & 6,+,& -&*& () + &(/) /&(& &*&@) < (&?)& & & &:&,& () )' (&)' + 1 < 1K2 +) & '+-+ '+ ())(& +'&*&) + &(/) () & /+*,& + & -&*& 


S+ +-+@& + &*&@) /&(& &,,*& (&) () & ())(&(> + -+@&' (&& + (&& ,-(+ + & (*+,-&. E &,() &






 A6)


UAP
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-+,&, & ())(&(> + (&&+' < ()*@&'



) ,)*)+' + & +,-+-+ (),,+'6)+-+ '+ -++  /) &)& + +-,+) '6+,), & ' )6+'-) :+,),. T))' )' +6&-+' + &' -+@&' +*+ :),&, & ;+& ,+(-&. 



U& + -+,&&' &' +,-+-+' ) &&' '+ 6,)(++ & ():),&,  + (&*&+-+. E +'6&() +-,+ &' -+@&' '+ ,++& ()  (),> + (&'()' + -+@& < ),-+,) 1% < '+ (*,+ () -+@&' + ()*@& ) ,+)*> *+ &'+-&&' < &@'-&&' (&) & ())(&(> +'+ +



*),+



)6+'-)



&



&



,+((>



6,+)&-+ + +-) < -,&'&6&) +*&+-+ &' -+@&'.



%. COBERTURAS MODERNAS. U& + &' (&,&(-+,;'-(&' :),&+' + & &,=-+(-,& )+,& +' + +6+) + & (*+,-& 6&& =+ 6+,-+ + &6,)+(/&+-) + -)) + +'6&() ()'-,) < 6+,-+ & +@+((> (/) ?' +()>(&. P&,& ' 6&-&(> :+ +(') + +-) + & ?& &':?-(& & +'6+(+ + -+& 6,+&& + &-+,& *-)') =+ 6,)6),()& & '6+,:(+ ()-& &*')-&+-+ 6+,+&*+. S) + +'(&'&



UAP
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,&(> +'6+(&+-+ + ()-&(-) () + &,+ =+ ),&  +),+ &'-) +



  



&-++-) 6&,& ')()&, +'-) +' +(+'&,& & (&6& + &'&+-) -,() CARACTERISTICAS L&' 6,(6&+' (&,&(-+,;'-(&' =+ +*+ + -++, &' (*+,-&' ') L& 6+,+&*& ) '+& =+ ) +@+ 6&'&, + &&. E &'&+-) 6&,& =+ ) 6&'+ + (&), + :,;) ) & ++. C&) '+ ()'-,


3.1.



LADRILLO PASTELERO. U +,,), < ()'-&-+ +-,+ =++' 6+'& 6+'&, =+ -))' )' &,)' -++ & '& :&& ,&+ +,,),  6), & (& /&< =+ ,+&&, & 6,+& ()'-& + + -+& 6&,& 6)+, '&(&, + &


+:(&(>



+



-+(/)'.



R+())(&)'



'' (&,&(-+,;'-(&' < :&& & ()-&(>.L& :),& + )' &,)' 6&'-++,)' +' :?(+-+ ,+())(*+ '+) 6&)' < (/&-)' + +'-& &+,& '+ 6++ /&*&, + & :),& (&,&& + +'(&'& &-,& + + + ) ,)*'-) < ,+(-&&,. S' +&' '++ '+, + 3 (+-;+-,)' + &-,& 6), 25 + &(/) < 25 + &,).S+ '++ 6)+, )' ladrillo! pa!telero! & :& + & +:(&(>   -,(& -+,& '+& +), < + +,) '+ +(&,& + &'&, & /+&.



%.1.1. PRODUCCION DEL LADRILLO PASTELERO EN EL PERU A. LADRILLOS LAR/ : E!(e+ii+a+i)$e! UAP
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M+. 3"25"25 (' P+') 2.4  K U. 2 1% S+ -& ()) &,) + ()*+,-,& ')*,+ + -+(/) -+,&) ' :(> 6,(6& +' &*'),*+, < '6&, ,&+' (&-&+' + (&),  ,&-+ + +,&) < +-&, :-,&()+' + /+& /&(& )' &*+-+' ,&-+ + +,).



B. LADRILLO S PIRAMIDE: E!(e+ii+a+i)$e! M+. 24243 ( P+') 2.4  K U. 2 1% E:),+(+ 18 U-&(>  C)*+,-,&' -+(/)'



I+&



6&,&



&'&,



&



&*'),*+, < '6&, & -+6+,&-,& + ') < /+&.



C. LADRILLOS DIAMANTE: E!(e+ii+a+i)$e! D+)&() P&'-++,) S)). M+. 20202.5 (. P+') 1.8 K U. 2 25. UAP
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J-&  1.5(.  A-& R+''-+(& & & F+)-,&((). E()>()'  A-#:&&*+'. P)(& &*'),(> + &&. N) ') T>()'. P,)-++ + )' ,;)'.  U-&() P')' ,)' +(),&-)'. C)*+,-,&' + T+(/)' P&)' + (&)'.



I+& 6&,& &*'),*+, < '6&,  & -+6+,&-,& + ') < &'&,  & /+&.



3.1.2.  PROCESO CONSTRUCTIVO P&,& & +6(&(> +'-+ 6-) -+,+)' =+ +()&, < -)&,  :),&(> ,+:+,+-+ & & ()'-,(() + & +:(&(> + 6,) ()-++ )' ,+=+,+-)' =+ '+ &6(&,? & )' -,&*&@)' ,+&()&)' () & ())(&(> + ()*+,-,&' + &,) 6&'-++,) '+ '+ =+ + P&)'. E ++,& '+ -&,? ()) &-+,& + ()*+,-,& +++-)' 6+,+&*&-+' () -))' )' (&)' +(+'&,)' 6&,& +-&, & :-,&(> + && + & 6&,& ')6),-&, )' &+-+' +-+,),+' < )*-++, &'; & (*+,-& ,&*+ < ,+''-+-+. S+,? &-+,&+' ) UAP
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()(-),+' + (&),.L&' '6+,:(+' &(&*&&' -+,?  +(+ + =+ '+ =+ + 6&)' /&(& + *)-&+,) ) /&(& )' +++-)' ()+(-),+' + && + & -& ()) '+ (& + 6&)'.



 A. MATERIALES La*ri):D+ &,(& ()(& + 24243(. T+,? ()) ;) &' '+-+' (&,&(-+,;'-(&' P+') +'6+(;:()  1.% & 1.8  A*'),(>  25 ?). C)+:(+-+ + '&-,&(>  0.90 ?).  A&*+)  5  ?). M)rter) *e A!e$ta*) S+ -&,? ),-+,) (++-)#&,+& 15 '+ +,? & '6+,:(+ + + ()'-&-+ =+ &(&(+ + + +:-) (&) + 6&)'. S+ ())(&,? + &,) 6&'-++,) /++() () &-+,),&. M)rter) (ara ra0'a. L&' @-&' '+ :,&&,? () ),-+,) (++-)#&,+& + 6,)6),(> 15 '+ +,?  &+&+-) 6,)@) < + 6+,6+(&,& + &' @-&' +-,+ &,)' +'-&' @-&' -+,? & '+6&,&(> + 1 (. & 1.5 (.G & )6+,&(> + :,&&) '+ ,+&&,? + & ')& @),&&. J'$ta! L&' @-&' '+,? + +(& &':&-)#&,+& + 6,)6),(> B. METODO DE MEDICIN L& & + +(> +' 6), +-,) (&,&) 2. C. BASES DE PAO L& (&-& +-+,&& '+ & & + +(> '+,? 6&&& & 6,+() -&,) + ()-,&-) < (/) 6&) ()'--,? ()6+'&(> -)-& 6), + ()'-) + &-+,& +=6) &) + )*,& + 6,+'-)' +(+'&,)' 6&,& ()6++-&, & 6&,-&. UAP
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%.2. PLANC"AS ONDULADAS. L&' 6&(/&' )&&' + :*,)(++-) '+ /& ()+,-) + & ')(> + + +@),&+-) + ()*+,-,&' + &&(++' < -)) +'6&() =+ +(+'-+ 6,)-+((>  ')&,.A'') &;'& ()'+,&*++-+ + ,) + & < ,&)  ') ;)'.A&' +6,+'&' ++ '' 6,)(-)' =+ 6&,& + -&, & &(&(> + ,&'& < 6+& '+, 6+,+&*+ & ()*+,-,& '+ 6++ 6-&, ) 6+,+&*&, 6), &*)' &)' + &(+,) & &' +(+'&+' + (+-+ T+()>(). 2009 E'-)' 6,)(-)' ') &+(&)' 6&,& )*,&' + '+(-), '-,& +,) &,&,) 6+'=+,) < (&=+, )-,& &(-& 6,)(-&  < :&+-+ )' ()'-)'. %.2.1. PLANC"AS DE FIBROCEMENTO L&' P&(/&' )&&' + :*,)(++-) 6&,& (*+,-&' +'-? :&*,(&&' () & +(& /))+& + (++-) :*,&' '--(&' && &-+,&+' < )-,)' &,+&)' () )' (&+' '+ ),&  6,)(-) + ,& ,+''-+(&< ,&*&.  S) :&*,(&&' + &(+,) & & N),& T((& P+,&& ISO 9933 P,)(-)' UAP
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+ C++-) () F*,& + R+:+,) *&@)  +'-,(-) ()-,) + (&& + -)&' &' +-&6&' + 6,)(+'). L&' P&(/&' )&&' + F?*,(& P+,&& E-+,S.A. 6++ '+, -&&' 6&,& ,+')+, (&=+, -6) + ()*+,-,& + (&=+,& + &' +,'&' ,+)+' + 6&;' ' 6),-&, &' ()()+' (?-(&'. S+ (+-& () & &6& +6+,+(& + &6(&()+' + )&' '+(&' + & ()'-&G + (&' :,;)' )')' () ++ ) ,&) ()) ') &' )&' &-&' + 6&;' < + )&' /+&' ()) + ),+-+.E' +(+'&,) ' +*&,) (6, () )' 6,)(++-)' < ,+()+&()+' + '-&&(> 6&,& ),&, + ?) ,++-) + +'-,&' 6&(/&'



A. RAN ONDA: O6-& 6&,& )*,&' + +'6+(:(&(> < + ,& ++,&,& -,&*&@&&' 6), 6,):+')&+' < &,=-+(-)'. L& 6&(/& !,& O& -++  +'6+'), =+ + )-),& &


CARACTERISTICAS:  D,&*+' < +()>(&'  I6+,+&*+' R+''-+-+ & )/) /))' < -+,-&' L&&' < :?(+' + '-&&,  I)&*+' • • •



UAP
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M+@), ()6),-&+-) &('-(O R+''-+-+ & :+) R+''-+-+ & /+&&' < (&*)' *,'()' + -+6+,&-
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B. SUPERTEC"ALIT .P&(/& )&& + :*,)(++-) && < '6+, +()>(&. S *&@) ()'-) < :?( '-&&(> 6,)6),()&  &/),,) + -+6) < +,). S+ ,+()+& 6&,& ') + )*,&' ()) +&' 6)'-&' (&' -+,,&&' +-(. P), '' +')+' +' +& 6&,& & ()'-+((>. UAP
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CARACTERISTICAS: D,&*+' < +()>(&'. I6+,+&*+' . R+''-+-+' & )/) /))' < -+,-&'. L&&' < :?(+' + '-&&, . I)&*+'. M+@), ()6),-&+-) &('-(). R+'+-+(& & :+) . R+''-+(& & /+&&' < (&*)' *,'()' + -+6+,&-,&
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C. PERFIL 3: L)' -+(/)' P+,: 4 E-+,- +()>(& < +,'?-. S *&@)



()'-) < :?( '-&&(> 6,)6),()&  ,& &/),,) + -+6) < +,). S ') +' ,+()+&*+ + )*,&' + &-)()'-,((> < +'6+(:(&(>. P), ' ,+''-+(& < ,&*& 6++ '+, *(&& + (&=+, 6-) + P+,. Colores: Gris  !o"o  #erde  Amarillo CARACTERISTICAS. D,&*+' < +()>(&' I6+,+&*+' R+''-+-+' & )/) /))' < -+,-&'. F&( + '-&&,. I)&*+' M+@), ()6),-&+-) &('-() R+''-+-+ & :+) /+&& (&*)' + -+6+,&-,&. ALCENAMIENTO: E +6>'-)' =+ -+& 6') :,+ < + 6,+:+,+(& -+(/&)'  A&(+&+-) +,-(& ')*,+ -+,,+) :,+ < 6&) ())=+ 2 '-)+' + &+,& 22 + & 6&,-+ :+,), < ) + & 6&,+. L&' 6&(/&' +*+,? + &6&,'+ ()  &) + 15 6&,+ UAP
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%.%. PLANC"AS DE POLICARBONATO



E 6)(&,*)&-) +'  6?'-() :+,-+ < +,'?- '&) 6&,& (/&' &6(&()+' +'+ +-&&' *&&'.L& 6,(6& +-&@& + 6)(&,*)&-) ')*,+ )-,)' 6?'-()' +' & + '+, < +,) 6+,) '&+-+ ,+''-+-+ & 6&(-). UAP
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  ') (&6)' )+ &' 6&(&' + 6)(&,*)&-) +(+-,&  +),+ &*&() + 6)'*&+' 6&,& ' ') < &6(&(> &6,)+(/&) '' 6)-+(&+' (&,&(-+,;'-(&' =+ /& /+(/) & +'-+ &-+,& ()*,&, +-&@& ')*,+ + 6,)6) ,) ) + &(+,) )&*+. T++ &



(&6&(& + /&(+,  +:() ?' )') & ):(& ?' (?& & 6&-& + 6,)((> ?' '+,& & '& + '+) )&), & (&*& -++:>(& ,+''-+-+ ) & &6&,& +'-,(-*+. E') < (/) ?'. E ') + &' 6&(&' + 6)(&,*)&-) + & &,=-+(-,& < & ()'-,((> S *+& -,&''> +  ' ,& ,+& ' &'&+-) -,() < ' &&6-&(> & (&=+, '6+,:(+ +'+ & &+,& /&'-& + &) /&(+ + &' 6&(&' + UAP
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6)(&,*)&-) )' &-+,&+' >+)' 6&,& & &,=-+(-,& < & ()'-,((> 6), ' ,+''-+(& & & -+6+,+ < & ++@+(+-). S+ -& 6&,& +(,'-&&, +-&&' &+?' + -+(/&, (*+,-&' + +:()' 6&-&' '-,&+' (&'&' ):(&' ()+,()' -+,,&&' &&(++' +,&+,)' ) 6'(&'.  A/),& -&* '+ -& 6&,& ''--,  )' -&*=+' + &,) 6), ' +@), &6,)+(/&+-) + & . E '!) *e a! (a$+4a! *e ()i+ar5)$at) e$ a i$*'!tria  A '+, &-+,&+' )+&*+' +,)' + ,,)6*+' ' =+ '+ ,&@+ ) +:),+ 6),  + (&), ) + :,;) &' 6&(&' + 6)(&,*)&-) '+ '& + (&' -))' )' '+(-),+' '-,&+'. S ') & '+,  &-+,& =+ ) +' ->() +' ,+(,,+-+ + & :&*,(&(> + ),+&),+' '()' ()6&(-)' -+:))' >+' &:&' (+' :&,)' +'6+@)' (&*&' -++:>(&' (*&),&' &((+'),)' ?-()' '+6&,&),+' *&)' 6&,& -&' ) +-&&' + *&()' < +'()' 6)(&+' +-,+ )-,)' 6,)(-)'. C)) ()('> +'-)' ') ''-+&' -,&'()' 6&,& -+(/)' + (+-,) ()+,(&+' -+,,&&' 6'(&' 6&-)' < :&(/&&' +-,+&) )'& & -))' '' 6,)


UAP
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POLICARBONATO ALVEOLAR MULTI UV .S)6&(/&'



-,&'6&,+-+' + 6)(&,*)&-) ,+''-+-+' & & -+6+,+ ()  ,+(*,+-) =+ &' 6,)-++ ()-,& & ,&&(> UV. L&' +'-,(-,&' + 6&(/&' )*+ -,6+ ) '-6+ 6+,-+ )*-++,  +(++-+' &'&+-)' -,()'. D+*) & '' +(++-+' (&&+' &' 6&(/&' ') < +,'?-+' < ):,+(+ 6,+'-&()+' < '6+,),+' & &' + & &


a6 CARACTERISTICAS: 250 +(+' &' ,+''-+-+ =+ + ,).,+''-+ & ,&) F&( '-&&() < -,&*&@). E' )+&*+ + :,) ) (&+-+. S 6+') +' ,+().  A'&+-) T+,(). R+''-+ & & I-+,6+,+. E ,+(*,+-) + 6,)-+((> ()-,& ,&


E(++-+ A'&-+ T,() < A('-(). UAP
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 A-& F-,&(> + L K E(++-+ )'&. F-,& + 99 + )' R&


•



P+,-+  F?( (,&) + F,;).



•



M< F?( + C),-&, < T,&*&@&, K R?6& I'-&&(>.



•



N) '+ 6)+ + ()), &&,) K !,& C&,& < T,&'6&,+(&.



•



E(++-+ ()6),-&+-) & F+) I;:)



•



F&*,(&) () ,+'&' 100 ;,++' + 6)(&,*)&-)) +(&) 6(.



•



!&,&-&) 6), 10 &)'.



56 APLICACIONES: •



T)) -6) + -+(/&)' -,&'()' 


•



C*+,-&' 6&,& -+&-,)' ) (+' & &,+ *,+ < +'-&)' -+,,&&' +,&+,)' +'(&+,&' +-+,),+' +'-&()&+-)' (*+,-)' 6&,& &-)>+'



•



S+6&,&), + A*+-+'



UAP
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R++'-+-) + F&(/&&' M,)' +&+,)' ) + ;-+ () +()' +@&) -,&'6&'&, & . E&'(&,&)' 6&,& )(-&, :&(/&&' +'-+-+' )+,&) &' '&'.



•



M,)' C),-&'



•



M?6&,&' V+-&&' < P+,-&'



•



P&,&+,)' + B'+'



•



D:'),+' + L S)&, 



•



C+,,&+-)' -6) +-&&+' &6&,&' +'(&+,&' & +-+,),.



•



C)*+,-,&' < C+,,&+-)' V+,-(&+' + E-+,),+' () P)(&,*)&-).



•



V+&' I'-,&' (+,&&' -+,,&&' @&,+' + +,) (&,&*)


+6 VARIEDADES: a6 M'ti UV I78Rea9: V+,'> +'6+(& =+ &-+& & -+6+,&-,& < & &,&&*+ < ()-).E' &-&+-+ -,&'() < '' ()),+' + -))' )6&+'(+-+' 6,)6),()&  &*+-+ + &,&&*+ )'&.



56 M'ti UV $) *r)(: R+(*,+-) +'6+(& () +:+(-) +-+'), + &&. E-& & :),&(> + )-&' + ()+'&(> (&'&&' 6), + &-) ,&) + /+& 6), +@+6) + +,&+,)' < 6'(&' (*+,-&'. UAP
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+6 M'ti UV 3 ## *e e!(e!)r 8 2 (are*e!. + )*+ 6&,+. +' & 6&(/& +,& ,+''-+-+ & )' 6&(-)' < :?( + '-&&, '+ +6+& + (&,-++' 6*(-&,)' -&*=+' < 6&++' =+ ) +*& ')6),-&, (&,&'. E + (&') + +'-,(-,&' ')+-&' & (&,&' +6+'-&' & +-) ) & & &(&(> + ++ =+ '+ '-&+ :),&) (*+,-&' /),)-&+' ) *>+&' + (&> '+ &()'+@& -&, 6&(/&' + & -,&)+-& 6,)-+((> UV < =+ '+ :')& + :),& /))+& () + &-+,& + & 6&(/&. L& (&,& =+ (),6),& & 6,)-+((> UV +*+ =+&, ),+-&& /&(& &,,*& ) /&(& + +-+,),.



*6 M'ti UV  ## *e e!(e!)r 8 2 (are*e!. E' & 6&(/& + %  + +'6+'), + 6)(&,*)&-) + )*+ 6&,+. C)*& & &-& -,&''> + &   *+ &'&+-) -,() < & ,+''-+(& +(++-+ & )' &+-+' +-+),)>()'. E' & 6&(/& +,& ,+''-+-+ & )' 6&(-)' < :?( + '-&&,. +' +& 6&,& *>+&' + (&> =+ +*+ (,&,'+ + :,;). Ta#5i;$ ('e*e 'tii
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-&*=+' &(,'-&&)' '-,&+' (&,&*)


e6 M'ti UV = ## *e e!(e!)r 8 2 (are*e! 6 M'ti UV 1> ## *e e!(e!)r 8 2 (are*e! 06 M'ti UV = ## *e e!(e!)r 8 3 (are*e! B. PLANC"AS POLICARBONATOS MACI?O : L& 6&(& + 6)(&,*)&-) S>& +'  6&+ -,&'6&,+-+ < + &-& ,+& ,) & ,++6&&, & ,)  ) '+,& &-+ +



&&').



A ' + -++



(&,&(-+,;'-(&' 6),-&-+' ()) ' 6,)-+((> UV @=+ ) '+ &&,+-& & +)' + 10 &)' ())6),;& '(++, ()  &(,;().



Lar0) 3.05 -' A(/) 2.10 -' E!(e!)re! *i!()$i5e!:   10 75.15  8  % 45.09  4 30.0%  3 22.55  215.03 . UAP
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C))r Di!()$i5e T,&'6&,+-+ ) I()),) C+&, + &(&*&) ') 6),  &*&' (&,&'



a. CARACTERÍSTICAS: •



E' 300 +(+' ?' ,+''-+-+ =+ + ,) < 30 +(+' ?' ,+''-+-+ =+ + &(,;().



•



P+'& ')) & -& =+ + ,) 6), ) =+ /&< & ,& &/),,) P)'++ 6,)-+((> & )' R&


•



 A-& ,+''-+(& < D,&*&.



•



E' I;:) # N) 6,)6&& &' &&'.



•



M< V,'&- < U-&*+ + +,'&' &6(&()+'.



•



F?( + (),-&, < -,&*&@&,.



•



T+,))+&*+.



•



F&*,(&)



()



,+'&'



100



;,++'. •



 b.



10 &)' + !&,&-;&.



APLICACIONES: •



C)'-,((> + T+(/&)' B&,&&'. UAP
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•



T+&-&' T,?'(&'



•



E (&=+, &6(&(> =+ ,+=+,& + &-& 6,)-+((> < ,+''-+(& & 6&(-)



•



S+6&,&), + A*+-+'



•



R++'-+-) + F&(/&&'



•



M,)' C),-&'



•



M?6&,&' V+-&&' < P+,-&' + I'--()+' D+6),-&' ) E(&-&'



•



P&,&+,)' + B'+'



•



D:'),+' + L S)&, 



•



C+,,&+-)'



•



O-,&' &6(&()+'



•



V+-&&' + C?,(++' H)'6-&+' P'=?-,()'



•



P,)-+((> + M&=&,&'



3.4. MATERIAL PERMIABLE. UAP



C o n s tr u c ci ó n II Victor 



 COBERTURAS – CARPINTERIA DE MADERA



41



  ,+'6+(-) & 6)6,)6+). L)' +)-+-+' :&*,(&)' & 6&,-, + :*,&' + 6)'-+, ') ?' &+(&)' 6&,& ' -&(> &')(&& () &':&-) + (&+-+ +*) & =+ ' -+6+,&-,& + +,&&(> +' &6,)&&+-+ +-,&' =+ + + (&') + 6)6,)6+) + 6-) (,;-() +' + . E -6) + +)-+- :&*,(&) & 6&,-, + :&+-)' )&)' +-,+&&)' & &&,  -++ & (&,&(-+,;'-(& + ,+'6)+, :),++-+ + (&=+, ,+((> + ' 6&) () +:),&()+' 6),-&-+' +*) & ++,+&+-) 6,+) + &' :*,&' )&&'.L&' :*,&' ()-&' 6,+'+-& & & < & +), +)&(> ,+'6+(-) & &' :*,&' (),-&' .P,)(-) :&*,(&) & *&'+ + :*,&' '--(&' ) *)+,&&*+' +&&&' +-,+ ' 6), +) + 6,)(+')' +(?()' < -,(). S+ (&,&(-+,& 6), ' +'-,(-,& 6+,+&*+ < ' ,& ,+''-+(& & & -+'> +'&,,+ < +-+,),) =;().
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E +)-+- -+@)6,)() +&-+ + +-,+&&) ++,&+-+ +?)' ,+(-)'.



•



E +)-+- ) -+@) +' 6,)() 6), &&,,+' +&-+ :,((>  .



 A.  FUNCIONES.L&' :()+' =+ 6++ (6,  +)-+- & '+, &6(&) +



)*,&



')



'-?+&



)



&'&&+-+



UAP
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Se(ara+i-$  S+ 6++ +:, ()) & -+,6)'(> +  &-+,& -+- < 6),)') +-,+ &-+,&+' +



'--&



,&)+-,;& 6+,-+)



&';



&*)'



=+



&-+,&+'



&-+&



'



-+,& < (&,&(-+,;'-(&' :;'(&' 6,)6&'. A ') -+6)'+ +-& & +(& + )' &-+,&+' & ,+((> + :@) + && + &*)''+-)'.



Fitr) L& -+-,& &-&+-+ 6+,+&*+ + +)-+- 6+,-+  ,?6) 6&'&@+ + && & -,&' + ' 6&) & & + =+ ,+-++ + &+,& +:(& &' 6&,-;(&' (') &' ?' :&' + '+).E'-+ +'+6+) ()) :-,) '+ &-++ 6+,,&*+ ,&-+ & & - +-+'& ()6&-*+ () & -& 6,)


Pr)te++i-$ E'-& :(> '+ *&'& + & (&6&(& + +)-+- 6&,& &*'),*+,  -+')+'



)(&&&'



6)&). E (&') ?' () )+ + +)-+- (6+ +'-& :(>



+'



(&)



&')(&) & & +)+*,&& 6+,+&*+ & 6,)-++ + 6+,:),&()+' < +'&'-+'. UAP
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Re'er () )' '+)' *+& ,+''-+(& & & ()6,+'> 6+,) 6)*,+ ,+''-+(& & & -,&((> 6,)6),()& & +:(+-+ -,&''> + +':+,)' =+ &+-& & ,+''-+(& +(?(& + &-+,& ()-+).



Dre$a,e (a$ar  A(-&) ()) +++-) ,+&-+ + +)-+- 6+,-+ + *,+ +'(,,+-) + ;=)' ) & + &'+' & -,&' + ' +' 6+'),. E +)-+- 6)'++ & &-& ()(-& + && + + 6&) + & &-& '+) + +:(&(& 6,)*&& + + (&') + ,++' ) ()(/)+' :-,&-+'. B. VENTAJA EN EL USO DE LOS EOTETILES: 



P,+'+-& & &-+,&-& ?' +()>(& ()6&,&& () -))' ()'-,(-)' -,&()&+'.







S) +,'?-+' :+*+' ,+''-+-+' < '+ &&6-& & &' ,,+&,&+' + &' '6+,:(+' < ()()+' )+ '+ ())(&.







S) + :?( < ,?6) &+@) < &6(&(> < ) ,+=+,+ +=6) +'6+(&&). UAP
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T++ & &6& &,+& + &6(&()+' + & ()'-,((> < &+-& & & - + &' '-&&()+'.







E' 6),-&-+ ()'+,&, =+ +' +(+'&,) ()-&, () &'+'),;& -((& ()6+-+-+ 6&,& + '+) :&*,(&(> '++((> + '-&&(> + )' +)-+-+' + (&& &6(&(> +'6+(;:(& 6&,& &'; &'+,&, & &+(&& :(> + +)-+-+' < )' '*'+(+-+' *++:()' +()>()'.



C.  APLICACIN  R+()+&& + & 6+,+&*&(> + 6 



C*+,-&' ')+-&' & -,?'-) 6+&-)& :,+(+-+ < ++&).







S6+,:(+' + & =+ '+& +(+'&,) & &-& ,+''-+(& & & -,&((> & 6)&) & ,&'&) & ++@+(+-) < & ()()+' +(?(&' ++-+'.







C*+,-&' *(&&' + )&' +),?:(&' ')+-&' & (&;& :,+(+-+ + ,&) ) & 6),-&-+' :+,+(&+' + -+6+,&-,&.







E-,+ &' 6,(6&+' &6(&()+' + )*,&' + ++,;& ( '+ +'-&(&



T+,,&6++'R+6,+'&'







+'()+,&'D,+&@+'O*,&'



&+'O*,&':+,,)&,&'R+:+,)+6&+-)'I6+,+&*&(>A,+&' +,+' < (&6)' + +6),-+'R+:+,) < ()-+() + '+)'



D. PROPIEDADES  E(++-+



,+''-+(& & & -,&((> & 6)&) & ,&'&) & ,&) < &



& &((> ,+(-& + )' ,&
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-,&'-&*+.



-+,&(> '6+,:(& + 6)


 A*')-&+-+



6+,+&*+.



L& (&& + &' &-+,&' 6,&' < & +('& -+());& +6+&& + & :&*,(&(> &,&-& & +-+'& ,&(>. PRESENTACIN DEL PRODUCTO. 



R))' + 10 2 < 4  + +'6+'),.



%.. COBERTURAS PANELES TERMICOS. %..1. PANELES FOTOVOLTAICOS. L& & ')&, & &*'),*) *+,& &  ++(-,> =+ '+ +(+-,& + + -+,), + & (+&. A*)' &)' + & (+& +'-? ()+(-&)' 6),  (&*+



UAP
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+(-,()&'; =+ '+ ++,& & (),,+-+ +(-,(&. COMUNICADORES 2011.



UAP
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a. I$+i$a+i-$  )rie$ta+i-$. M(/)' + )' >)' FV +'-? (&)' 6&,& ()+(-&, & ')&,. L& (&-& >6-& + ++,;& '+ ()+(-& (&) + >) +'-? (&) + + ') ?) =+ + ?) + &--. S +*&,) /&< =+ -++, + (+-& =+ + ?) ;) + (&(> +*+,;& '+, + 6), ) +)' 15 6&,& &'+,&, =+ + && + &'



&'



:?(+-+



,++



&&)



+



6)) & ') -+6). L)' >)' & +(+' +'-? ?' (&)' ')*,+ + ?) + &-- 6&,& -,&-&, + +&,  &' :(-&()+' 6), +'-&()+'. L)' >)' +*+ +'-&, (&)' + & ,+((> (),,+(-&. E'-) ':(& + + /+':+,) ', )' >)' +'-? ,&) +&(-&+-+ /&(& + N),-+ < + + /+':+,) ),-+ )' >)' +'-? ,&) /&(& + S,. P&,& '&*+, >+ '+ +(+-,& + N),-+ < + S, '+ +*+ -&, & *,@&.P), '6+'-) &&' +(+' /&< (,('-&(&' )(&+' =+ 6+ & (),,+(-& ())(&(> + )' >)'.P), +@+6) )' >)' +*+ &()6&,'+ ')*,+  -+(/) (&) =+ ) -++ & (&(> &+(&& < =+ ) +'-? ,&) +&(-&+-+ & ').E 6&;'+' (+,(&)' & +(&), &' ()'+(+(&' + +'&()+' + &' (&()+' >6-&' ') 6)() 6),-&-+'. E ?) + (&(> +' 6+=+) &'; =+ )' >)' FV ),&+' ),& Q ;+& /&(+) ?) + 90 () + >) (& '+ +';& (/) + ?) 6,)+) + (+(& ')*,+ & UAP
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,&&(> ')&, =+ +'-? (+,(&& & C+- ')*,+ & '6+,:(+ + & -+,,&. A &'; + '+, 6)'*+ +' +@), +@&, =+ )' >)' ,+ & ').



5. C)$+'!i)$e! P&,& +-+,&, < '&, & ,&&(> ')&, + &+,& >6-& +*+ '+,'+ )' '+-+' 6&') C&(&, + 6,)+) &,) + ,&&(> + + &, -&) )' &6&' ) &-&' + ,&&(> ')&, + ) ) +@), & )' &-)' + ,&&(> + & +'-&(> +-+),)>(&.



P&,&



''-+&' ')&,+' ()'-)')' ) & ,& +'(&& & ,&&(> +*+,;& +,'+ 6,+:+,+-++-+ 



6), &,)' &)'. D+-+,&, + ?) + (&(> >6-) < & ),+-&(> 6&,& + &, I(&(> Q &--  5 6&,& )6-&(> ),+-&(> ),-+  A) ;) + (&(> 15 6&,& =+ & & < +







6)) ) '+ +'-&=+ C&(&, & :+(& + ')*,&' < ,+:+@)'. S +' +(+'&,) (),,+, + ,++-)



+ )' >)' ) *'(&, & +@), 



*(&(>. %..2. TEJAS FOTOVOLTAICAS U) + )' 6,)*+&' + )' 6&++' ')&,+' +' =+ 6++ +&, & &:+&,  + 6&'&@+. P&,& ')()&,) SRS E+,
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+ ,&)' + -+6+,&-,&'. E (&-) & 6)-+(& 6++ ++,&,  6() + >> ati)! ()r +a*a  #2  *&'-&-+ +)' ++,;& & &


+++-)'



=+



'+



&'



6,)6),()+. P+,) 6)() & 6)() '+ + =+ (&& + /&< ?' (&'&' =+ /& &)6-&) 6), +@+6) -+@&' +'6+(&+' ) 6&(&' ')&,+'.U -+(/) =+ (6& () & :(> &()& + 6,)++, ++,;& ,+)&*+ +' +'+ -)) 6-) + '-& & )6(> =+ &+ & 6+& ()'+,&,.L& ')(> =+ +'-? < + )& + &)' 6&;'+' ') &' -+@&' ')&,+' =+ &+?' + '+, < +'--(&' -+ &/),,&,? & *+& '& + +,) + & (+-& + )' '+,()' + &&  < &'. L& +,'> =+ 6++ 6&,+(+, &-& +  6,(6) '+ '&& -,&' &,)' +'+'



+



)



6&&,



(+-&'



+



++(-,(&.



E + +,(&) +'-+ 


UAP
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3. MEDICON Y PAO C)6,++ -)) )' &-+,&+' /+,,&+-&' +=6)' < &) + )*,& +(+'&,)' 6&,& + ,+(*,+-) + & (&'& '6+,), +  -+(/) + (&=+, &-+,& +'6+(&+-+ + )'+ + ()(,+-) ) -+(/) + (&=+, &+,& () 6,)6>'-) + ,++'-+-) < & 6+,&*&() 6++ +@+,(-&,'+ + -+(/)' (&)' < /),)-&++' () & '&-&,&. '&+&+-) 1979 6?. 41.42 A. ETENSION DE TRABAJO. C)''-+ + + ,+(*,+-) +-+,), + -+(/) 6&,& 6,)-++,) + & & < ()) &'&+-) -,() 6++ '+, + ()*+,-,& + -),-& + *&,,) &,) 6&'-++,) ')*,+ -),-& + *&,,) &-+,& 6+,+&*&-+ +-(.L&' 6&(/&' (),,&&' &&&&' '+ -& + ' &
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C. NORMA DE MEDICION. S+ +,& + &,+& +-& +@+(-&& ' +'()-&, (+' ) /+()' + &,+&' +),+' + 0.50 2 + +-&(> (/++&' &*+,-,&' ,&&' +-( . E + (>6-) '+ ()'+,& & '6+,:(+ +)-,(& ,+&+-+ +@+(-&& ' +'&,,)) + )&()+' @-&' +-(..L& & ( + &' 6&(/&' & & +'-,(-,&.S &' 6&(/&' '+ ()6-& 6), 6+&' -&* '+ ()6-&,? 6), 6+&' + +++-)' +'@+-&(>.



. CONCLUCIONES. 



E'-+ &-+,&+' + ,++'-+-) ,+&+-+ < ()'-)')' +*) & =+ ) +'-+ + + +,(&) &()& < -)(& +6),-&,)' 6&,& :&(& + (+-+.







E'-+ &-+,&+' =+ ',+ (/) & &*+-+' ()) &-+,&+' =+ &6,)+(/&' &  ')&, 6+,) +'-)' -)&;& +-'& +  6)(,+') + +'&,,)) 6),(+ ++,;& 6+,) + 6+=+& (&-& '+,& *+) =+ +'-)' -6)' + ++,;& &6(&,&)' + -))' + 6&;'.







C))(; & &,+& + (*+,-&' () '' (&,&(-+,;'-(&' ++,&+' < +'6+(;:(&'.







C))(; &' 6,)6+&+' :;'(&' < =;(&' + &' (*+,-&' +'-+-+' + + +,(&) )(& < &()& < +'&,,)&, ' &6(&(> 6,?(-(& + & )*,&



. BIBLIORAFIA.



LIBROS REVISTAS.
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