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³ RESIDUOS RESIDUOS VITIVINÍCOLAS VITIVINÍCOLAS Y POSIBLES TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS BIOTECNOLOGICOS´  BIOTECNOLOGICOS´  Presentado por: JEREMÍAS MOISÉS RODRÍGUEZ PRETELL



 INTRODUCCIÓN 



Uno de los problemas más graves que acarrea la actividad humana es la producción de desechos y residuos, especialmente los de naturaleza orgánica. La utilización de estos desechos puede ayudar a reducir el efecto sobre sobre el medio ambiente de estos residuos, (Gati, 1983).



 INTRODUCCIÓN 



En España



se producen unos 46 millones de hL al año de vino (http://www.fao.org), (http://www.fao.org), lo que genera gene ra en un año unas 329 mil toneladas de raspón, 920 mil toneladas de orujo, 394 mil toneladas de lías y unos 28 millones de m3 de aguas residuales (KEPOS, 2000).



 INTRODUCCIÓN 



El



sector vitivinícola es un gran productor de residuos y subproductos de tipo orgánico que pueden ser una fuente de recursos de alto valor añadido. Los lodos de la depuradora de aguas residuales, el raspón generado en vendimia, los orujos, etc., que tradicionalmente se gestionaban por diferentes vías, pueden ser  tratados convenientemente para producir  abono de gran calidad agronómica



 INTRODUCCIÓN 



La Biotecnología es cualquier técnica que utilice organismos vivos o sustancias derivadas de dichos organismos para crear o modificar un producto, mejorar plantas o animales, o desarrollar microorganismos para usos específicos. El uso de la biotecnología, contribuye al aprovechamiento de los diversos residuos vitivinícolas en mejora de los cultivos y animales



 OBJETIV  OBJETI V OS OS OBJETIVO GENERAL Conocer las diversas formas de aprovechamiento biotecnológicas biotecnológicas de los residuos vitivinícolas OBJETIVOS ESPECÍFICOS  Conocer los residuos que genera la industria vinícola.  Conocer las formas de aprovechamiento de los residuos vitivinícolas en la actualidad aprovechamient o  Conocer las posibles formas de aprovechamiento de los residuos vitivinícolas en el futuro.



 II. RE REV  V ISIÓN ISIÓN DE LA L ITERATURA ITERATURA ANTECEDENTES 2.1.1 Producción de Uva 2.1.1.1 Producción de Uva a nivel mundial .  La producción de uva a nivel mundial se ha mantenido alrededor de 624 millones de quintales, cifra estable desde 1980. No obstante, los rendimientos promedio por hectárea se han elevado de 6.1 a 7.9 tm/ha, entre 1980 y 2001. En la actualidad se producen unas 60 millones de toneladas de uva en el mundo, de las cuales, el 70 % es destinada para la producción de vino (OIV, 2003). 2.1



 Gráfico 1. Destino de la uva a nivel mundial Uva Fresca 22% Uva seca 7%



Vinificación 71% F uente: CITEV ID (2004)



 2.1.1.2



producción de uva en el



P erú La uva se cultiva tradicionalmente en la costa sur del país, principalmente en Ica, Lima, Moquegua,  Arequipa y Tacna; siendo la época de cosecha entre noviembre y febrero. La libertad Lima Ica  Arequipa Moquegua Tacna Otros Fuente:



MINAG



 2.1.3



Residuos de la indu dust stria vinícola Los principales residuos orgánicos de la industria vinícola son: orujos( restos de uva prensada), lías (precipitados durante la fermentación y mad madura uraci ción ón)) y vinaza nazass (aguas uas de lavado). o). El



proceso de elaboración de los vinos bancos es diferente del de los vinos tintos. En los vinos blancos, la fermentación del mosto se realiza tras la separación de los orujos; mientras que en los vinos tintos se produce una fermentación conjunta del mosto y los orujos. ( Castells, 2005)



 Figura I. Esquema



de los procesos de elaboración de vino blanco (amarillo) y tinto (violeta) por  el sistema tradicional. Generación de subproductos (marrón)



 2.2



ACTUALIDAD



2.2.1 Aprovechamien to de los residuos Vitivinícolas  Dentro de la amplia gama de residuos generados por las industrias agroalimentarias agroalimentarias tienen un especial interés, aquellos generados generados por la agroindustrias vitivinícola y oleícola, consecuencia de la gran implantación del cultivo de la vid y del olivo. Sin embargo, estos residuos, como ocurre con la mayoría de los generados en otras actividades, deben ser sometidos, antes de su uso como enmiendas, enmiendas, a tratamientos tratamientos de biodegradación y bioestabilización bioestabilización con objeto de evitar efectos adversos sobre el suelo y la planta. ( Fernández, 2008)



 2.2.2 



Aprovechamiento tr ad adicional



Castells



(2005), señala que la valorización tradicional de los residuos vitivinícolas es la obtención de alcohol y ácido tartárico en las alcoholeras. La aplicación directa de las vinazas como abono químico orgánico y la obtención de aceite de pepita. Con la tecnología actual se extraen colorantes naturales y taninos del hollejo de la uva y fertilizantes líquidos mejores.
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DESTILACIÓN



PRECIPITACIÓN Y SEPARACIÒN DEL TCa.



PURIFICACIÓN DESTILACIÓN
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Ácido Tartárico



Figura



Aceite de uva



SEPARACIÒN Y SECADO



2. Diagrama de proceso proces o de Aceite de Uva, Alcohol Vínico y Ácido Tartárico



  Aceite de semilla de uva



 Alcohol vínico



 Ácido Tartárico



 2.3



FUTURO



Aprovechamien to biotecnológica   A continuación se describe las diversas formas de aprovechamiento de los residuos vitivinícolas utilizando la biotecnología de acuerdo a las investigaciones realizadas, la siendo un buen precedente para su aplicación aplicación en el futuro.



2.3.1



 Aprovechamiento biotecnológico



ermicomposts V ermicomposts



de residuos vitivinícolas y oleícolas en el  control de plaguicidas en suelos.



 V er micomposts de r es esiduos vitivinícola las s y oleícola las s en el de plaguicida das s en suelos. control de







El



vermicompostaje o compostaje con lombrices es el proceso basado en la descomposición natural (biooxidación y estabilización) de la materia mediado por la acción combinada de lombrices y microorganismos (hongos, (hongos, bacterias, actinomicetos, levaduras, levaduras, etc., todos mesófilos), mediante el cual se obtiene un producto denominado denominado vermicompost, lumbricompost o humus de lombriz



 V er micomposts de r es esiduos vitivinícola las s y oleícola las s en el control de de plaguicida das s en suelos.



La adición de vermicompost vermicomp ost y, y, en general, de enmiendas orgánicas en el suelo no sólo mejora la eficacia de los cultivos, sino que van a modificar  propiedades del suelo, algunas de ellas fundamentales en la dinámica de plaguicidas en suelos.



 V er micomposts de r es esiduos vitivinícola las s y oleícola las s en el control de de plaguicida das s en suelos.



Procedimiento de la inves tigación Se utilizaron 10 suelos agrarios procedentes de diferentes zonas de España. Todos tienen diferentes propiedades pero se caracterizan, fundamentalmente, por poseer un bajo contenido en materia orgánica



 V er micomposts de r es esiduos vitivinícola las s y oleícola las s en el control de de plaguicida das s en suelos.



Los residuos sometidos al proceso de vermicompostaje fueron:  Orujos agotados o tortas de orujos (O)  Orujos agotados mezclados mezclados con residuos de lías (OL).  Lodos de vinazas mezclado con sarmiento (LvS). (LvS) . La proporción de la mezcla fue 2:1 con lo que se mejora la estructura del sustrato y la relación C/N.   Alperujo mezclado con estiércol (AE). La mezcla se realizó en proporción 4:1 para aumentar el contenido de nitrógeno.



 V er micomposts de r es esiduos vitivinícola las s y oleícola las s en el control de de plaguicida das s en suelos.



En



el proceso de vermicompostaje se utilizaron lombrices cliteladas y no cliteladas de la especie Eisenia andrei . El proceso se desarrolló durante 6 meses a escala piloto según metodología descrita por Elvira y col. (1998), en cuatro literas, cada una de ellas con los sustratos descritos anteriormente.



 Figura



3. Evolución de biomasa de Eisenia andrei en andrei en el tiempo en los distintos sustratos.



 



De



los plaguicidas usados en los ensayos previos para evaluar la capacidad adsorbente adsorbente de los residuos vermicompostados, imidacloprid y diurón mostraron ser los mejor adsorbidos por  los residuos y sus vermicompost y por lo tanto los mas convenientes para este estudio



 La investigación de la ut utilización del ve ver micompost staj aje, e, ll lle egó las la s siguientes conclu lus siones. 







Los residuos vitivinícolas vitivinícolas y los residuos oleícolas sin vermicompostar o vermicompostados mostraron una elevada efectividad como adsorbentes de plaguicidas no iónicos como Imidacloprid y diuron. Los orujos vinícolas agotados tuvieron una mayor capacidad de adsorción atribuible a su elevado contenido en ligninas



 La investigación de la ut utilización del ve ver micompost staj aje, e, lle ll egó la las s siguientes conclu lus siones. 







Se



observó que el proceso de vermicompostaje fue más eficaz en aquellos residuos con menos contenido en ligninas La adición de vermicomposts de orujo vinícola agotado, lodo de vinaza con sarmiento, y alperujo con estiércol, aumentaron la capacidad de adsorción de diuron en un suelo franco-arenoso y en un suelo franco-arcillolimoso



 Aprovechamiento biotecnológico



C ultivo ultivo



de tomate en sustratos derivados de residuos vitivinícolas: efectos efectos de la fertirrigación sobre parámetros parámetros de calidad 



 Culti vo Culti  vo de t de toma omatte en sustrat en sustrato  o s de ri  ri vad o  os   d e  e  r e  esidu  s   idu o  os   viti vi ní  ní col olas:  as:  Efe cto s d e la  la fe  fe rtirriga  rtirriga ció n  n  sob obr  r e par  par ám  etr  t  r o  os   d e  e calidad  ám e  El



objetivo de este trabajo es comprobar  el efecto de la dosificación de la fertirrigación y del empleo de sustratos derivados de residuos vitivinícolas sobre la calidad del fruto del tomate, en concreto sobre el contenido en sólidos solubles y la acidez valorable



 C ulti  ulti vo d  vo d e t e to m  ate en sustrat en sustrato  o s d e  eri  r  i vad o  os   d e  e  m ate r e  esidu  s   idu o  os   viti vi ní  ní co las: Efe  las:  Efe cto s d e la  e la  fe rtirriga  rtirriga ció n  n  sob obr  r e par  par ám  etr  t  r o  o s d e  e calidad  ám e 



Las variables estudiadas han sido: 1) Sustrato: se han ensayado 3 sustratos, perlita (B) y dos composts (C3 y C4) derivados de la industria vitivinícola-alcoholera, 2) Nivel de fertirrigación: se han utilizado 2 niveles, la fertirrigación estándar normalizada y la seminormal, obtenida por dilución 50/50 V/V) y 3) Momento de recolección: se han realizado 3 muestreos, inicio (m1), intermedio (m2) y final (m3) de la recolección, procurando que todos los frutos hubiesen alcanzado el estado de madurez completo



 C ulti  ulti vo d  vo d e t e to m  ate en sustrat en sustrato  o s d e  eri  r  i vad o  os   d e  e  m ate r e  esidu  s   idu o  os   viti vi ní  ní co las: Efe  las:  Efe cto s d e la  e la  fe rtirriga  rtirriga ció n  n  sob obr  r e par  par ám  etr  t  r o  os   d e  e calidad  ám e  TABLA 1. Tratamientos establecidos



 El



análisis de la varianza para la acidez valorable muestra que no existieron diferencias significativas para el tipo de sustrato empleado. Con este resultado no tenemos evidencia de que los 2 compost utilizados tengan un efecto negativo sobe la acidez, comparándolos con la perlita. Sí



que existieron diferencias significativas para el tipo de fertirrigación y para el tiempo de recolección



 Figura 1. Representación



gráfica de la acidez valorable (expresada en g kg -1 de ácido cítrico) en los distintos tratamientos



 La investigación del Cul ulttivo de toma mate te en sustr atos derivados de r es esiduos vitivinícola las, s, ll lle egó la las s siguientes conclu lus siones. 







Con



los resultados obtenidos en este ensayo no tenemos evidencia de que los 2 compost utilizados tengan un efecto negativo sobre la acidez valorable y el contenido en sólidos solubles, dos de los parámetros más relacionados relacionados con la calidad del fruto El



comportamiento agronómico general de las plantas cultivadas en estos compost fue el esperado, por lo que no se puede afirmar que los compost ensayados derivados de residuos vitivinícolas tuvieran un efecto negativo sobre los parámetros estudiados. Por ello, pueden ser una buena alternativa a los sustratos tradicionalmente empleados



 Aprovechamiento biotecnológico



Utilización de granadilla de uva desengrasada en piensos de conejos



 U tiliza  tiliza ció n d  n d e gra  e gra n  n adilla d  adilla  d e u  e u va  d e  e sen grasada  grasada  en  pi en  en so s d e  e conejo s



La granilla o semilla de la uva es un componente del orujo de uva, que a su vez es el principal subproducto resultante de la fabricación del vino. La granilla representa aproximadamente 4% del peso del grano de uva y constituye alrededor de un 23% del orujo



 U tiliza  tiliza ció n d  n d e gra  e gra n  n adilla d  adilla  d e u  e u va  d e  e sen grasada  grasada  en  pi en  en so s d e  e conejo s



Una vez separada la pepita de uva del orujo integral y extraído su contenido en aceite, se obtiene un producto molido, desengrasado, desecado y prácticamente esterilizado, denominado granilla desengrasada de uva. Los principales usos de este residuo son como abono orgánico o como alimento para el ganado, que es donde adquiere un mayor  valor económico.



 U tiliza  tiliza ció n d  n d e gra  e gra n  n adilla d  adilla  d e u  e u va  d e  e sen grasada  grasada  en  pi en  en so s d e  e conejo s



contenido en energía digestible ( ED) de la granilla desengrasada de uva (1.317 kcal/kg M S) es mayor que el de otros concentrados de fibra como la paja o la cascarilla de girasol. EI



Este



hecho es parcialmente explicado por su gran contenido de energía bruta, que es atribuible principalmente principalmente a su concentración en cutina. Además, también se debería a su mayor digestibilidad de la fibra , pese a tener un grado de lignificación mucho más elevado. Tanto el heno de alfalfa como la cascarilla de soja tienen un contenido en ED mayor que la granilla desengrasada, principalmente debido a su mayor  contenido en proteína y fibra digestibles, respectivamente



 U tiliza  tiliza ció n d  n d e gra  e gra n  n adilla d  adilla  d e u  e u va  d e  e sen grasada  grasada  en  pi en  en so s d e  e conejo s Casi



la mitad de la proteína de la granilla desengrasada es digerida, cantidad superior a la observada para orujo de uva (6,3%) ( Fernández Carmona et al., 1996) y muy inferior a la obtenida para el heno de alfalfa (72%; García et al., 1995). Este valor de la digestibilidad de la PB estaría relacionado con el hecho de que el 50% de la misma se encuentra ligada a la fibra ( FND).



 U tiliza  tiliza ció n d  n d e gra  e gra n  n adilla d  adilla  d e u  e u va  d e  e sen grasada  grasada  en  pi en  en so s d e  e conejo s ll e  e gó las gó  las sigui en  en te s one s con clusi one 



1: La granilla desengrasada de uva tiene un contenido en ED para conejos (1.317 kcal/kg MS) superior a lo esperado de acuerdo con su elevado grado de lignificación.



2: La ínclusión de niveles moderados (15%) de granilla desengrasada de uva favorece la ingestión de alimento, mejora le ganancia media diaria y la actividad específica de las disacaridasas en el intestino delgado de conejos en crecimiento, sin alterar la fermentación cecal.



 3.- La utilización utilización de una una combinación combinación de cascarilla cascarilla de soja y granilla (en una proporción 81:19) permite sustituir un 67% de las fuentes tradicionales de fibra utilizadas en piensos de conejos por estos subproductos, sin alterar los rendimientos productivos de los animales en crecimiento o de las conejas en lactación. 4.- En definitiva, en piensos de conejos se pueden incluir  niveles moderados de granilla desengrasada de uva (15%), mayores que los usados actualmente (5%), sin alterar los rendimientos productivos.



 III. DISCUSIÓN



 DISCUSIÓN 



 A pesar de que los residuos vitivinícolas no tienen un carácter extremadamente peligroso, pueden provocar  impactos ambientales ambientales si su gestión no es correcta, como aumento de de la DBO, presencia de sólidos en suspensión y sales disueltas, eutrofización, variación del pH. La gestión de estos residuos es difícil, ya que son generados en grandes cantidades y en cortos periodos de tiempo, por lo que los residuos deben ser  aprovechados y que además generaría un ingreso económico adicional por el aprovechamiento de estos residuos.



 DISCUSIÓN 



Una de las formas de aprovechamiento de los residuos vitivinícolas, vitivinícolas, es el vermicompostaje, éste tiene t iene un efecto positivo en la agricultura, mejorando los suelos, mejorando los cultivos y reduciendo la contaminación contaminac ión de plaguicidas que están presentes en el suelo agrícola. l vermicompostaje es una tecnolog t ecnología ía limpia, sin impacto ambiental y cuyos costes de inversión, energéticos y de mantenimiento son moderadamente bajos. La valorización valorización más común e importante que se le da al vermicompost es su uso como enmienda orgánica en sistemas agrarios.



 E



 DISCUSIÓN or fertirrigación fertirrigación se entiende el suministro o dosificación de fertilizantes, fertilizantes, repartidos durante todos los días del ciclo de cultivo, lo que permite hacer frente a los problemas que pueda originar un exceso transitorio de fertilizantes en el sustrato.



 P



l sistema de fertirrigación es, hoy en día, el método más racional de que disponemos para realizar una fertilización optimizada. Sin embargo puede se tiene algunos inconvenientes inconvenientes para su aplicación como el coste inicial de las infraestructuras, infraestructuras, obturación de los goteros, necesidad del manejo por personal especializado. Por lo que se debe tener en consideración al aplicar esta tecnología el cultivo de hortalizas



 E



 DISCUSIÓN 



La utilización de la granilla en la alimentación de animales menores pueden ser una buena fuente de nutrientes que permitan su desarrollo y producción de los animales, así aprovechar la granilla tanto el aceite para uso comestible de humanos humano s y la granilla desengrasada para el consumo de los animales.



 CONCLUSIÓN



 CONCLUSIÓN



n el presente trabajo se conoció las diversas formas de aprovechamiento de los residuos vitivinícolas tales como el vermicompostaje de los residuos vitivinícolas en el control de plaguicidas en el suelo. Cultivo de tomate en sustratos de residuos vitivinícolas vitivin ícolas y la utilización de granadilla de uva desengrasada en piensos de conejos.
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 CONCLUSIÓN  Los principales residuos orgánicos de la industria vinícola son: orujos, lías y vinazas, en el estudio se vio que se puede aprovechar de manera tradicional como la extracción de aceites de las pepitas de la uva, colorantes naturales, taninos y la elaboración de bebidas alcohólicas.  El aprovechamiento biotecnológico también es posibles, por lo que no genera una contaminación contaminac ión tóxica se pueden producir  sustratos para la agricultura y alimentación para animales.



 CONCLUSIÓN 



El



aprovechamiento en la agricultura, puede ser como vermicompost y su control de los plaguicidas presentes en el suelo o como sustratos y fertirrigación de los cultivos cultivos de hortalizas.







Los residuos vitivinícolas, tienen también su importancia en la alimentación de conejos, de acuerdo a la investigación desarrollada el uso de granilla de uva puede sustituir el uso de forrajes tradicionales en la alimentación del animal.
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