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Introducción Chile se ha especializado en distintos rubros agropecuarios, siendo uno de sus productos estrella el cerdo, el cual es consumido principalmente por los ciudadanos de distintas maneras y variedades, destacándose como uno de los productos nacionales potenciales más eficientes a explotar, en base a los distintos productos derivados que desprende la sola utilización del porcino, el hecho de que en todo chile se decidan prender parrillas a cada acción cometida por y para el país como lo bien puede ser el triunfo de algún partido no disminuye de ninguna forma este pensamiento, es por esto que las empresas saben con seguridad cual es el producto predilecto que exigirá el ciudadano promedio, de esta realidad se generan una multitud de situaciones, como el hecho de la creación de “ASPROCER” (asociación gremial de productores de cerdos de   chile) quienes desde 1985 buscan hacer todo lo posible para vincular al sector con autoridades tanto gubernamentales, industriales e inclusive con los mismos consumidores. Ya si nos enfocamos en mayor detalle a los residuos peligros, no es sino en años anteriores donde se empieza a tomar conciencia respecto a esta materia, puesto que como bien se sabe antes el residuo peligroso al ser categorizado en solo desechos industriales, hospitalarios, y domiciliarios, definían pobremente lo que se tenía que hacer con la disposición final de estos residuos, no habiendo existencia de algún mayor control, esto se evidenciaba en cómo estos residuos aparecían en cualquier lado, ríos, basureros y lugares no autorizados, como lo fue en su día la aparición de acumulaciones de plomo en el norte de chile, el cual empezó a hacer estragos en los infantes que vivían en las cercanías del lugar, esta clase de situaciones no solo sucedían en chile, sino también en casi todos los países que caminaban en las vías del desarrollo, he de aquí la instauración de convenios como son el de Basilea y el de rótterdam, los cuales pusieron las reglas de como los países tenían que legislar la materia de residuos, decidiendo así con mayor claridad su clasificación, almacenamiento y disposición final, e instaurando por fin un orden.
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Desarrollo 1. Descripción de las actividades que que se desarrollan en el proceso productivo, sus flujos de materiales e identificación de los puntos en que se generan los residuos: Los procesos productivos que se desprenden en la elaboración y explotación de los cerdos, comprenden una serie de actividades y tareas, las cuales en su transición generan una serie de productos derivados de este animal, como pueden ser hamburguesas, tocino, salchichas, entre otros.  A su vez de este flujo de procesos se van desprendiendo desprendiendo materiales inertes que en su acumulación van a generar elementos dañinos, donde pueden ser perjudiciales para la salud y medio ambiente, tales como residuos peligrosos.  A continuación continuación proceso proceso productiv productivo o del porcino: porcino:



GESTACION PURIN Y GUANO



CUBRICION



MATERNIDAD



REPOSICION TRANSICION



PURIN Y GUANO



CEBO



MATADERO
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Descripción de las actividades En el proceso productivo del porcino, se desarrolla en dos líneas de producción que funcionan paralelamente. Por una parte, la producción de lechones destetados (desde gestación a maternidad) y de otra producción de cerdo engordado para el matadero (desde el lechón al matadero). Cubrición:  Esta etapa consiste únicamente en la monta por parte del cerdo macho hacia la hembra para lograr la inseminación, la cubrición porcina se divide en tres etapas las cuales se definen a continuación. - Primer periodo Verraco: Su duración es de 8 a 10 horas, la vulva esta roja y presenta una mucosidad opaca, además la cerda se deja montar por sus compañeras y presenta un reflejo de inmovilidad hacia el macho por el cual se dejará cubrir. - Periodo investigador: Duración de 32 a 40, horas la vulva esta rosa y presenta rugosidad y una mucosidad menos opaca, además la hembra presenta el reflejo de inmovilidad tanto para el verraco como para el ganadero. - Segundo periodo Verraco: duración entre 8 a 10 horas y se caracteriza por que la vulva permanece roja y la hembra presenta el reflejo de inmovilización solo para el verraco.



Cabe destacar que los mejores resultados de inseminación se obtienen en los primeros tres cuartos del periodo investigador



Gestación: La gestación se traduce en la etapa en la cual una hembra lleva en el útero un embrión o un feto producto de la fecundación del óvulo por el espermatozoide, este periodo se caracteriza por el confinamiento ya que la hembra permanece en jaula por un periodo completo el cual varía entre 110 y 120 días. Para determinar cuándo una cerda se encuentra preñada, esta no entrara en celo después de 3 semanas de haber sido cubierta por el macho, una cerda preñada requiere una buena alimentación rica en nutrientes y grandes cantidades de agua.
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Maternidad: Este proceso fluctúa desde el momento del parto hasta el destete y es de suma delicadeza en la cría de los lechones ya que al momento de ser amamantados la hembra puede aplastarlos. Para la maternidad se deben tener en cuenta una gran cantidad de necesidades antes del parto y posterior a este, las jaulas en las cuales se encontraba las hembras en el momento de la gestación ya no sirven y deben cambiarse por una de mayor dimensión para que de esta forma los lechones al momento de nacer estén cómodos y con el espacio necesario para ellos y su madre, además estas  jaulas deben ser higienizadas higienizadas antes del parto y posterior a este, otro punto importante es la temperatura optima con la que deben contar los lechones la cual varía desde los 15 a 18°C , para finalizar el periodo de maternidad los lechones aproximadamente necesitan entre 30 y 42 días periodo recomendado para el destete. Reposición: La función principal de la reposición de cerdas es mantener un nivel reproductivo alto, sano y óptimo siendo capaces de brindar camadas parejas en cantidad y peso de lechones. Gracias a esto se logra aumentar la productividad sacando del área de productiva a las cerdas que no alcanzan las expectativas producción mínimas. Transición:  Etapa conocida también como Destete consiste en separar a los lechones de su madre para que estos comiencen a alimentarse por sí mismos existe 4 tipos de destete definidos a continuación: 



Ultra precoz: Se da antes de los 21 días en el cual el animal requerirá manejo, sanidad y alimentaciones especiales, el peso del lechón es menor a los 5 Kg.







Precoz: Entre 21 y 30 días, es el más utilizado por que resulta más rentable ya que se intensifica el ciclo de la cerda, los lechones pesan entre 5 y 7 Kg.



 



Funcional: Entre los 30 y 42 días, es utilizado en explotaciones semi extensivas, los lechones pesan entre 7 y 11 Kg.







Tradicional: Entre 41 y 63 días se hace en explotaciones extensivas, en la que los cerdos pasan directamente a cebo pesando 12 a 15 Kg.
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Cebo: Esta etapa consiste en obtener en el menor tiempo posible el mayor peso vivo de los cerdos, por lo tanto, este procedimiento se conoce como el engorde. Esta fase se inicia cuando los lechones provenientes de la transición con un peso vivo de alrededor de los 12 a 15 Kg y una edad de 7 a 11 semanas, semanas, comienzan a ser alimentados con el objetivo de aumentar su peso y tamaño drásticamente para luego finalizar con el cerdo enviado al matadero, lo cual se realizara con pesos diferentes que varían según el uso que se le dará finalmente al cerdo, en el mercado europeo los cerdos con un peso vivo aproximado de 105 a 120 Kg obtenido en el Cebo son enviados al matadero. Matadero:  Se considera un matadero toda instalación industrial estatal o privada en la que se sacrifican animales de granja para su posterior procesamiento o almacenamiento y una próxima comercialización.



Los procedimientos realizados son los siguientes: 



Al llegar al matadero los animales se alojan en corrales de espera durante uno o más días, luego reciben la primera de una serie de inspecciones sanitarias a cargo de veterinarios acreditados







En segundo lugar y luego de todas las inspecciones necesarias se procede a aturdir al animal, en el caso del cerdo existen dos maneras para que estos sean aturdidos







Aturdimiento eléctrico: consiste en el paso atreves del cerebro de una corriente eléctrica con una intensidad lo suficientemente alta como para provocar una despolarización del sistema nervioso central o una desorganización de la actividad eléctrica normal







Aturdimiento por dióxido de carbono: los cerdos son introducidos en jaulas y bajados a un pozo con una concentración entre 80% y 90% de CO2, durante un tiempo suficiente para mantenerlos inconscientes hasta la posterior muerte del animal por desangrado.







Luego del aturdimiento se procede al desangrado para lo que se cuelga el animal y se degüella, posteriormente se lava con vapor y se retiran las vísceras y especialmente en el caso del cerdo se retira la piel.



 



Para finalizar se realiza una nueva inspección sanitaria la cual será determinante para saber si la carne es apta para el consumo humano, se pasa entonces a las cámaras de refrigeración cuya temperatura varía entre 0 y 5°C, de esta manera se restringe la contaminación por microorganismos donde permanece por una noche, luego de esto la carne esta lista para ser cortada, empaquetada y almacenada hasta su distribución final. 7
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Identificación donde se generan los residuos En el proceso productivo del porcino se identificó dos tipo de residuos que se generan en los pabellones de crianza de los cerdos. Una de ellas es la purina, debido a que los animales son mantenidos en corrales sobre piso falso y en pequeños lugares, éstos son lavados diariamente lo cual, genera un residuo que corresponde a una suspensión acuosa denominada purina o purín que contiene excretas animales liquida y sólidas, el agua del lavado de pisos, paja o viruta. Además el purín esta compuesto principalmente por vegetales fibrosos. Es importante mencionar que el nitrógeno del purín se encuentra en forma amoniacal, lo cual se producen emisiones amoniacales a la atmósfera. El segundo residuo, es el guano y residuos de camas calientes, esta se encuentra cuando en la crianza estabulada abierta, donde todas las excretas son contenidas por una cama vegetal, la que es retirada sólo una vez que la camada pasa a otra fase de crianza o cuando el cerdeo llega a su peso final de sacrificio.



En cuanto al estiércol, los principales factores problemáticos, son tanto la contaminación de aguas subterráneas como las superficiales, los olores y las emisiones contaminantes a la atmósfera.  Además estos estos dos tipos de residuos residuos se encuentran en todas todas las fases del proceso proceso productivo del porcino.
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2. Identificar las características de peligrosidad de los residuos generados y la estimación de la cantidad anual de cada uno de ellos: Las aguas residuales están formadas por residuos sólidos y líquidos acarreados por el agua de lavado, sus principales ingredientes son una mezcla de excretas (heces y orina), agua, alimento desperdiciado, cama, suelo, desechos producidos durante el parto (momias y placentas), entre otros materiales. Existen muchos factores que determinan las tasas de excreción de heces y orina: edad del animal, madurez fisiológica, cantidad y calidad del alimento ingerido, volumen del agua consumida, clima, entre otros La contaminación del suelo puede causarse por el exceso de nutriente al utilizar dosis exageradas de excretas, afectando a los microorganismos y creando problemas nutricionales a las plantas y a los animes que las consumen. Contaminación del agua se produce al arrojar el lavado de los chiqueros a las fuentes de agua, por el escurrimiento en la superficie del suelo, o por la filtración cuando abonamos los pastos y los cultivos. Contaminación del aire por gases y olores. Dentro de las actividades agropecuarias más cuestionadas a nivel mundial desde el punto de vista ambiental es la porcicultura, además de la contaminación del suelo y el agua, el común creer que las personas asocian las porquerizas con un olor desagradable. El estiércol, los restos de alimentos y la orina sobre los cuerpos de los cerdos producen un olor característico. Las temperaturas y humedades altas y la poca ventilación incrementan la producción percepción de olores. 
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Cantidades que se generan: No existen datos estadísticos sobre la generación, de los residuos ganaderos, por lo que se van a hacer unas estimaciones en base a determinar el porcentaje de ganadería intensiva, generadora de residuos ganaderos. Otra estimación se puede realizar en base al tipo de ganadería, al número de animales y a su edad. En la primera estimación, se considera que las producciones de residuos ganaderos sólo se producen en tres tipos de ganadería intensiva: porcino, bovino y aves y posteriormente se estimará el porcentaje de estas ganaderías, que se explotan en régimen intensivo y se acude a la estadística del Ministerio de Agricultura. EN EL PARRAFO ANTERIOR EL PROFE PUSO????



Ganado Porcino:   La casi totalidad de las explotaciones de ganado porcino disponen de sistemas de retirada de las excretas por vía líquida y, por tanto, generan purines. Se deben exceptuar las explotaciones llevadas en régimen abierto de montanera, principalmente las explotaciones de cerdo. El número de estos animales representa un valor en torno al 3% del censo de ganado porcino. También deberían exceptuarse las explotaciones familiares dedicadas a cebo o a producción, cada vez más escasas. Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones, se podría estimar que el 90% de la ganadería porcina española genera residuos ganaderos. Por cálculos generales se generan en un punto aproximado de 23.000 m3 diarios de residuos de porcino, considerando restos de porcinos muertos (partes o enteros), Orina y heces de los porcinos.
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3. Analizar las alternativas de minimización de la generación de residuos peligrosos y justificación de la medida seleccionar: Purín: 











Almacenamiento de purín con cubierta impermeable (caso de "balsa pulmón"): Bolsa de plástico flexible e impermeable. Material: PVC de doble capa; Capacidad de 3.500 m3 (20 m de ancho, 80 m de longitud, 2.2 m de profundidad). Esta medida de mitigación es para emisiones de NH3 y GEI en almacenamiento de purín en condiciones externas.  A pesar de ser difícil de implementar, ya que requiere una correcta gestión de los residuos excedentes para su correcto almacenamiento en la balsa pulmón y se conveniente una gestión común por medio de un centro de gestión ganadero, los beneficios que se obtienen son altos, los cuales unos de esos es la eliminación en alto grado del mal olor. Almacenamiento de purín con costra costra natural: Se utiliza la costra no sintética generada sobre el purín almacenado gracias a las condiciones climáticas (alta temperatura, clima seco) y/o por adición de paja sobre la superficie del purín almacenado. Esta medida de mitigación evita pérdidas de NH3 por volatilización y podrían reducir las emisiones de CH4. No contrae adicionalmente ningún beneficio pero su costo es bajo y quizás nada de costo, pero cualquier manejo del purín almacenado (mezcla, vaciado de fosa) puede dar lugar a una rotura de la costra y consecuentemente, pérdidas de gases. Biogás: Es una Instalación de biogás a escala de explotación (tamaño mediano) para la digestión anaerobia de deyecciones animales, la cual consiste en explotaciones ganaderas con posibilidad de combinar con otros residuos agrícolas o de industria agroalimentaria. Evita emisiones de metano y óxido nitroso, así como emisiones de CO2.  A pesar de que la inversión es demasiado demasiado caro, es una fuente de ingresos extra para el agricultor que se convierte en productor de energía. Evita todos los problemas ambientales derivados de la gestión de deyecciones animales.
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Guano:



Utilización de guanos en terrenos agrícolas con fines de fertilización: La medida más eficaz para la minimización de este residuo es el transporte y venta de guano hacia agricultores de la zona. Para lograr este proceso el criadero de cerdos sigue lo siguientes pasos: 



Un almacenamiento temporal de guano con que deberá estar protegido de la humedad y precipitaciones, para evitar su escurrimiento, y de vientos predominantes para evitar su dispersión.  Transporte del guano, en cual los vehículos utilizados para el transporte deberán ser cerrados en el fondo y costados, para evitar derrames. Como el guano se transporta seco no es necesario el uso de camiones aljibes o cisternas, pero la carga debe ir cubierta. Luego de realizar la descarga del guano, se debe realizar una limpieza de la carrocería mediante barrido para evitar la descomposición de restos de guano.



Tanto como la purina o el guano se puede utilizar como fertilizante con sus correspondientes procedimientos de uso, la purina puede ser aplicada en el terreno a través del riego o de forma directa, en cambio el guano es incorporado al suelo a través de un correcto manejo. Las medidas que fueron seleccionadas aportan al bien estar del medio ambiente y puede generar ingresos extra al generador y cumplir con la norma vigente.
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4. Descripción de los procedimientos internos para recoger, transportar, embalar, etiquetar y almacenar residuos Las explotaciones intensivas en el suelo originan dos tipos de residuos diferentes: 1- Excremento sólido y orina mezclados y resto del lugar 2- Purín líquido que es la suma de deyecciones y orina mezclados con las aguas de limpieza Esto se usa como activador del compost, este caldo actúa como acelerador en su descomposición. Se debe de recolectar el residuo cuando haya desarrollado casi todo la mezcla habitual en el suelo, estando ya en forma líquida. La proporción habitual es de un kilo de purín por cada 10 litros de agua, si puede de lluvia, mejor. Se deja en un cubo o bidón de plástico, removiéndose cada dos o tres días, así se dejara para que vaya fermentando, notándose un fuerte y desagradable olor característico. Estos productos serán embalados en cajas de segunda categoría, para evitar los posibles derrames de una filtración. Se deberá etiquetar con la señalización de la Nch 2190 “Riesgo biológico” según la clasificación de la Nch 382 y la clasificación de ONU.
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5. Definir el perfil del profesional o técnico responsable de la ejecución del plan El experto en prevención de riesgos será el responsable de la ejecución del plan de manejo el cual tendrá que cumplir: - Utilizar especificaciones técnicas, normativas diversas, legislación laboral. - Realizar las tareas de manera prolija, estándares de calidad, y buscar alternativas y soluciones cuando se presentan problemas pertinentes a las funciones desempeñadas. - Trabajar eficazmente en equipo, coordinando acciones con otros, solicitando y prestando cooperación para el buen cumplimiento de sus tareas habituales o emergentes. El encargado de operar la labor de residuos será el supervisor supervisor de los procedimientos del manejo de residuo en la industria, si el personal a cargo no puede realizar esta labor, el experto en prevención asumirá su labor para que la ejecución sea de forma eficiente.
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6. Definir los equipos, rutas y señalizaciones señalizaci ones que deberán emplearse para el manejo interno de los residuos peligrosos Equipos Equipos Mecanizado: Cuando el pallet que sea transportado tengo un peso mayor de 60 kg., se deberá utilizar grúas horquillas con la capacidad de carga de 3,5 toneladas. Equipos de Protección Personal. El personal que este designado a manipular los residuos deberán contar con: Guantes PVC, zapatos de seguridad, antiparras, pecheras de pvc, mascarillas desechables o con filtro. Estos EPP deberán estar estipulados en la HDS. Equipos de Control de emergencia: - En el interior de la industria deberá contar son sistemas de alarmas, equipos de comunicación el cual el chofer deberán contar con un sistema fijo (radio). - Extintores de PQS. - Sistema de derrames (Conos de señalización, pala, escobillón, tambores vacíos, EPP como mascarillas con filtros, traje protector). Mapa: me falta lo busco en la casa
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7. Elaboración de Hojas de Seguridad para el transporte de residuos peligros para los diferentes tipos de residuos peligrosos generados en la instalación
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8. Definir capacitaciones que deberán recibir las personas que laboran en las instalaciones
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9. Elaborar un Plan de contingencias



18



28 de Junio de 2016



 Plan de manejo de residuo peligroso  Agropecuario  Agropecuario



Escuela de construcción Ingeniería en prevención de riesgos Sede Valparaíso



10. Identificar los procesos de eliminación a los que serán sometidos los residuos peligrosos, explicitando los flujos y procesos de reciclaje y/o reuso
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11. Confeccionar un sistema de registro para los residuos peligrosos generados por la instalación o actividad y en donde al menos se consigne: 11.1- cantidad en peso y/o volumen e identificación de las características de peligrosidad de los residuos peligrosos generados diariamente
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11.2- Cantidad en peso y/o volumen e identificación de las características de peligrosidad de los residuos peligrosos que ingresen o egresen del sitio de almacenamiento
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11.3- Cantidad en peso y/o volumen e identificación de la características de peligrosidad de los residuos peligrosos reusados y/o reciclados y los procesos correspondientes.
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11.4- Cantidad en peso y/o volumen e identificación de las características de peligrosidad de los residuos peligrosos enviados a terceros para su eliminación.
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Conclusión Habiendo analizado los procesos productivos del cual se conforma la fabricación de productos por insumos de carne porcina, se destaca en primera instancia el extremo cuidado que se tiene que tener en el desarrollo de cada una de estas actividades, puesto que, si no se trata con el detalle necesario que corresponde, existe la posibilidad de ocurrencia de un foco infecto-contagioso, como lo puede ser la mala disposición final de los residuos producidos de los interiores de los cerdos o para ser más específicos, purines y guanos, los cuales en acumulación y no pronta eliminación detonarían en un gran riesgo para la salud humana y medioambiental, afectando no solamente a los animales del criadero, sino que también a las personas las cuales se disponen a cumplir de estas tareas de criado, cuidado y faenamiento, e inclusive para aquella gente que actualmente cuenta con alguna residencia cerca de las inmediaciones de estas granjas de criadero o a alguno de su zona de almacenamiento de residuos podría ser altamente perjudicial, he aquí la necesidad de ocurrencia en detalle de los residuos que se desprenden de las correspondiente actividades, puesto que identificando sus características podremos saber con certeza el grado de peligrosidad que este puede suscitar, los riesgos que estos pueden generar, y para no quedarse cortos, las medidas de control, mitigación, u/o erradicación de estas fuentes de peligro, que como se puede aseverar bien avanzado en el informe, estas son en su mayor característica de acción rápida, puesto que permiten interactuar inmediatamente antes de que el residuo alcance el nivel de peligrosidad necesario para ser contemplado como una amenaza, como lo puede ser la acumulación excesiva de purines y guanos, además a priori si estos son tratados de cierta manera se consigue poder reutilizar y/o reciclar el residuo, el cual como se decía con anterioridad este permitiría un ingreso monetario neto para las empresas que dispongan de esta clase de métodos de control residual, por lo tanto generando beneficios al mismo tiempo q mantienen el medioambiente libre de contaminación, y por sobre todo generándole un bienestar a la comunidad del cual se ve conformada toda esta sociedad conservadora, así todos ganan. En resumen y síntesis del informe, el arranque perfecto para más adelante poder realizar en mayor detalle lo que vendría siendo la implementación de algún plan de manejos de residuos oportuno, eficiente, y mayor estructurado, para poder controlar con totalidad lo que vendría siendo estos residuos peligrosos, y como no, apegarse a las normativas de salud y seguridad vigentes, evitando así posibles sanciones de por medio, por los correspondientes organismos de fiscalización, regulación e administración asociados al área de la salud humana y medioambiental , por poner ejemplo, como vendrían siendo el ministerio de salud o el servicio de impacto ambiental dentro de sus referentes.
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Anexos
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