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								    				    Residuos Industriales Las sociedades modernas se caracterizan por un gran desarrollo de la actividad empresarial y por la implantación de una industria que actúa en diversos sectores para poder suministrar bienes y servicios que atiendan las necesidades de una sociedad exigente. La sociedad, durante muchos años, ha demandado demandado a la industria bienes de consumo para satisfacer sus necesidades, sin considerar las repercusiones ambientales de los procesos de extracción de la materia prima ni de los procesos de producción. El exceso de producción ha originado, una oferta por encima de la demanda, y unos consumos de materia prima y unos vertidos de contaminantes a niveles que han afectado la salud y bienestar de la sociedad. ara conocer, conocer, realmente el impacto ambiental de algunos procesos y productos, se imponen los an!lisis de ciclo de vida y as" se corrige un gran número de impactos, desde la cuna a la tumba. #ctualmente, promovido por la experiencia de las grandes empresas e impulsado por la $omisión, se da un paso mas en la búsqueda y control de la contaminación, encontrando una solución en el diseño de los procesos y productos. En efecto un buen diseño, de la materia prima y del proceso puede reducir considerablemente considerablemente la contaminación.#qui os de%o lo mas destacado de la normativa Española sobre residuos &ndustriales. 'ormativa Española (.& Características de los residuos industriales La actividad industrial, igual que cualquier actividad humana, genera una cantidad de residuos con incidencia en el entorno natural) aire, agua, suelo, y que se conocen como residuos industriales. #dem!s #dem!s se originan otros impactos como los ruidos. $omo se ha indicado son (esiduos generados en procesos de transformación, en el sector secundario) Clasificación industriales se han clasificado, en varios pa"ses, en tres grandes Los residuos Los residuos industriales se bloques) * (esiduos inertes +escorias, escombros, etc. * (esiduos asimilables a residuos urbanos. * (esiduos especiales. Los residuos inertes, inertes, por sus caracter"sticas y composición, no presentan grandes riesgos al medio ambiente ni a la sanidad animal, ni tampoco afectan a la salud humana. Estos residuos se pueden depositar, depositar, verter o almacenar sin tratamiento previo y solamente se deber!n colocar adecuadamente adecuadamente para no perturbar el espacio f"sico del entorno del



 almacenamiento. almacenamiento. Lo integran escombros, escorias, chatarras, vidrios, cenizas, etc. Los residuos industriales asimilables a residuos urbanos, urbanos, tienen una composición fundamentalmente fundamentalmente org!nica degradable, que permite su tratamiento con el uso de tecnolog"as similares a las empleadas en los procesos de tratamiento de los residuos urbanos +(-. e generan, principalmente, principalmente, en las industrias de los sectores de la alimentación, papel, cartón, pl!stico, textiles, maderas, gomas, etc. Los residuos especiales o especiales o tambi/n llamados peligrosos +(, se generan, principalmente, en actividades industriales. oseen un potencial contaminante alto y grave riesgo para la salud humana y para el medio ambiente. Residuos peligrosos 0(esiduo peligroso0 es una terminolog"a que engloba a todos los desechos de actividades productivas que, pueden representar un determinado riesgo o peligro para el hombre o para cualquier otro tipo de organismo, como ya se ha expuesto anteriormente. 1e acuerdo con la #gencia de rotección rotecci ón 2edioambiental +E# de los Estados -nidos, los 0residuos peligrosos0 se definen como residuos o combinación de residuos que presentan un determinado peligro, ya sea actual o potencial, para la salud humana o para otros organismos vivos, debido a alguno de los cuatro motivos gen/ricos siguientes) * 'o degradabilidad degradabilidad y persistencia en el lugar de vertido. * osibilidad de efectos nocivos por efecto acumulativo. * osibilidad de sufrir transformaciones biológicas, con agravamiento de sus efectos. * $ontenido elevado en componentes letales. Los residuos pueden ser peligrosos en virtud a las siguientes circunstantancias) 3 3



Las sustancias que los componen y su concentración. La forma f"sica en que se presentan.



La 4rganización 2undial de la alud +42 ha definido, para el caso de contaminación en el hombre, los siguientes par!metros) 3 1osis diaria admisible por ingestión +mg5d"a, 3 1osis semanal tolerable +mg56 d"as, 3 7arios umbrales l"mite) concentración l"mite en el aire y en el puesto de traba%o, en mg5m8 y ppm +partes por millón. El efecto de toxicidad depende de muchos factores, tales como la agresividad del agente tóxico, composición qu"mica, dispersión en el medio, concentración, sinergismo o antagonismo de contaminantes, resistencia opuesta por el receptor, grado de asimilación,



 acumulación e inhibición. Existen numerosos modelos para la identificación de los residuos peligrosos, como es el ideado por el &nstituto 9attelle +este modelo excluye la radiactividad. 4tro sistema de identificación que puede ser utilizado es el basado en la clasificación de los residuos peligrosos por sus propiedades. or este sistema, un residuo peligroso queda identificado como tal, cuando reúne una o varias caracter"sticas de una clasificación establecida. $uando un residuo reúne varias caracter"sticas tales como tóxico, corrosivo, explosivo, etc., se le incluye en aquel grupo de la clasificación m!s acorde con su car!cter dominante. 1e acuerdo con múltiples criterios existentes, todos ellos v!lidos, se han hecho listas de residuos en diversos pa"ses En España, la Ley de (esiduos define a los (esiduos peligrosos) aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos, aprobada en el (eal 1ecreto :;obierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en convenios internacionales de los que España sea parte. Esta definición se actualiza con la 1ecisión obierno o, en su caso las $omunidades #utónomas, en sus respectivos !mbitos de competencias, podr!n decidir en casos excepcionales, que un residuos que figura en la Lista Europea de (esiduos como peligroso, no tenga tal consideración, o que un residuo tenga la consideración de peligroso aunque no figure en la Lista, en ciertos supuestos de no presentar, o presentar, respectivamente las caracter"sticas enumeradas en la tabla ; del anexo & del reglamento para la e%ecución de la Ley 9!sica de (esiduos Aóxicos y eligrosos. egún la 4rden 2#258?@5


 anuales y cuatro que superan una producción de ;??.??? toneladas. #sturias, con una generación de =.@;


Residuos sólidos



Los residuos sólidos urbanos son aquellos que se originan en la actividad doméstica y comercial de ciudades y pueblos. El término residuos sólidos incluye a todos los materiales sólidos desechados de actividades municipales, industriales o agrícolas, que no son transportados por agua y que han sido rechazados porque no se van a utilizar. Nos ocuparemos particularmente de los residuos sólidos que se clasifican de la siguiente manera !asura desechos de alimentos putrescibles "biodegradables#. Desechos: residuos sólidos no putrescibles, que incluyen diversos materiales,



pudiendo ser combustibles "papel, pl$stico, te%tiles, etc.# o no combustibles "vidrio, metal, mampostería, etc.#. Especiales: casca&o de las construcciones, las ho&as de los $rboles y basura



calle&era, automóviles abandonados y aparatos vie&os.



 •



Tipos de residuos



'ara poder  disponer de los residuos eficazmente es importante distinguir los distintos tipos que hay. Es muy distinto el residuo industrial que el agrícola o que el doméstico y también son totalmente diferentes los residuos gaseosos o líquidos que los sólidos, o los radiactivos y los que no lo son. Las emisiones de gases y líquidos las hemos analizado en los capítulos correspondientes a la contaminación del aire y las aguas. Los otros tipos de residuos, que se estudiar$n con detalle en las p$ginas siguientes, son •



•



•



(esiduos sólidos urbanos Los que componen la basura doméstica. (esiduos industriales )entro de los residuos que genera la industria es conveniente diferenciar entre Inertes.* +ue son escombros y materiales similares, en general, no



peligrosos para el medio ambiente, aunque algunos procedentes de la minería pueden contener elementos tó%icos. •



Similares a residuos sólidos urbanos.* (estos de comedores, oficinas, etc.



•



Residuos peligrosos.* +ue por su composición química u otras



características requieren tratamiento especial. •



•



(esiduos agrarios on los que proceden de la agricultura, la ganadería, la pesca, las e%plotaciones forestales o la industria alimenticia. (esiduos médicos y de laboratorios (estos del traba&o clínico o de investigación.



•



(esiduos radiactivos -ateriales que emiten radiactividad.



•



Residuos sólidos municipales.



Los residuos sólidos municipales o urbanos comprenden todos los residuos que provienen de actividades principalmente humanas desarrolladas en los ncleos de concentración poblacional, tales como capitales, municipios y peque/as poblaciones. )onde se genera una masa heterogénea producto de la actividad doméstica, comercial y de servicios, así como los procedentes de la limpieza de calles, parques y &ardines. 0lasificación y composición de los residuos sólidos municipales. Los residuos sólidos municipales se pueden clasificar segn su procedencia o fuentes de generación y su naturaleza. En la tabla 1 se e%ponen las instalaciones o actividades y los tipos de residuos sólidos relacionadas con las fuentes de generación.



 •



Basura



La basura es todo material considerado como desecho y que se necesita eliminar. La basura es un producto de las actividades humanas al cual se le considera de valor  igual a cero por el desechado. No necesariamente debe ser odorífica, repugnante e indeseable2 eso depende del origen y composición de ésta. Normalmente se la coloca en lugares previstos para la recolección para ser canalizada a tiraderos o vertederos, rellenos sanitarios u otro lugar. 3ctualmente, se usa ese término para denominar aquella fracción de residuos que no son aprovechables y que por lo tanto debería ser tratada y dispuesta para evitar problemas sanitarios o ambientales. •



. Clasificación



La basura la podemos clasificar segn su composición •



•



•



1# (esiduo org$nico todo desecho de origen biológico, que alguna vez estuvo vivo o fue parte de un ser vivo, por e&emplo ho&as, ramas, c$scaras y residuos de la fabricación de alimentos en el hogar, etc. 4# (esiduo inorg$nico todo desecho de origen no biológico, de origen industrial o de algn otro proceso no natural, por e&emplo pl$stico, telas sintéticas, etc. 5# (esiduos peligrosos todo desecho, ya sea de origen biológico o no, que constituye un peligro potencial y por lo cual debe ser tratado de forma especial, por e&emplo material médico infeccioso, residuo radiactivo, $cidos y sustancias químicas corrosivas, etc. egn su origen



•



•



•



•



1# (esiduo domiciliario basura proveniente de los hogares y6o comunidades. 4# (esiduo industrial su origen es producto de la manufactura o proceso de transformación de la materia prima. 5# (esiduo hospitalario desechos que son catalogados por lo general como residuos peligrosos y pueden ser org$nicos e inorg$nicos. 7# (esiduo comercial provenientes de ferias, oficinas, tiendas, etc., y cuya composición es org$nica, tales como restos de frutas, verduras, cartones, papeles, etc.



 •



•



•



8# (esiduo urbano correspondiente a las poblaciones, como desechos de parques y &ardines, mobiliario urbano inservible, etc. 9# !asura espacial :b&etos y fragmentos artificiales de origen humano que ya no tienen ninguna utilidad y se encuentran en órbita terrestre. Residuos orgánicos.



El papel y el cartón son de origen org$nico, sin embargo, para propósitos de recicla&e deben ser tratados como inorg$nicos por el proceso particular que se les da. La e%cepción son los papeles y servilletas con residuos de comida que se consideran como material org$nico. :tros tipos de residuos, como los propios del metabolismo humano, también son org$nicos, sin embargo son mane&ados a través de las redes de saneamiento y no a través de esquemas de recolección y disposición final. •



Problema del crecimiento del consumismo.



'or otro lado, si el aumento del consumo no cesa, la cantidad de basura reciclada nunca llegaría al nivel de la basura producida. )esde la implementación de los sistemas de recicla&e, no disminuyo la cantidad de basura, sino que ha aumentado, por el aumento constante del consumismo. )e esta forma, la supuesta solución se convertiría en solo un paliativo y una forma de organizar los desechos para abaratar los costos de las materias primas. )e todas maneras, el recicla&e se ha convertido en una teoría que aunque no funciona actualmente, se presenta como una posibilidad a futuro. •



Reducción.



Las medidas de reducción de residuos pueden agruparse en •



•



•



•



1# 'revención comprar productos con el mínimo embala&e y el mínimo envase, no consumir innecesariamente, disminuir la cantidad de desechos potenciales, comprar productos con etiquetas ecológicas, eco dise/o, etc. 4# (educir intenta deshacerte del mínimo de residuos posibles. 5# (eutilizar intenta alargar la vida de los productos y en el caso de que el producto no sirva para su función, intenta darle otros usos. 7# (eciclar cuando no tengas m$s opciones de deshacerte de un producto hazlo con responsabilidad y llévalo a su correspondiente contenedor de la recogida selectiva, al punto verde, al punto limpio, etc. o bien, al sistema de gestión de residuos que sea propio de tu municipio o región.



 'ara alcanzar una solución eficiente, muchas ciudades del mundo han adoptado leyes ba&o el concepto de !asura cero. •



Planificación correcta de los residuos.



•



e clasifican eficientemente todos los desechos.



•



e evita al m$%imo el derroche de materias primas.



•



•



En lugar de un sistema de producción, consumo y eliminación, se tiene un proceso cíclico de producción, donde la mayor parte de los residuos de la producción así como del consumo sean reintegrados al ciclo productivo de la misma forma que la naturaleza lo hace. Canalización de residuos finales.



;odos aquellos residuos que no son reintegrados al ciclo productivo deben ser adecuadamente canalizados, en especial los desechos peligrosos. Evita sistemas de eliminación que supongan un riesgo para el ambiente y nuestra salud. •



Transformación integral de residuos.



La transformación integral de residuos o 


>racción org$nica de los residuos urbanos.



•



-ltiples residuos industriales org$nicos e inorg$nicos.



•



(esiduos de ganadería purines, estiércoles y otros.



 •



(esiduos agrarios, forestales y de &ardines.



•



Lodos residuales procedentes de estaciones depuradoras.



•



:tros. La transformación integral de residuos est$ dividida en diferentes procesos, dependiendo del residuo a gestionar, tratar y ser transformado pueden ser desde 5 hasta 11 procesos o fases diferentes2 alguno de los cuales son pre tratamiento, homogeneización, digestión anaerobia, separaciones de fases, li%iviación, etc. e trata de un compendio de pasos secuenciales mediante los cuales se descompone cualquier sustancia hasta llegar a los elementos m$s b$sicos que la forman y que los diferentes procesos permiten2 los elementos obtenidos son almacenados y con posterioridad son utilizados para recomponer o producir mediante diferentes reacciones nuevas materias utilizables en diferentes segmentos e industrias. ábricas como la cer!ecera" de abonos # aceites" entre otras grandes contribu#entes de la contaminación ambiental" tendrán a su disposición un reactor para tratar todos sus residuos" inclusi!e los más peligrosos.



;radicionalmente, el almacenamiento de residuos industriales, incluidos los peligrosos, ha sido un problema no solo por su to%icidad sino por lo dispendioso de su acopio. ?n reactor o biopila aireada, dise/ada por investigadores de la ?N en -edellín, cambiar$ esta historia. e trata de un sistema de degradación de materia org$nica "como residuos vegetales#, que aprovecha las corrientes de aire por la diferencia de temperatura para aumentar el nivel de o%ígeno en la degradación, en un proceso que facilitan tubos de ventilación. El ingeniero químico Edison 3le%$nder 3gudelo, estudiante de la -aestría en -edio 3mbiente y )esarrollo de la ?N en -edellín, e%plicó que, @en un composta&e, la degradación de la materia org$nica presente en los residuos de comida puede demorar entre uno y dos meses. 0on la biopila se reduciría este tiempoA, agregó. El prototipo, con sello ?N, est$ listo para su aplicación industrial. 0ompa/ías de abonos org$nicos, aceites y cerveza, entre otras, podr$n aprovechar esta tecnología para generar residuos m$s amigables con el medioambiente. @La m$quina trata cualquier tipo de residuo industrial org$nico y disminuye su



 to%icidad. Ello permite que sean reutilizados en rellenos sanitarios, escombreras y como me&oradores de suelosA, destacó antiago 3lonso 0ardona Ballo, docente de la Escuela de Beociencias de la >acultad de -inas. El reactor es novedoso porque aprovecha los cambios de la temperatura para ampliar el flu&o de aire en la pila. Ello le permite aumentar los niveles de o%ígeno que estimulan a los microorganismos para que puedan degradar con m$s rapidez la materia org$nica de residuos peligrosos y no peligrosos. )e esta manera, @se disminuiría la contaminación de fuentes de agua por causa de los desechos, al tiempo que se dispondría de un abonoA, e%plica el investigador 0ardona. $olución para la industria



Luis 3níbal eplveda, gerente del 'royecto de Bestión de (esiduos 'eligrosos con Cnfasis en ;ratamiento ;érmico y )isposición >inal en (elleno de eguridad, de la 0$mara 0olombiana de Dnfraestructura, e%plicó que en 0olombia se generan cerca de 5 mil toneladas diarias de residuos ordinarios, provenientes de las residencias, el comercio, las instituciones y las industrias. 'or e&emplo, tan solo el =alle de 3burr$ produce apro%imadamente 18 mil toneladas de escombros al día, y ciudades como !ogot$, unas 8 mil. Las cifras son m$s alarmantes si se tiene en cuenta que el país genera 8 mil toneladas de residuos hospitalarios y peligrosos al a/o, es decir, 1.58 toneladas por díaA, agregó.  3unque son menos que los ordinarios, no significa que el problema sea menor. 'or eso, el -inisterio de 3mbiente, =ivienda y )esarrollo ;erritorial estableció en el )ecreto 7F71 del 48 el mane&o, contabilidad, tratamiento y disposición de residuos peligrosos. En la normativa se obliga a las industrias a reportar las cantidades de residuos que generan, sus características y lo que hacen con ellos. 'or e&emplo, incinerar la tierra contaminada con aceite dieléctrico, generada por los transformadores eléctricos, demanda una inversión de 1.F pesos por Gilo. egn eplveda, los tratamientos convencionales de incineración, neutralización y disposición de un relleno de seguridad que realizan las industrias pueden costar hasta 5 mil pesos por Gilo. Eso quiere decir que una tonelada cuesta 5 millones de pesos, y hay empresas que generan, por mes, hasta 8 toneladas de algn tipo de residuo peligroso.



 @El reactor de la ?N permitir$ que los suelos contaminados con sustancias de este tipo se recuperen r$pidamente, a partir de una tecnología m$s barata y efectiva, si se comparan los costos de transporte y disposición en un relleno de seguridadA, resaltó. %os residuos industriales



Estudios de -inambiente revelan que en 0olombia se generan alrededor de 5HI mil toneladas anuales de desechos con características nocivas, inflamables, tó%icas o patógenas, en su mayoría por la actividad de la industria, sobre todo química. Juan Kuan, ingeniero químico del 0entro Nacional de 'roducción -$s Limpia, e%plicó que @un 58 de estos residuos son subproductos de industrias de resinas, pinturas, pl$sticos y derivados del petróleoA. El e%perto se/ala la poca claridad que hay en el país sobre la disposición final de residuos. @La mayoría terminan en rellenos sanitarios, pero no se est$ haciendo ningn tipo de acción para asegurar ese proceso finalA, puntualizó. @0olombia cuenta con un relleno de seguridad ubicado en 0undinamarca, y algunas ciudades principales tienen hornos incineradores de residuos industriales. in embargo, podría afirmarse que la mayoría de desechos apenas se est$n estudiando para conocer sus características, composición y peligrosidad. Lo que se busca es hacer una valoración de su potencial, viabilidad ambiental y cómo evitarlosA. Juan Kuan, defensor de la producción limpia, avaló el reactor de la ?N, pues segn e%plica, @hacer una incineración no controlada es m$s peligroso que el residuo en sí, ya que se generan compuestos contaminantes tó%icos que, incluso, pueden ser cancerígenos



Como aprovechara los desechos



María Elena Ramos Cassellis, investigadora de la Facultad de Ingeniería Química de la Benemérita Universidad Autónoma de Puela a!rovec"a los residuos industriales de #rutas como la naran$a, !i%a, gua&aa & man'ana !ara elaorar di#erentes !roductos con im!ortantes ene#icios( )as industrias dedicadas a elaorar néctares, $ugos & mermeladas *nicamente



 utili'an la !ul!a & desec"an el + !or ciento del #ruto, !or lo -ue su investigación se caracteri'a en a!rovec"ar el resto de la #ruta, es!ecialmente la c.scara( Con este ti!o de residuos agroindustriales se elaoraron #iras & con ellas arras energéticas, eidas l.cteas & galletas( /ic"os !roductos tienen altos contenidos en antio0idantes1 com!uestos !oli#enólicos los cuales "an sido am!liamente estudiados !or su e#ecto contra en#ermedades crónico degenerativas1 a&udan a mantener un est.ndar de glucosa en sangre & tienen otros su!lementos nutricionales( 2En la industria alimentaria se desarrollan nuevos !roductos -ue a!arte de !roveer el anto$o o la !arte de #ira, a!ortan com!uestos #uncionales, #ito-uímicos, -ue en realidad se des!erdician !or-ue una !ro!orción im!ortante de los nutrientes se encuentran en la c.scara( Así se utili'a esta !arte !ara #aricar !roductos e incrementar el valor agregado3, destacó la académica( Barras energéticas Por el momento, tres alumnas de la carrera de Ingeniería en Alimentos de esta unidad académica em!lean los residuos #irosos de las sidreras !ara trans#ormarlos en "arinas, mismas -ue usan !ara "ornear arras energéticas( En com!aración con las arras comerciales de trigo -ue ca!tan iones & !rovocan desnutrición en ni%os, los !roductos elaorados a !artir de las #rutas no ca!tan iones, lo -ue !ermite -ue el organismo otenga todos los nutrientes esenciales(  Adem.s tienen com!uestos antio0idantes, mismos -ue est.n !resentes en las c.scaras( Cecilia 4u.re' 5ern.nde' di$o -ue !ara otener la "arina, !rimero se reali'a un tratamiento !ara reducir la carga microiana, !or lo -ue el residuo se lava con agua !otale & desin#ecta con agua clorada1 !asa a un escaldado a 6 grados centígrados !or cinco minutos, se -uita el e0ceso de agua & se seca, evitando así la !roli#eración de microorganismos( /es!ués se muele & tami'a !ara tener el tama%o de !artícula deseada( )uego se reali'a un an.lisis -uímico & nutricional de la "arina, !ara estudiar sus !ro!iedades #uncionales como asorción de agua & aceite, ca!acidad de "inc"amiento & camio iónico, e0!uso Alicia Có&otl )o'ada( Posteriormente, continuó 7orma )i'et" Ro$as 8argas, al veri#icar sus !ro!iedades nutricionales se "ornea con la "arina una arra energética, la cual tiene im!ortantes ene#icios !or su alto contenido en #ira al !revenir en#ermedades cardiovasculares, oesidad & me$orar la digestión( Con res!ecto a las eidas, aundó Ramos Cassellis, se desarrolló una eida l.ctea #uncional no #ermentada ti!o lig"t adicionada con #ira de c.scara de !i%a con a!orte de sales minerales sc"9ssler :-ue a&udan al me$or #uncionamiento en los !rocesos digestivos !or sus a!ortes de #luoruro de calcio, o0ido de silicio & sul#ato de sodio; & endul'ada con stevia :!lanta utili'ada como edulcorante;( Producción de iocomustiles



 Reutili'ar los residuos agroindustriales, no sólo es em!lear los des!erdicios de las industrias de alimentos, sino tamién de a-uellos generados en los mercados & de otros !rocesos( Para ello, )iliana e o!tó !or un !roceso iológico !ara reducir contaminación, sin utili'ar .cidos & ases #uertes, evitando lavados, en$uagues & recu!eración de estos -uímicos3, detalló( >e utili'ó el "ongo Pleurotus d$amor, el cual se caracteri'a !or degradar la lignina &  "emicelulosa, !resentes en las !aredes celulares de las !lantas( Este "ongo se traa$a en ce!as, a nivel microscó!ico, mismo -ue se a!lica al residuo lignocelulósico( /es!ués se otienen e0tractos en'im.ticos -ue degradar.n la lignina, la celulosa & "emicelulosa !ara trans#ormarlo en glucosa( Finalmente se !asa a la "idrólisis & se otienen en'imas, las cuales igualmente son mu& coti'adas en la industria -uímica, #armacéutica & de alimentos( Ba$o esta misma línea de a!rovec"ar los residuos org.nicos, )uis Alerto 4u.re' Moran, estudiante de doctorado en Física en la Facultad de Ciencias Físico Matem.ticas, investiga la otención de iodiesel a !artir del aceite de remanentes de tres ti!os de aguacate me0icano? criollo, "ass & #uerte( Por el momento, el estudiante anali'a cómo otener este iocomustile a través de la !ul!a, &a sea !or la e0tracción del aceite & !or centri#ugación, !or lo -ue reali'a las mediciones !ertinentes & la com!aración de aceites( 2Esto -ue estamos !ro!oniendo es mu& ueno, !or-ue es el rea!rovec"amiento & el valor agregado de algo -ue &a no tenía valor, un residuo -ue a#ectaa #uertemente al amiente( )o ueno del a!rovec"amiento de los residuos agroindustriales es -ue no generen otros residuos, sino -ue sean utili'ados con tecnología lim!ia3, en#ati'ó la doctora Ramos Cassellis(



Los desechos agroindustriales son aproximadamente entre el 40 al 55% del total de la producción, convlrtiéndose en un gran inconveniente para las empresas, dado los altos volúmenes que se deben de manejar  la administración que se les debe dar desde el punto de vista ambiental, a que estos desechos, por su contenido, son !ocos de proli!eración de plagas  olores "#$ &n a'os anteriores estas condiciones no eran consideradas, pues se tomaban como desperdicios  se arrojaban a r(os o suelos para que se degradaran, generando maor contaminación  da'o ambiental &n la actualidad, se evidencia maor consciencia en relación a la problem)tica expuesta, ha un control notable sobre los desechos



 generados por la agroindustria  un mejor manejo en la disposición !inal que se les da a los mismos, adem)s se evidencia un importante reconocimiento como materia prima para otros productos, que produce un valor agregado "*$ La globali+ación, las nuevas pol(ticas sectoriales  las nuevas lees que protegen a los consumidores, han desplegado el desarrollo de nuevos suplementos para la alimentación bovina, maores exigencias  requerimientos, situación que ha conducido a otras condiciones de calidad de la materia prima untualmente, a los productores de leche, debido al desarrollo del -ecreto ./. del 00.  a la resolución 00/ del 001 del 2inisterio de rotección 3ocial, en donde se especi!ica que el pago al productor depender) de la calidad de la composición de la leche, a su calidad higiénica  sanitaria La calidad composicional se re!iere a la expresión de los nutrientes con base en los sólidos totales o en porcentajes de grasa  prote(na en l a leche cruda, la calidad higiénica se basa en la presencia de los microorganismos mesó!ilos, que son aquellos que re!erencian a la calidad higiénica de la muestra implicando el orde'o, el manipulador, salud de la vaca  toma de la muestra  la categor(a de la !inca hace alusión a la protección que se ha tenido del ganado en cuanto a estar libre de a!tosa  de brucelosis o su m(nima inscripción ante el 678 6nstituto 7olombiano 8gropecuario "/0$ &ste hecho ha provocado que los productores de leche se preocupen cada ve+ m)s por la salud de los animales, la buena alimentación de los mismos, que se ver) re!lejada en la expresión de nutrientes en la leche9  las :uenas r)cticas de 2anu!actura que se tengan desde el orde'o hasta la entrega al acopiador de leche "//$



MÉTODO Los suplementos alimenticios que se desarrollaron contaban con una composición base  cada uno se di!erenciaba por la adición de un nuevo componente que le prove(a de una mejor caracter(stica nutricional, es as(, como se tienen los siguientes suplementos; 3uplemento 8; *5% de 


 3uplemento :; 10% de 0 % de un ?úcleo de 2ela+a  almiste 3uplemento 7; /00% de 


 ara la reali+ación de las pruebas de campo se contó con la c olaboración de un 2édico Ceterinario Dootecnista  un propietario de una !inca que posee las hembras que se requer(a para el estudio &l estudio !ue con consentimiento  conocimiento del propietario, quien a su ve+ es 2édico Ceterinario Dootecnista, especiali+ado en nutrición animal &l ganado !ue seleccionado  marcado con cintas para evitar con!usiones  asegurar el proceso de aleatori+ación Lugar; 3antagueda, alestina E 7aldas 7lima; 7)lido Bemperatura; 1F7 astos en la =inca; asto &strella -ado que el objetivo central de la investigación era medir el impacto al que conduce el uso de este tipo de suplementos alimenticios en los sólidos totales de la leche  determinar si se detectan incrementos estad(sticamente signi!icativos en los promedios poblacionales, se acudió a un dise'o experimental que contemplar) la comparación de los resultados al usar una alimentación est)ndar pastos  una alimentación con varias composiciones de suplementos 3e recurre por ello a la prueba de -unnett, recomendada en estudios donde se reali+a un experimento de comparación entre di!erentes tratamientos  testigo o control "/$



Características del diseño Variable Respuesta; 3ólidos totales en la leche, expresados en !orma porcentual Factor controlado; 3uplementos alimenticios suministrados a los semovientes Tratamientos; Los tratamientos contemplados !ueron cuatro, los cuales corresponden a un grupo testigo  tres grupos que siguen una dieta con un suplemento determinado el cual se detalla a continuación;



Testigo; @rupo que sigue una dieta rutinaria, con solo ingesta de pastura



Grupo A; @rupo que sigue dieta con suplemento a base de residuos !ibrosos del *5 %  5 % cascarilla de cacao 3uplemento 8  pastura



 Grupo B; @rupo que sigue dieta con suplemento de residuos !ibrosos del 10 %  >0 % de un núcleo de mela+a  palmiste 3uplemento :  pastura



Grupo C; @rupo que sigue dieta con suplemento a base de residuos !ibrosos de !ruta al /00 %



Individuos; ara la determinación del número de unidades experimentales en cada tratamiento, se tuvo presente que dicha cantidad in!lue en la precisión de los resultados obtenidos, as( como en los recursos presupuestados An número demasiado alto implicar(a dilapidar recursos, mientras que un número mu bajo a!ectar(a la precisión de los estimadores obtenidos or tal motivo, se asumió trabajar a un nivel de con!ian+a del *5%  una potencia del *0%, lo que permitir(a detectar di!erencias signi!icativas en los promedios de sólidos totales de al menos /,1% 8dicionalmente  con el propósito de homogenei+ar las unidades experimentales del estudio, se opta por con!ormar grupos compuestos de hembras, de ra+a Golstein 1H# de similar edad  en la misma época de lactancia, con / a 4 partos &n consecuencia, los c)lculos reali+ados dan como resultado, que el tama'o conveniente es de cuatro hembras por tratamiento Tiempo de seguimiento;  meses Frecuencias de Análisis; 3e reali+aron cada # d(as, muestras por cada individuo de >00 mL de leche &l orde'o era mec)nico, de seis puestos, cumpliendo con excelentes condiciones de higiene  con un estricto sistema de limpie+a  desin!ección, seguimiento a la nutrición de los animales,  con un selector de leche autom)tico para determinar una muestra representativa  que no genere errores externos al estudio Babla >



 Las muestras de leche se tomaron en teteros pl)sticos, transportadas en nevera pl)stica  con bater(as para mantener una temperatura de #F7, &sta temperatura se mantiene por la cercan(a de la !inca al laboratorio, las condiciones de temperatura no alterar(an los resultados 8l llegar al laboratorio de 6?@&78L 6nstituto de la @estión de la 7alidad 8groalimentaria de la Aniversidad 7atólica de 2ani+ales, se corroboró el cierre hermético de los teteros  la temperatura para la aceptación de la muestra Los sólidos totales se anali+aron en el equipo autom)tico L87B:I&7I *0, este equipo se destina solamente a anali+ar leches crudas, posee un porcentaje de error del J00%, con calibraciones



 mensuales, es un equipo que anali+a (ndice 7rioscópico, grasa, prote(na, sólidos totales, porcentaje de adición de agua, porcentaje de a+úcares en la leche &l equipo autom)tico L87B:I&7I *0, reali+a los an)lisis basados en un principio de ultrasonido Parámetros de interés; romedios reales de sólidos totales para las di!erentes poblaciones según clasi!icación de estudio Hipótesis Nula;



Los promedios reales de sólidos totales para los di!erentes tratamientos son iguales al promedio real de sólidos totales cuando se sigue una dieta tradicional, es decir, reali+ar la alimentación con el suplemento alimenticio propuesto no genera un incremento signi!icativo en los promedios reales de sólidos totales en la leche Hipótesis Alterna;



7on al menos uno de los tratamientos se obtiene un incremento en los promedios reales de sólidos totales en comparación al promedio de sólidos totales siguiendo una dieta tradicional, es decir, el reali+ar la alimentación con el suplemento alimenticio propuesto genera un incremento signi!icativo en los promedios reales de sólidos totales en la leche Nivel de significancia; 3e trabajar) con un nivel de signi!icancia K 005, es decir, a un nivel de con!ian+a del *5% &stad(stico de prueba;



 i = !P"#$#NT% A& !P"#$#NT% '& !P"#$#NT% (  Tipos de residuos &ue se utilizan como combustibles alternati!os



Es importante aclarar que estamos hablando de combustibles deri!ados de residuos, es decir, normalmente los residuos van en primer lugar a instalaciones de tratamiento adecuadas "gestores autorizados por la 0omunidades 3utónomas#, y a partir de los mismos se elabora un combustible adecuado para su utilización en los hornos de cemento. Los residuos que se utilizan en las f$bricas de cemento como combustibles alternati!os pueden ser sólidos o líquidos. Combustibles sólidos: •



Neum$ticos usados.



•



Lodos de depuradora.



•



errín y madera.



•



(esiduos de la producción papelera.



•



'l$sticos.



•



0ombustibles preparados a partir del rechazo de las plantas de recicla&e.



•



(esiduos de industrias c$rnicas.



Combustibles l'&uidos: •



 3ceites minerales usados.



•



)isolventes, pinturas, barnices y otros residuos líquidos.



•



(esiduos de hidrocarburos.



Las empresas cementeras en ningn caso tratan residuos radioactivos.



 %os combustibles alternati!os ahorran emisiones de C( )



-uchos de los residuos utilizados en la cementeras  son totalmente biomasa "por e&emplo madera, lodos depuradora, harinas c$rnicas# o tienen un contenido parcial de biomasa "por e&emplo los neum$ticos usados o los combustibles derivados de residuos urbanos#. Este dato es muy significativo puesto que la utilización de combustibles con biomasa se considera neutra en cuando a sus emisiones de 0: 4. La biomasa es un producto que se obtiene a partir de materia org$nica "residuos de aprovechamientos forestales y cultivos agrícolas, residuos de podas de  &ardines, lodos de depuradora, etc.# y que sirve para producir energía. Estos residuos, una vez preparados, pueden abastecer instalaciones de generación de energía, tanto térmica como eléctrica, en aplicaciones que varían desde calefacciones domésticas hasta instalaciones industriales, como por e&emplo las f$bricas de cemento.  3dem$s, como se puede ver en el gr$fico de las flechas, si los residuos se utilizan como combustible  en las cementeras, se ahorran las emisiones de gases &ue se producir'an si estos residuos se &uemasen en una incineradora.



 En 415 el sector cementero espa/ol utilizó unas F1. toneladas de combustibles recuperadosconsiguiendo un ahorro energético de 555 Gilotoneladas equivalentes de petróleo, lo que representa el consumo energético anual de cerca de 7H. hogares.
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