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Prueba Biología Nombre: ____________________________________________



Fecha:



Puntae:



Nota:



! "# ptos



_____$ logro



I.- SELECCIÓN ÚNICA Responde las siguientes preguntas marcando la única respuesta correcta (1 pto. cu! %& 'a cadena rezagada o discontinua( se )orma  *+ uniendo uniendo los primor primor de *,N& B+ uniendo las cadenas contin-as& C+ uniendo )ragmentos de ./asa/i& D+ rompiendo una cadena contin-a& 0+ uniendo primor( )ragmentos de ./asa/i 1& 'a importancia del modelo de *DN propuesto por 2atson 3 4ric/ en %56" radica en 7ue 8+ )acilitó la comprensión de la estructura del material gen9tico& 88+ permitió permitió eplicar eplicar algunos algunos )enómen )enómenos os o situacio situaciones nes problema problema relacion relacionada adas s con el material gen9tico& 888+ permitió obser;ar la estructura del material gen9tico tal cual es&  *+ Solo 8 B+ Solo 888 C+ Solo 8 3 88 D+ Solo 88 3 888 0+ 8( 88 3 888 "& Cu?l >Cu?l es el porcenta porcentae e de citosina citosina presente presente en la muestra de *DN analizada@  *+ 1=$ B+ =A$ C+ #$ D+ 61$ 0+ 1$
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=& 'a primera e;idencia histórica de 7ue el *DN es el material hereditario )ue el hecho de 7ue  *+ bacterias no patógenas se trans)orman en bacterias patógenas( en presencia de estas -ltimas B+ al culti;arse bacterias no patógenas con *DN de bacterias patógenas( las no patógenas se trans)orman en patógenas 3 este cambio )ue hereditario C+ el material gen9tico contenía en su estructura( bases nitrogenadas timina( adenina( citosina 3 uracilo D+ los cromosomas se comportan durante la meiosis tal como( se comportan los )actores hereditarios 0+ ratones in)ectados con una mezcla de bacterias patógenas muertas 3 bacterias no patógenas ;i;as murieran por la en)ermedad 7ue causan a7uellas bacterias



Las preguntas 5 y 6 se basan en los datos de la siguiente tabla de los datos obtenidos por Chargaf



$uente Ser humano Bue3 0& coli 0rizo de mar



"urinas Adenina * +uanina * "&= 15& 1=&# "1&A



"irimidinas Citocina * )imina *



%5& 1%&1 1& %#&%



6& ,especto a la tabla( se puede a)irmar 7ue 8+ la cantidad de adenina 3 citosina es mu3 similar& 88+ las purinas se aparean con la pirimidinas& 888+ la relación entre citosina 3 timina es %:%  *+ Solo 8 B+ Solo 88 C+ Solo 888 D+ Solo 8 3 88 0+ 8( 88 3 888
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& 'a importancia de los datos obtenidos por Charga)) radica en 7ue se puede establecer 8+ la complementariedad de * E  88+ la complementariedad C E G 888+ 7ue las bases pirimidinas se aparean entre sí  *+ Solo 8 B+ Solo 88 C+ Solo 888 D+ Solo 8 3 88 0+ 8( 88 3 888 #& 'as mol9culas de *DN en 7ue predominan los GC se desnaturalizan con m?s di)icultad 7ue a7uellas en 7ue predominan los pares *( la razón se relaciona con:  *+ el n-mero de enlaces co;alentes entre )os)ato 3 pentosa de las distintas mol9culas B+ el n-mero de enlaces co;alentes entre pentosa 3 base nitrogenada de las distintas mol9culas C+ el n-mero de puentes de hidrogeno entre un nucleótido 3 otro en cada una de las hebras de las distintas mol9culas D+ el n-mero de puentes de hidrogeno entre los )os)atos de una hebra 3 los de la otra en distinta mol9cula 0+ el n-mero de puentes de hidrógeno entre las bases nitrogenadas de una hebra 3 las de la potra en distintas mol9culas



A& 0n una hor7uilla de replicación  *+ las dos hebras hias se replican del mismo modo B+ la hebra de elongación se replica en dirección "HIIJ6H C+ la hebra retardada se replica de )orma )ragmentada D+ sólo se replica una de las hebras( 7ue recibe el nombre de hebra codi)icadora 0+ 'a hebra molde tiene una dirección de 6HIIJ"H 5& Durante la replicación( las dos hebras 7ue )orman la mol9cula de DN* deben separarse& 0ste problema se resuel;e con la a3uda de proteínas como  *+ la DN*Ipolimerasa B+ la histona K% C+ las proteínas ssb D+ la helicasa 0+ las primasas
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%& 'a unión entre el .K en "H de una hebra de DN* 3 el .K de un )os)ato en 6H de otra hebra de DN* la cataliza el enzima  *+ DN*Ipolimerasa 8 B+ DN*Iprimasa C+ DN*Iligasa D+ helicasa 0+ histonas % %%& Si se hidrolizan mol9culas de *,N no podr?n aparecer en sus productos ribonucleótidos de  *+ timina& B+ uracilo& C+ citocina& D+ guanina& 0+ adenina& %1& 0n la replicación del *DN( las copias resultantes est?n )ormadas por   *+ dos hebras nue;as de *DN& B+ dos hebras de *DN conser;adas& C+ una hebra de *DN conser;ada 3 otra nue;a& D+ dos hebras de *DN( cada una con una mitad conser;ada 3 otra nue;a& 0+ dos hebras de *DN( cada una de las cuales es un mosaico de partes conser;adas 3 nue;as
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%"& Se representa un segmento de *DN en 7ue destacan cuatro bases nitrogenadas con los n-meros: 1( ,(  3 



 *l respecto es correcto a)irmar( 7ue si la base 8+ 1 es timina( necesariamente la base , es adenina& 88+  es pirimídica( necesariamente la base  es una base p-rica& 888+  es guanina( necesariamente la unen dos puentes de hidrógeno con la base &  *+ Solo 8& B+ Solo 88& C+ Solo 888& D+ Solo 8 3 88& 0+ 8( 88 3 888 %=& 'a replicación semiconser;ati;a del *DN hace re)erencia a 7ue:  *& durante el proceso de duplicación del *DN se cometen errores& B& la *DN polimerasa sintetiza la nue;a hebra en dirección 6L "L& C& cada hebra parental se une a una nue;a hebra reci9n sintetizada& D& las hebras nue;as sintetizadas solo incorporan nitrógeno pesado o %6N& 0& la hebra discontinua se sintetiza en dirección opuesta al tenedor de replicación& %6& 'os pasos cronológicos en el proceso de transcripción son los siguientes: 8& 0l *,N sintetizado en el n-cleo migra hacia el citoplasma donde se realizar? el proceso de traducción& 88& 'a *,N polimerasa se mue;e a lo largo de la hebra molde 3 sintetiza el nue;o *,N( hasta alcanzar el codón de t9rmino donde pone )in al transcrito& 888& Se une el compleo *,N polimerasa a la región promotora del gen& 8& 'a *,N polimerasa comienza la transcripción en el punto de partida o startpoint  3 se mue;e en dirección "L 6L de la hebra molde o antisentido&  *& 8( 88( 8 3 888& B& 88( 888( 8 3 8& C& 8( 888( 88 3 8& D& 888( 8( 88 3 8& Página 5
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0& 888( 88( 8( 8&



%& >u9 cambios+ deben+ ocurrir para 7ue el *DN se pueda replicar@ 8& 'a doble hebra se debe desenrollar& 88& Se deben romper los puentes de hidrógeno& 888& 0l *DN se debe encontrar en el estado de cromatina&  *+ Sólo 8 B+ Sólo 88 C+ Sólo 888 D+ Sólo 8 3 88 0+ 8( 88 3 888 %#& >u9 condiciones se deben cumplir para 7ue ocurra replicación del *DN@ 8& Nucleótidos libres& 88& Cebadores sobre los moldes de *DN& 888& Presencia de hor7uilla de replicación&  *+ Sólo 8 B+ Sólo 88 C+ Sólo 8 3 88 D+ Sólo 8 3 888 0+ 8( 88 3 888



%A& Con respecto al material gen9tico es correcto a)irmar 7ue:  *+ est? compuesto por un tipo de az-car de cinco carbonos& B+ posee solo bases pirimídicas en su estructura& C+ posee solo bases p-ricas en su estructura& D+ corresponde a un ?cido graso& 0+ posee 1 tipos de nucleotidos&



Página 6



 V



SUBSECTOR 



:



"R#$ES#R NI&EL A'# SEES)RE



% % % %



Biología M& 8sabel .rdenes



8 medio 1%A Primero



Colegio Corazón de María de San Miguel Departamento de Ciencias



%5& 0n un trabao hipot9tico se presenta un transcrito primario de *,N( encuentre los segmentos de *DN indicados con n-meros( la secuencia correcta en 7ue debió haber  sido transcrito



 *+ segmento 8( 88 3  B+ segmento 88( 888 3  C+ segmento 8( 888 3 8 D+ segmento 88( 8 3 8 0+ segmento 8( 8 3 8&



1& 8magina 7ue est?s estudiando un nue;o microorganismo encontrado en los g9iseres del norte chileno& *l eaminar la composición de nucleótidos de este organismo encuentras 7ue el %$ de estos corresponden a adenina& >u9 porcentae de sus nucleótidos serían de guanina@  *+ 5$( por7ue %$ menos %$ e7ui;ale a 5$& B+ %$( por7ue * es complementaria con G& C+ =$( por7ue * es complementaria con & D+ A$ por7ue * O  e7ui;ale al 1$& 0+ Ninguna de las anteriores& 1%& 


/- A+C))C++CA -0/. 'a cadena complementaria ser?  *+ 6I *GCCGGC* I" B+ 6I CG**G**G I6 C+ "I 
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11& 0l siguiente diagrama representa el proceso de transcripción& Con los n-meros( se indican di)erentes estructuras& SeQale la alternati;a incorrecta



 *+ 8: ,N* en transcripción& B+ 88: cadena de DN* molde& C+ 888: doble cadena híbrida& D+ 8: codón de inicio *


1"& 'a )igura corresponde a dos nucleótidos de una mol9cula de *DN( a partir de ella responde la síguete pregunta



1



2



1



2



'a parte representada con un rect?ngulo 3 seQalada con la )lecha 8& se una a la parte 1 por puentes de hidrogeno 88& es( de las tres estructuras representadas( la responsable de la unión entre las dos hebras de *DN 888& puede ser adenina( timina citosina( guanina o uracilo  *+ B+ C+ D+



solo 88 8 3 88 8 3 888 88 3 888 Página 8
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0+ 8( 88 3 888



1=& Mol9culas de timima + marcada radioacti;amente se puede incorporar en mol9culas de 8+ *DN mitocondrial& 88+ *DN plasmidial& 888+ *,N mensaero&  *+ Solo 8 B+ Solo 88 C+ Solo 888 D+ Solo 8 3 88 0+ 8( 88 3 888 16& >u9 enzima es la encargada de romper los puentes de hidrógeno 7ue unen las dos hebras del *DN@  *+ opoisomerasa& B+ Primasa& C+ *DN polimerasa& D+ *,N polimerasa& 0+ Kelicasa&



1& 0n el modelo de *DN de 2atson 3 Cric/( las hebras se caracterizan por7ue 8& tienen una disposición antiparalela& 88& se unen por puentes de hidrógeno entre las bases nitrogenadas& 888& se unen en )orma eacta 3 complementaria&  *+ Sólo 8 B+ Sólo 88 C+ Sólo 888 D+ Sólo 8 3 88 0+ 8( 88 3 888 1#& 0n la replicación del *DN cada hebra conser;ada origina una hebra  *+ con la misma secuencia de nucleótidos& B+ con ma3or n-mero de nucleótidos& C+ complementaria a la original& D+ solo con bases pirimídicas& 0+ id9ntica a la original&
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1A& 8denti)ica los grupos )uncionales de la mol9cula de *DN&



 * C



B



 *+ *: grupo )os)ato E B: ribosa E C: base nitrogenada& B+ *: grupo )os)ato E B: base nitrogenada E C: desoirribosa& C+ *: grupo )os)ato E B: base nitrogenada E C: az-car pentosa& D+ *: base nitrogenada E B: grupo )os)ato E C: az-car pentosa& 0+ *: grupo )os)ato E B: az-car pentosa E C: base nitrogenada&



15& 0l mecanismo in;olucrado en la síntesis del *,Nm a partir del *DN se denomina  *+ trans)ormación& B+ translocación& C+ transcripción& D+ transducción& 0+ traducción& "& Para detectar la síntesis de ?cidos nucleicos totales *DN 3 *,N+ en un culti;o celular( como respuesta )rente a la eposición a una hormona R( >cu?l de las siguientes mol9culas marcadas radiacti;amente debe agregar un in;estigador@  *+ *denina& B+ ,ibosa& C+ 
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 *+ 6L GCG <<< 


0l nombre del proceso representado con % corresponde a:  *+ mutación B+ traducción C+ transcripción D+ duplicación 0+ recombinación "=& Si el código gen9tico estu;iese especi)icado por codones constituidos por secuencias de dos nucleótidos( >cu?ntos amino?cidos( como m?imo( podrían ser especi)icados en tal lenguae gen9tico@  *+ = amino?cidos& B+ % amino?cidos& C+ 1 amino?cidos& D+ % amino?cidos 0+ = amino?cidos& "6& >0n cu?l c9lula es posible 7ue N. se realice el proceso de transcripción@ Página 11
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 *+ neurona& B+ c9lula hep?tica& C+ c9lula muscular& D+ c9lula pancre?tica& 0+ glóbulo roo maduro&



"& >Cu?les de los siguientes estudios 7ue realizó 0rin Charga)) contribu3eron a dilucidar la estructura del *DN@ 8& *nalizar el contenido de las bases del *DN de distintas especies 3 concluir 7ue las composiciones relati;as de las bases ;arían de una especie a otra& 88& Descubrir 7ue el contenido de adeninas iguala aproimadamente al n-mero de timinas en todas las especies& 888& Descubrir 7ue el n-mero de guaninas se aproima al n-mero de timinas en todas las especies& 8& Determinar la e7ui;alencia *I 3 GIC 7ue posteriormente se llamó regla de Charga))&  *+ Solo 8 B+ Solo 8 3 88 C+ Solo 8( 88 3 8 D+ Solo 8( 888 3 8 0+ odas las anteriores& "#& Se estudió la epresión de un gen bacteriano 7ue codi)ica para una enzima oidati;a( determinando la cantidad de su ,N* mensaero sintetizado en di)erentes condiciones de aerobiosis 3 en anaerobiosis( seg-n muestran los siguientes resultados:



 * partir de estos resultados se puede concluir correctamente 7ue 8+ a ma3or temperatura ma3or síntesis de *,N& Página 12
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88+ la enzima oidati;a )ormada tiene ma3or  acti;idad en anaerobiosis& 888+ en presencia de un %$ de .1 la ;elocidad de transcripción es menor&  *+ Solo 8& B+ Solo 88& C+ Solo 888& D+ Solo 8 3 888& 0+ 8( 88 3 888
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