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								    				    Colegio Antamara Iquique “Educación para Ser y Saber” Curso Tercero Medio Subsector Química Profesora Jenny Castro J.



A ntamara



Colegio



PRUEBA DE BIOLOGÍA “Ácido-Base” Nombre: Puntaje total: 46 pts.



Curso: 3º medio Puntaje obtenido:



Fecha: 23/ 09/2013 Calificación:



Objetivos: • • •



Comprenden los conceptos de Ácido y Base según las diferentes teorías Reconocen en una reacción química, la la disociación, la ionización del agua y la Hidrólisis.  Aplican sus conocimientos en desarrollar desarrollar ejercicios sobre pH, pOH, Kw, Ka, Kb



Instrucciones: Para desarrollar esta evaluación tienes un tiempo aproximado de 70 minutos. minutos. Lee atentamente cada pregunta, y responde además con letra ordenada y legible. No se acepta lápiz grafito, ni borrones con corrector. Lee atentamente las preguntas, disponen de 10 minutos para consultas. ITEM I Selección Múltiple: Encierre en un círculo la alternativa correcta (1 pto. c/u)



1.- Respecto a un ácido en solución acuosa, cuya molaridad es 10 -2, se puede asegurar que:  A) Su pH es menor que 2 B) Su [H+] es menor que 10 -2 C) Su [OH-] es menor que 10 -2 D) Su pH es 2 E) Su pH es mayor que 2 2.- Para aumentar el PH de una solución neutra convendría agregar:  A) KOH B) SO3 C) HCl D) NH4+ E) NaCl 3.- ¿Cuál es la expresión correcta? I. pH + pOH =14 II. pH = -log [H+] III. [H+] * [OH-] =10 -14  A) Sólo I B) Sólo III C) I y III D) II y III E)Todos 4.- De acuerdo con la teoría ácido – base de Brönsted - Lowry el anión HCO HCO 3- :  A) Sólo puede actuar como base al reaccionar con con cationes B) Nunca es ácido C) Siempre actúa como base D) Puede actuar como ácido y como base E) Ninguna de las anteriores 5.- Según la teoría protónica de Brönsted – Lowry en la reacción reacción reversible: + NH3 + H2O ←→ NH 4 + OH Es falso afirmar que:  A) NH4+ es receptor de protones B) La base NH 3 recibe un protón y se transforma en un ácido: NH 4+ C) OH – se comporta como dador de protones D) El ácido H 2O cede un protón y se transforma en una base OH E) Ninguna es falsa



 6.- La limitación de la teoría ácido-base de Arrhenius es que:  A) B) C) D) E)



Esta restringido solo a disoluciones acuosas No Especifica que sustancias son ácidos No especifica que sustancias son bases B y C son correctas Ninguna es correcta



7.- En 1923 el químico danés Johannes Brønsted (1879-1947) y el químico inglés Thomas Lowry (1874-1936) propusieron una definición más general de ácidos y bases. Su concepto se basa en el hecho de que las reacciones ácido-base implican:  A) Producción de iones hidrógeno B) La transferencia de iones H+ de una sustancia a otra. C) Producciones de iones hidroxilos D) La transferencia de iones OH - de una sustancia a otra. E) Ninguna de las anteriores. 8.-La formula química del ión hidronio es:  A) H2O B) H3O C) H3O+ D) H2O2 9.- Una base se caracteriza por: I. Poseer grupos OH- en sus moléculas II. Liberar iones OH - en solución acuosa III. Aceptar protones



E) OH-



 A) Sólo I B) II y III C) I y III D) I y II E) Todas 10.- ¿Cuál de las siguientes sustancias químicas es un ácido? Sustancias químicas pH I.- Orina 6,0 II.- Pasta de dientes 9,9 III.- Jugos gástricos 2,0 IV.- Tomate 4,2  A) Sólo I B) Sólo III C) I y II D) III y IV E) Todas son ácidas 11.- Una solución que tenga pH = 1 puede significar que: I. Es ácida II. Es neutra III. Tiene (H+) = 1 IV. Tiene (H+) = 0.1  A. B. C. D. E.



Sólo I Sólo II I y III I y IV II y III



12. El pH de una solución acuosa de la base fuerte KOH de concentración 0,01 molar de OH, es:  A. 2 B. 8 C. 10 D. 12 E. 14 13. Una solución tiene pH 7. Agregando cierto reactivo pasó a pH 5. El reactivo agregado pudo ser: I. Un ácido



 II. Una base III. Agua  A. B. C. D. E.



Sólo I Sólo II Sólo IIII I y III II y III



14. Estos tres compuestos: CH 3OH (metanol), NH 3 (amoniaco) , HF ( fluoruro de hidrógeno) tienen estas propiedades: - Son solubles en agua - La solución de metanol no tiene iones - La solución de amoniaco deja iones NH4+ y OH- La solución de HF deja iones H+ y F¿Podría ser ácida alguna de estas sustancias?  A. B. C. D. E.



Las tres son ácidas por contener hidrógeno en su composición Sólo el amoniaco será ácido por liberar iones OHEl NH3 y el HF son ácidos por dejar iones en solución Sólo el HF será ácido por liberar iones H+ Sólo el metanol es ácido por contener oxígeno e hidrógeno en su composición.



15. En el laboratorio un alumno midió el pH de tres soluciones, obteniéndose los siguientes resultados: I. pH = 10 II. pH = 6 III. pH = 8 ¿Cuál (es) de ellas es (son) solución (es) ácida(s)?:  A. Sólo I B. Sólo II C. Sólo III D. I y II E. II y III 16. ¿Cuál de las siguientes alternativas con respecto al grado de acidez es correcta?  A. A menor pOH mayor acidez B. A mayor pH menor alcalinidad C. A mayor acidez menor alcalinidad D. A menor pH mayor acidez E. Ninguna de las anteriores 17. Los ácidos hipotéticos que a continuación se indican tienen las siguientes constantes de acidez:  Acido HA HB HC



Ka 1 x 10-6 1 x 10-5 1 x 10-4



En soluciones de igual concentración:  A. HA es más fuerte que HB B. HA es más fuerte que HC C. HC es más fuerte que HB D. C- es una base más fuerte que B E. C- es una base más fuerte que A 18. Se considera que un suelo es cultivable si su pH oscila entre 4,5 y 8,0. Es así como, alfalfa, espárragos, espinacas, lechugas y coliflor se deben cultivar en suelos ligeramente alcalinos, neutros o ligeramente ácidos, en cambio, trigo, maíz, soya, avena, frijol y tomates se cultivan preferentemente en suelos ácidos. Por lo tanto, es correcto afirmar que:  A. El pH=8,0 es ideal para cultivar tomates B. El pH=4,5 es recomendable para el cultivo de coliflor  C. El cultivo de trigo recomienda pH menores a 7



 D. Los pH mayores a 7 son ideales para cultivar maíz E. En pH=7,5 se recomienda cultivar trigo, maíz y soya 19.- De acuerdo a la siguiente reacción: HA + OH - → A- + H2O  A. HA ácido, H2O base conjugada B. HA ácido, OH- base conjugada C. HA ácido, A- base conjugada D. OH- base, A- ácido conjugado E. OH- base, HA ácido conjugado 20.- Cuántas afirmaciones falsas existen? En una solución neutra el pOH es 7 En una solución alcalina (H+) (1 x 10 -7) En una solución ácida el pH (7)  A. 0 B. 1 C. 2 D. 3 E. Falta información II.- ITEM Desarrollo: Conteste las preguntas planteadas, utilizando para ello todo su conocimiento de manera sintética, organizada y jerárquica. Para responder utilice lápiz de pasta azul o negro. NO se aceptan respuestas con lápiz grafito. Cada respuesta correcta vale 4 puntos. El puntaje del ítem es de: (26 PUNTOS)  A) Calcule el pH de una solución en la que la concentración de H 3O+ es 0,010 molar.(2 puntos) B) El pH de una solución es 3,30. ¿Cuál es la concentración de H 3O+ en dicha solución?(2 puntos) C) Calcular los valores de pH en: (4 puntos) a. una muestra de jugo de limón, cuya concentración de [H +] es 3,2 • 10 -4 M b. una solución utilizada para limpiar vidrio, que tiene una [OH -] de 1,89 • 10 -6 M D) Calcule el pH de las siguientes soluciones acuosas(2 puntos cada ejercicio): 1 ) HCl 1 × 10  – 3 M 2 ) HBr 1 × 10  – 2 M 3 ) NaOH 1 × 10 – 3 M 4 ) NH3 5 × 10  – 3 M E) Complete las siguientes ecuaciones, indicando si la especie es ácido o base y determine el par  conjugado:(2 puntos cada ejercicio) 1 ) H 2CO3 + OH – 2 ) NH 3 + H3O + 3 ) SO3 – 2 + H3O + 4 ) NH4+ + O H  – 5 ) ClO  – + H3O +
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