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RESUMEN



La /!ves0/1a"/2! par0e de la pr%$lemá0/"a' 3Cáles s%! l%s 4a"0%res 5e /!4lye! e! la es0a$/l/dad de 0aldes e! las l as "arre0eras de la par0e del "e!0r% del Per6  7 8!9!: El %$;e0/v% pr/!"/pal pr/!"/pal "%!s/s0e e!' De0erm/!ar l%s 4a"0%res 4a"0%res 5e /!4lye! e! la es0a$/l/dad de 0aldes e! "arre0eras de la par0e del "e!0r% del Per6 7 8!/!< e #/p20es/s pr/!"/pal' L%s 4a"0%res 5e /!4lye! e! la es0a$/l/dad de "arre0eras s%!' pre"/p/0a"/2!= %r%1ra49a y 0/p%s de sel%s e>/s0e!0es. Respe"0% a la me0%d%l%19a= el 0/p% de /!ves0/1a"/2!= 0/l/?ad% será la apl/"ada= de !/vel des"r/p0/v% y d/se@%' Mes0ra 7 O$serva"/2!< de mes0re% pr%$a$/l9s0/"%. C%m% "%!"ls/%!es del prese!0e pr%ye"0% de /!ves0/1a"/2!= se 0/e!e 5e la es0a$/l/dad de l%s 0aldes e! las "arre0eras es ! pel/1r% 1e!era!d% /!"er0/dm$re e /!se1r/dad e! las v9as= p%r l% 5e la may%r9a !% a!al/?a a 4%!d% 0%d%s es0%s pr%$lemas.



Palabras claves:  Ase!0am/e!0%s= Capa"/dad Capa"/dad p%r0a!0e= C%e4/"/e!0e de 4r/""/2!



Bach. Rokzaa Ma!"#e Ro$as Cha#orro
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P%AN &E 'ES(S



). '*'U%O: L%s 4a"0%res 5e /!4lye! e! la es0a$/l/dad de 0aldes e! "arre0eras de la par0e "e!0r% del Per6 7 8!9! +,-.



+. NOMBRES Y APE%%(&OS &E (N,ES'(-A&OR: a"#. R%B?a!a Mayme R%;as C#am%rr%



. /(%(AC(0N (NS'('UC(ONA%: Fa"l0ad de I!1e!/er9a "/v/l



1. PROB%EMA: 1.).Pla2ea#3e2o 4el Proble#a  A !/vel m!d/al de$/d% al "am$/% "l/má0/"% e>/s0e ! p%r"e!0a;e may%r de desl/?am/e!0%s de 0aldes y "%! may%r 4re"e!"/a se da e! p%"as de /!v/er!% además e>/s0e! %0r%s 4a"0%res "%m% s%! el 0/p% de sel%= #medad= er%s/2!= m%v/m/e!0%s s9sm/"%s 0%d% es0% de0erm/!a a 5e se m%d/4/5e de al1!a 4%rma la es0a$/l/dad de l%s 0aldes. E! el "as% de las "arre0eras pera!as l%s desl/?am/e!0%s s%! más 4re"e!0es e! p%"as llv/%sas 0%d% es0% de$/d% a m"#%s 4a"0%res y e! la par0e "e!0r% se da e! l%s meses de d/"/em$re a mar?%. E! 0al "as% es !e"esar/% sa$er "%!%"er es0%s 4a"0%res para p%der 0%mar  med/das para p%der m/!/m/?ar l%s desl/?am/e!0%s de l%s 0aldes.
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Las d/versas apl/"a"/%!es de 1av/%!es para la pr%0e""/2! y es0a$/l/?a"/2! de 0aldes 0e!/e!d% "%m% "%!"ls/%!es de es0a /!ves0/1a"/2! 5e la es0a$/l/dad de ! 0ald se p/erde de$/d% a a1e!0es !a0rales= "%m% las pres/%!es #/dr%s0á0/"as= /!0emper/sm%= de4%res0a"/2!= er%s/2! y %0r%s = 0am$/! las es0r"0ras 4%rmadas "%! 1av/%!es s%! !a s%l"/2! "%!4/a$le y e4e"0/va= para la es0a$/l/?a"/2! y pr%0e""/2! de 0aldes de$/d% a s versa0/l/dad= 4le>/$/l/dad= permea$/l/dad= dra$/l/dad y e"%!%m9a = además es0as es0r"0ras 4%rmadas "%! 1av/%!es s%! !a de las 0"!/"as más re"%me!dadas para la pr%0e""/2! de 0ram%s "arre0er%s= de$/d% a s 4á"/l ma!e;% y adap0a"/2! al med/% am$/e!0e. Med/a!0e ! es0d/% 1e%l21/"% para el !ev% 0ra?ad% de !a "arre0era de a""es% a La!;ar%! * Gra!ada 7 Espa@a se a!al/?a la es0a$/l/dad de 0aldes med/a!0e el a!ál/s/s de m%del%s 1e%l21/"%s re1/%!ales "%m% "%!"ls/2! se d/"e 5e l%s Mapas Ge%l21/"%s /ls0ra! d/versas 0emá0/"as' es0r"0ra /!0er!a de las !/dades= aspe"0%s 1e%m%r4%l21/"%s= pr%"es%s 1e%l21/"%s a"0/v%s y mapas 1e%0"!/"%s y de r/es1%s para p%0e!"/ar el desarr%ll% de las re1/%!es d%!de se peda! desarr%llar d/vers%s pr%ye"0%s.



1.+.&escr35c36 ! 4el3#32ac36 4el 5roble#a Fre!0e a es0a pr%$lemá0/"a 5e a"arre la /!"er0/dm$re= pre0e!dem%s es0d/ar de 5 ma!era l%s 4a"0%res /!4lye! e! la es0a$/l/dad de 0aldes e! las "arre0eras.



1../or#"lac36 4el Proble#a: 3Cáles s%! l%s 4a"0%res 5e /!4lye! e! la es0a$/l/dad de 0aldes e! las "arre0eras de la par0e del "e!0r% del Per6 7 8!9! :.



7. OBJE'(,OS &E %A (N,ES'(-AC(0N: 7.). Ob$e23vo 8eeral: De0erm/!ar l%s 4a"0%res 5e /!4lye! e! la es0a$/l/dad de 0aldes e! "arre0eras de la par0e del "e!0r% del Per6 7 8!9!.
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7.+. Ob$e23vos es5ec93cos -



De4/!/r el e4e"0% de l%s 0/p%s de sel% e! la es0a$/l/dad de 0aldes



-



De0erm/!ar el e4e"0% de la %r%1ra49a e! la es0a$/l/dad de 0aldes



-



De0erm/!ar la /!4le!"/a de l%s m%v/m/e!0%s s9sm/"% e! la es0a$/l/dad de 0aldes.



-



E!"%!0rar la rela"/2! e!0re la pre"/p/0a"/2! y la es0a$/l/dad de 0aldes.



-



E!"%!0rar el e4e"0% 5e pr%d"e la er%s/2! e! la es0a$/l/dad de 0aldes.



-



Rela"/%!ar el rel/eve 1e%l21/"% "%! la es0a$/l/dad de 0aldes.



-



Rela"/%!ar la #medad "%! la es0a$/l/dad de 0aldes.



;. JUS'(/(CAC(0N ;.). 'e6r3co: C%! es0e 0ra$a;% de /!ves0/1a"/2! se pre0e!de de0erm/!ar 0%d% l%s 4a"0%res 5e de0erm/!a! l%s desl/?am/e!0%s de l%s 0aldes= ya 5e apl/"ad% a la real/dad e! la ?%!a s/erra y selva de !es0r% pa9s s%$re 0%d% e! p%"a de vera!% e>/s0e !a 1ra! pre"/p/0a"/2! plv/al= además as%"/ad% al !/vel de #medad "%! el 0/p% de sel% "%!lleva a 5e se d el r/es1% de 5e #aya ! desl/?am/e!0% de 0ald.



;.+. Soc3al:  La prese!0e /!ves0/1a"/2! "%rr%$%ra e! el $/e!es0ar pers%!a y s%"/al de las "arre0eras de la par0e "e!0r% del Per6 7 8!9!.



;.. Me2o4olo89a:  L%s /!s0rme!0%s 5e se d/se@ara! y ela$%rara! para la /!ves0/1a"/2! serv/rá para re"%p/lar la /!4%rma"/2!= as/m/sm% para a!al/?ar  l%s da0%s= l%s m/sm%s 5e #a! s/d% 1/ad% y %r/e!0ad%s e! 0%d% m%me!0%s.






A2ece4e2es: A. A2ece4e2es Nac3oales: a El Dr. 8%r1e Alva (r0ad% de4/!e l%s pr%ye"0%s de /!1e!/er9a "%m% la "%!s0r""/2! de m%der!as ed/4/"a"/%!es "er"a!as a l%s a"a!0/lad%s= am$/"/%s%s pr%ye"0%s para la #a$/l/0a"/2! de áreas
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0r9s0/"as*re"rea0/vas= el me;%ram/e!0% y ampl/a"/2! de la v9a de "%m!/"a"/2!= %0%r1a! e! la a"0al/dad= !a 1ra! /mp%r0a!"/a al área El 4e!2me!% de despre!d/m/e!0%s de sel%s s%$re es0a v9a de "%m!/"a"/2!= a pesar de ser ! pr%$lema 0a! a!0/1% y ! 0ema smame!0e /mp%r0a!0e de #e"#% es0á! e! ;e1% v/das #ma!as= !% es0á a! 0%0alme!0e s%l"/%!ad% y 0e!/e!d% e! "e!0a 5e es0am%s e! !a ?%!a s9sm/"a el pr%$lema pede ser de may%res "%!se"e!"/as 5e lame!0ar. $ Es0a$/l/dad de &aldes Edard% Al%!s% Pre? de 1reda e a$%rda! 4e!2me!%s de es0ad% 6l0/m% % de r%0ra de masas de sel%. El a1e!0eH e>0er!% resp%!sa$le de la /!es0a$/l/dad es !a 4er?a de masa' el pes% y eve!0alme!0e l%s e4e"0%s de 4/l0ra"/2! a l%s 5e de$e a@ad/rse= 1e!eralme!0e "%m% 4a"0%r  se"!dar/%= p%s/$les "ar1as e>0er!as.



B. A2ece4e2es (2erac3oales: a E! C%l%m$/a se desarr%ll2 el es0d/% de es0a$/l/dad de laderas de l%s $arr/%s M%!0e$ell%= La Cas"%rva y Sa! Fra!"/s"% de Medra!% de Q/$d2 y se de0erm/!2 el 1rad% de ss"ep0/$/l/dad 5e 0/e!e! al desl/?am/e!0% y p%der pla!0ear med/das para p%der ev/0ar p%s/$les desl/?am/e!0%s 5e peda! "asar da@%s a la p%$la"/2!. Se de0erm/!2 5e las laderas es0á! "%!4%rmadas p%r ar"/llas /!%r1á!/"as de med/a!a a $a;a plas0/"/dad CL de "%!s/s0e!"/a med/a y dra respe"0/vame!0e arr%;2 5e es0%s 0aldes y 5e e! la a"0al/dad s%! es0a$les y se1r%s y "%! el pr%p2s/0% de me;%rar la es0a$/l/dad se de$e! 0%mar med/das "%m% el 0erra"e%= el dre!a;e de las a1as sper4/"/ales y s$0errá!eas= y la emprad/?a"/2!. $ E! C%l%m$/a se real/?a ! es0d/% s%$re la rela"/2! de la llv/a y l%s desl/?am/e!0%s rep%r0ad%s e! el depar0ame!0% de A!0/%5/a para el per9%d% "%mpre!d/d% e!0re -+ y - d%!de se real/?a !a des"r/p"/2! de J, p%s/$les desl/?am/e!0%s %"rr/d%s e! la re1/2! de es0d/% e! las p%"as de llv/a dra!0e la 4ase "ál/da del 4e!2me!% ENSO 0emp%rada El N/@% y la 4ase 4r9a La N/@a. Es0e es0d/% "%!s0/0ye ! pr/mer a"er"am/e!0% al
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m%delam/e!0% de la llv/a y s /!4le!"/a s%$re l%s desl/?am/e!0%s de 0/erra= l% "al pede dar ap%y% a las a0%r/dades e! preve!"/2! de desas0res además y se 0/e!e "%m% "%!"ls/%!es l% s/1/e!0e dra!0e la 4ase "ál/da del 4e!2me!% ENSO 0emp%rada El N/@%= %"rre !a d/sm/!"/2! de la "a!0/dad de llv/a 0%0al a!al y l% "%!0rar/% dra!0e la 4ase 4r9a La N/@a. " E! Ga0emala se real/?a !a 0es/s "%! el 0/0l%



d/versas



apl/"a"/%!es de 1av/%!es para la pr%0e""/2! y es0a$/l/?a"/2! de 0aldes 0e!/e!d% "%m% "%!"ls/%!es de es0a /!ves0/1a"/2! 5e la es0a$/l/dad de ! 0ald se p/erde de$/d% a a1e!0es !a0rales= "%m% las pres/%!es #/dr%s0á0/"as= /!0emper/sm%= de4%res0a"/2!= er%s/2! y %0r%s = 0am$/! las es0r"0ras 4%rmadas "%! 1av/%!es s%! !a s%l"/2! "%!4/a$le y e4e"0/va= para la es0a$/l/?a"/2! y pr%0e""/2! de 0aldes de$/d% a s versa0/l/dad= 4le>/$/l/dad= permea$/l/dad= dra$/l/dad y e"%!%m9a = además es0as es0r"0ras 4%rmadas "%! 1av/%!es s%! !a de las 0"!/"as mas re"%me!dadas para la pr%0e""/2! de 0ram%s "arre0er%s= de$/d% a s 4á"/l ma!e;% y adap0a"/2! al med/% am$/e!0e. d E! la "arre0era de EL&RAN e! GUAN&NAMO= CUA Se real/?2 el es0d/% 1e%m%r4%l21/"% "%! el ap%y% de #erram/e!0as de S/s0emas de I!4%rma"/2! Ge%1rá4/"a. Se de0erm/!ar%! las s/1/e!0es "%!"ls/%!es' El rel/eve 5e "ara"0er/?a el área es %!dlad%= El 0ra?% y "%!s0r""/2! de la "arre0era 4er%! real/?ad%s s/! 0e!er e! "e!0a las "ara"0er9s0/"as del rel/eve= L%s pr/!"/pales /mpa"0%s de0e"0ad%s p%r la %"rre!"/a de l%s desl/?am/e!0%s e! el área es0á! rela"/%!ad%s "%! el pa/sa;e= "%! el r/es1% para la "/r"la"/2! y "%! la eva"a"/2! de p%$lad%res #a"/a ?%!as más se1ras= además de a"%r0ar la v/da 60/l de la "arre0era.






Bases 2e6r3cas: "? es la es2ab3l34a4 4e 2al"4es@ Es !e"esar/% pre"/sar ! mar"% "%!"ep0al de l%s 4a"0%res 5e /!0erv/e!e! e! l%s pr%"es%s de /!es0a$/l/dad.
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Es0%s 4a"0%res pede! "las/4/"arse /!/"/alme!0e "%m% /!0er!%s y e>0er!%s< de!0r% de l%s /!0er!%s se e!"e!0ra! a5ellas "ara"0er9s0/"as 5e de4/!e! la ss"ep0/$/l/dad de la ladera y de!0r% de l%s e>0er!%s= a5ell%s eleme!0%s rela"/%!ad%s "%! l%s a1e!0es de0%!a!0es. S/! em$ar1%= l%s 4a"0%res e>0er!%s pede! eve!0alme!0e "%!s0/0/rse "%m% a1e!0es "%!0r/$ye!0es. La &a$la prese!0a la "las/4/"a"/2! 1e!eral de es0%s 4a"0%res.
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M"#%s desl/?am/e!0%s de masas de sel% pede! prese!0ar ! a$l0am/e!0% #a"/a la pa0a del 0ald= e! el 5e la masa desl/?ada se #a a"mlad%.






/ma"/2!= de$/d% a 5e pede! es0ar rela"/%!adas "%! m%v/m/e!0%s de 4l;% plás0/"% rep0am/e!0% % "reep.
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E!"/erra l%s pr%$lemas de s%"ava"/2! %"as/%!ad%s p%r de4e"0%s e! las e!0re1as de las es0r"0ras de dre!a;e e! la pa0a de l%s 0erraple!es % 0aldes de "%r0e.






a.* E>pa!s/2! de ar"/llas p%r a$s%r"/2! de a1a. $.* Pres/2! de a1a /!0ers0/"/al. ".* Des0r""/2! de la es0r"0ra p%r "#%5e= v/$ra"/2! % a"0/v/dad s9sm/"a. d.* F/sras "ap/lares pr%d"/das p%r las al0era"/%!es de e>pa!s/2! y re0ra""/2! % p%r 0ra""/2!. e.* De4%rma"/2! y 4alla pr%1res/va e! sel%s se!s/$les. 4.* Des#/el% e! sel%s. 1.* De0er/%r% de ma0er/al "eme!0a!0e. #.* Prd/da de la 0e!s/2! "ap/lar p%r se"am/e!0%. S/1/e!d% "%! el es0d/% de las "asas= de$em%s "%!s/derar l%s e4e"0%s 5e pr%d"e la pre"/p/0a"/2! plv/al s%$re ! m/sm% sel%= e! 4%rma 0%rre!"/al "%r0a e /!0e!sa.
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La er%s/2! del sel% es %0r% 4a"0%r a 0%mar e! "e!0a para el d despre!d/m/e!0% y arras0re de par09"las del 0erre!%. Es0as a""/%!es s%! pr%v%"adas p%r el a1a= el v/e!0%= el #/el% y la 1ravedad. (ay d%s 0/p%s de er%s/2!' !a0rales= "asadas p%r el pr%p/% "/"l% de la 0/erra= es de"/r la ev%l"/2! de la m/sma p%r d/4ere!0es a1e!0es 1e%49s/"%s 5e se pr%d"e! desde 0/emp%s a0rás. La %0ra ma!era es la "asada p%r la de4%res0a"/2! de l1ares "%! m"#a ve1e0a"/2!.






Ase2a#3e2o 4e coce52os claves:



-



Ase2a#3e2os: Es el despla?am/e!0% ver0/"al rela0/v% del sel% a!0e la /mp%s/"/2! de "ar1as= la d/s/pa"/2! de pres/%!es= la a""/2! del dre!a;e= e0". L%s ase!0am/e!0%s a4e"0a! de ma!era 1rave la es0a$/l/dad de las es0r"0ras.



-



Ca5ac34a4 5or2a2e: Es la "apa"/dad del sel% de 4!da"/2! de s%p%r0ar  las "ar1as s/! 5e se pr%d?"a la 4alla de es0e.



-



Coe3c3e2e 4e r3cc36. Es el á!1l% de r%?am/e!0% de las par09"las de sel% s%$re s9 m/smas.



-



Col"v36: Dep2s/0% de ma0er/ales 0ra!sp%r0ad%s p%r la a""/2! de d/4ere!0es me"a!/sm%s "%m% la 1ravedad= el a1a y el v/e!0%= % !a "%m$/!a"/2! de ell%s.



-



/3s"ras ca53lares. Fra"0ra pr%d"/da e! ! es0ra0% de sel% p%r la prd/da de a1a.



-



-av36. Es ! eleme!0% 4%rmad% p%r !a "a;a de malla de alam$re 1alva!/?ad% % re"$/er0% de PVC= "errada p%r 0%d%s lad%s y re4%r?ada "%! el m/sm% alam$re. Ge!eralme!0e s%! es0r"0ras 5e 0/e!e! la 4/!al/dad de
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s%p%r0ar emp;es p%r med/% de s pr%p/% pes%= p%r l% "al "mple !a 4!"/2! es0r"0ral.



-



Me2eor3zac36. Pr%"es% de de1rada"/2! de !a r%"a de$/d% a la a""/2! de 4a"0%res 49s/"%s= 59m/"%s % $/%l21/"%s.



-



S"elo Res34"al. Es el ma0er/al resl0a!0e de la me0e%r/?a"/2! de la r%"a s/! 5e #aya a l1ar !/!16! me"a!/sm% de 0ra!sp%r0e. S%$re es0e 0/p% de sel% se pede! de4/!/r "larame!0e var/%s #%r/?%!0es= 5e /!d/"a! el 1rad% de de1rada"/2! de la r%"a pare!0al.



-






'al"4. I!"l/!a"/2! % de"l/ve de ! mr% % de ! 0erre!%.



%a H3562es3s: L%s 4a"0%res 5e /!4lye! e! la es0a$/l/dad de "arre0eras s%! ' pre"/p/0a"/2!= %r%1ra49a= = 0/p%s de sel%s e>/s0e!0es .






,ar3ables: 0er!%s< de!0r% de l%s /!0er!%s se e!"e!0ra! a5ellas "ara"0er9s0/"as 5e de4/!e! la ss"ep0/$/l/dad de la ladera y de!0r% de l%s e>0er!%s= a5ell%s eleme!0%s rela"/%!ad%s "%! l%s a1e!0es de0%!a!0es. S/! em$ar1%= l%s 4a"0%res e>0er!%s pede! eve!0alme!0e "%!s0/0/rse "%m% a1e!0es "%!0r/$ye!0es.



bF ,ar3able &e5e43e2e



GYF: La se1r/dad de !a masa de 0/erra



"%!0ra 4alla % m%v/m/e!0% es l% 5e se llama es0a$/l/dad. Ca!d% %"rre! l%s desl/?am/e!0%s % #!d/m/e!0%s= es !e"esar/% #a"er  es0d/%s de es0a$/l/dad para de0erm/!ar la "asa de la 4alla< la
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es0a$/l/dad se p/erde de$/d% a a1e!0es !a0rales 0ales "%m% las pres/%!es #/dr%s0á0/"as= el /!0emper/sm%= la de4%res0a"/2! y la er%s/2!. El ame!0% 0emp%ral de "ar1as= la red""/2! de la res/s0e!"/a del sel% % !a red/s0r/$"/2! des4av%ra$le de es4er?%s "%!0r/$ye! a 5e el 0ald $s5e !a p%s/"/2! más es0a$le.






,AR(AB%E



(N&(CA&ORES 0/p% de sel%



%r%1ra49a



(N&(CES



UN(&A&



1rav%s%s are!%s%s ar"/ll%s% l/m%s% lla!a %!dlada a""/de!0ad



K K K K Grad%s Grad%s



a my a""/de!0ad



/AC'ORES



Grad%s



(NS'RUMEN'O &E ME&(C(ON 0am/?



la$%ra0%r/%



"%! la



da0%s de



%$serva"/2!



"amp%



1rad%s



a dre!a;e m%v/m/e!0%s



s/sm% er%s/2!



#medad



#medad



pre"/p/0a"/2!



"%! la



dre!a;e



S9sm/"%s er%s/2!



rel/eve 1e%l21/"%



%$serva"/2! es"ala de R/"#0er  1rm



rel/eve 1e%l21/"% pre"/p/0a"/2 !



s/sm21ra4% ps/"r2me0r%= #/dr21ra4%= mapa 1e%l21/"%



mm



plv/%me0r%=plv/% 1ra4%



ES'AB(%(&A



"amp% la$%ra0%r/%



"amp% mapas "amp% 1a$/!e0e=



& &E 'A%U&ES



/UEN'E



FS sel% 4a"0%r de



4a"0%r de



es0a$le = s/



se1r/dadG


se1r/dad



FS- #ay 4alla



eleme!0%s de



mr%s de



"%!0e!"/2!



"%!0e!"/2!



 



"%mp0ad% 4a"0%r se



ras= á$a"%



se1r/dad 



para



res/s0e!"/a "ar1a



"al"l% de 4a"0%r de se1r/dad "amp%
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mr%s



a!"la;es



a!"lad%s 1av/%!es a!"la;es



"amp% Camp% "amp%



/"e2e: Ela$%ra"/2! pr%p/a. . ME'O&O%O-*A &E %A (N,ES'(-AC(ON: .).M?2o4o c3e293co: De4/!/r "%! "lar/dad s/ la /!ves0/1a"/2! es $ás/"a % apl/"ada y s/ el es0d/% es de "ará"0er e>pl%ra0%r/%= des"r/p0/v% % e>pl/"a0/v%. Es de"/r= re4le;ar la ma!era de "2m% se e!4%"ará la /!ves0/1a"/2! e! "a!0% al pr%p2s/0%= ampl/0d y pr%4!d/dad.



.+.'35o 4e 3ves238ac36:  A59 se de$e d/se@ar el "2m% se va a real/?ar el es0d/% pla! % es0ra0e1/a. Q paráme0r%s % /!s0rme!0%s se va! a 0/l/?ar= 5 se evalará de 0%da la /!4%rma"/2!< se ap%yará e! da0%s es0ad9s0/"%s= e! e!0rev/s0as % 5 #ará para al"a!?ar l%s %$;e0/v%s.



..Poblac36 o "3verso: ..). %a 5oblac36: Es el "%!;!0% de !/dades % eleme!0%s a es0d/ar pers%!as= pla!0as= a!/males= empresas= e0".= "larame!0e de4/!/d% y des"r/0%. M/e!0ras la mes0ra= es el s$"%!;!0% 5e se e>0rae de la p%$la"/2!= 0%ma!d% e! "e!0a "/er0%s "r/0er/%s y la represe!0a0/v/dad.



.1.



M"es2ra: M/e!0ras la mes0ra= es el s$"%!;!0% 5e se e>0rae de la p%$la"/2!= 0%ma!d% e! "e!0a "/er0%s "r/0er/%s y la represe!0a0/v/dad.
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.7.'?c3cas 4e Recolecc36 4e 4a2os: Se16! la "arre0era de EL&RAN e! GUAN&NAMO= CUA Se real/?2 el es0d/% 1e%m%r4%l21/"% "%! el ap%y% de #erram/e!0as de S/s0emas de I!4%rma"/2! Ge%1rá4/"a. Se de0erm/!ar%! las s/1/e!0es "%!"ls/%!es' El rel/eve 5e "ara"0er/?a el área es %!dlad%= El 0ra?% y "%!s0r""/2! de la "arre0era 4er%! real/?ad%s s/! 0e!er e! "e!0a las "ara"0er9s0/"as del rel/eve= L%s pr/!"/pales /mpa"0%s de0e"0ad%s p%r la %"rre!"/a de l%s desl/?am/e!0%s e! el área es0á! rela"/%!ad%s "%! el pa/sa;e= "%! el r/es1% para la "/r"la"/2! y "%! la eva"a"/2! de p%$lad%res #a"/a ?%!as más se1ras= además de a"%r0ar la v/da 60/l de la "arre0era.



.;.



Procesa#3e2o 4e 4a2os Se pr%p%!e el "2m% se pr%"ederá el %rde!am/e!0%= "las/4/"a"/2!= "%d/4/"a"/2! y% 0a$la"/2! de l%s da0%s %$0e!/d%s. Se@alar 5 0/p% de a!ál/s/s se apl/"ará= 5 es"alas de med/"/2! se 0/l/?ará y el 0/p% de a!ál/s/s es0ad9s0/"%.



.


Proce43#3e2o a se8"3r e la 5r"eba 4e h3562es3s El pr%"es% 5e perm/0e real/?ar el "%!0ras0e de #/p20es/s re5/ere "/er0%s pr%"ed/m/e!0%s= se #a p%d/d% ver/4/"ar l%s pla!0eam/e!0%s d/vers%s a0%res y "ada !% de ell%s "%! ss respe"0/vas "ara"0er9s0/"as y pe"l/ar/dades= m%0/v% p%r el "al era !e"esar/% de"/d/r p%r !% de ell%s para ser apl/"ad% e! la /!ves0/1a"/2!.



. A&M(N(S'RAC(ON &E% PROYEC'O: .). Croo8ra#a +)7 AC'(,(&ES -.De0erm/!ar y pla!0ear el pr%$lema



E
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+.Ela$%ra"/2! y apr%$a"/2! del pla! . Apr%$a"/2! del pr%ye"0% de /!ves0/1a"/2!. J.Re"%le""/2! de /!4%rma"/2! de 4e!0es $/$l/%1rá4/"as . Ela$%ra"/2! del /!s0rme!0%. . Apl/"a"/2! del /!s0rme!0%. . Pr%"esam/e!0% de da0%s es0ad9s0/"%s. . I!0erpre0a"/2! #erme!0/"a de l%s da0%s



I I I I



I I I



pr%"esad%s. . Prese!0a"/2! y ss0e!0a"/2! del 0ra$a;% de /!ves0/1a"/2!.



.+. Pres"5"es2o a. Pa8o



5or



serv3c3o



G3cl"!e



v3a$es



v323cos



2ras5or2e



3#5res3oes e2c.F Persoa a2"ral '35o 4e o $"r943ca D"e



serv3c3o



U34a4e



rec3b3r el 5a8o D"e



s



,alor



'o2al



/3ac3a4ora



S. ,,,.,,



Re"rs%s



"34a4



br34ara  Ases%r



Ases%ram/e!



-



S. ,,,.,,



0%



pr%p/%s



pr%4es/%!al Serv/"/%s de 0er"eras pers%!as !a0rales Empresa de



I!4%rma"/2!







M%v/l/dad



-,



0ra!sp%r0es Ce!0r%s de



Serv/"/%s



/!4%rmá0/"a.



/!4%rma0/v%s



S.J,,.,, S. J,.,,



S.+,,.,,



Re"rs%s



S. J,,.,,



pr%p/%s Re"rs%s pr%p/%s



,,



S. +(



S.-,,.,,



m6l0/ples



Re"rs%s pr%p/%s



b. (s"#os 5ara la 3ves238ac36 G3cl"!e #a2er3ales D"e se "sara e c"alD"3er 5ar2e 4el 5roceso 4e 3ves238ac36F. (s"#o



/3al34a4



U34a4es



,alor  



'o2al



/3ac3a4ores



S. +.,,



Re"rs%s



"34a4 Papel $%!d



Ela$%ra"/2!



,,



S. ,.,
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Lap/"er%s



del Pr%ye"0%. &%ma de



Impres%ra



ap!0es Impres/%!es



US



Alma"e!ar



Cámara



/!4%rma"/2! Cap0rar



-



S. ,.,,



pr%p/%s Re"rs%s



S. +.,,



S.



pr%p/%s Re"rs%s



S. ,.,,



-+,.,, S. ,.,,



pr%p/%s Re"rs%s



S. ,.,



-



S. ,.,,



J,



F%0%1rá4/"a. /má1e!es &%0al



S. .



pr%p/%s Re"rs%s



-



pr%p/%s 



S.-,.



S. +,-+.



c. Res"#e eco6#3co. ('EM Pa1% a



Mo2o



/3ac3a4or  /3ac3a4or  /3ac3a4or 



2o2al +,,.,,



)L



+L



L



-,, K



pers%!as /e!es de "ap/0al Pa1% p%r 



-,,.,,



-,, K



+,-+. ., J.



-,, K -,, K -,, K



serv/"/%s Serv/"/%s Ge!erales I!sm%s Over#ead -,K &%0al



).RE/ERENC(AS B(B%(O-R/(CAS A. B(B%(O-RA/(A  ALONSO= Fra!"/s"% y %0r%s +,-,' Es0d/% 1e%l21/"% para el !ev% 0ra?ad% de la "arre0era de a""es% a La!;ar2! Gra!ada' a!ál/s/s de es0a$/l/dad de 0aldes= Gra!ada 7 Espa@a.
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IS(OP= A. -. &#e se %4 0#e sl/p "/r"le /! 0#e s0a$/l/0y a!alys/s %4 sl%pes. G%0e"#!/5e. C(ANQUÍN= Edy R%la!d% +,,J' D/versas Apl/"a"/%!es de Gav/%!es Para la Pr%0e""/2! y Es0a$/l/?a"/2! de &aldes. U!/vers/dad De Sa! Carl%s= Ga0emala. C(AVET= 8a! +,,' Es0d/% e /!ves0/1a"/2! del es0ad% a"0al de las %$ras de la red !a"/%!al de "arre0eras= Ma!al para la I!spe""/2! V/sal de O$ras de Es0a$/l/?a"/2!= C%l%m$/a. CRDOA= 8%s y %0r%s +,,= Es0d/% de la es0a$/l/dad de las laderas de l%s $arr/%s M%!0e$ell%= La Cas"%rva y Sa! 4ra!"/s"% de Medra!%= M!/"/p/% de Q/$d2= C#%"2= C%l%m$/a. GALERA= 8%s y %0r%s +,-,< es0a$/l/dad de 0aldes. GILI= 8.A. -+' R%"Bsl%p' ! pr%1rama de es0a$/l/dad de "@as adap0ad% al a!ál/s/s re0r%spe"0/v% de "as%s reales. P$l/"a"/2! *UPC= ar"el%!a. MORENO (er!á! y %0r%s +,,' La Llv/a y l%s Desl/?am/e!0%s de &/erra e!  A!0/%5/a' A!ál/s/s de s O"rre!"/a e! las Es"alas I!0era!al= I!0raa!al y D/ar/a= A!0/%5/a= Medell9! C%l%m$/a. ROSAAL= Sa!dra y %0r%s +,,' I!"/de!"/a de la 1e%m%r4%l%19a e! l%s desl/?am/e!0%s de la "arre0era de el0rá!= Ga!0á!am%= C$a. &A)LOR= D. +,,-' Pr/!"/p/%s 4!dame!0ales de me"á!/"a de sel%s. CECSA= M>/"%. VAUG(AN= P.R +,,' R%0ra de !a presa de 0/erra /!s0rme!0ada. I!' E.  Al%!s% a!d A. Ge!s Ed/0%rs= I!s0rme!0a"/2! de O$ras. Ed/"/%!es de la UPC= ar"el%!a.
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B. PA-(NAS EB #00ps's;!avarr%.4/les.%rdpress."%m+,,,es0a$/l/dad*de*0aldes.pd4  #00p'es./B/ped/a.%r1/B/Es0a$/l/dadWdeW0aldes #00p'.4"e/a.!r.ed.ar1e%l%1/ay1e%0e"!/aEs0a$/l/dadK+,de K+,&aldes.pd4  #00p'.m/!em.1%$.pem/!emar"#/v%s4/leDGAAM1/as1/aes0a$/l/d ad.pd4  #00p'es.sl/des#are.!e0;/m;av/er0ra$a;%*4/!al*0ald #00p'+.e0"1.p".edas1&alss%spd4sll%re0&JWa!al/s/sWes0a$/l/dad. pd4  #00p'.1e%*sl%pe."%m
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