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 1.



Aspe Aspect cto o Info Inform rmat ativ ivo: o:



1.1. 1.1. Título Título:: Análisis de compuestos fitobioactivos del aceite esencial de Satureja Incana por 



Cromatografía de Gases – Espectrometria de Masa 1.2. Tesista Tesista y Asesor: Asesor: 1.2 1.2.1. .1. Tesis esista ta : Ing. Joseph Obed Ricaldi Sarapura 1.2. 1.2.2. 2. Aseso sesora ra:: MSc. Libia Gutiérrez Gonzales 1.3. Tipo de Investiga Investigación: ción: Investigación Básica - Descriptiva 1.4. Lugar de de ejecución: ejecución: Laboratorio Acreditado de Análisis Cromatográfico 1.5. Escuela Escuela de Post Post Grado: Grado: Facultad de Ingeniería en Industrias Alimentarias Alimentarias



2. Aspe Aspect ctos os de la Inves Investig tigac ació ión n 2.1. Título del proyecto. Satureja Incana Incana por   Análisis de compuestos fitobioactivos fitobioactivos del aceite esencial de Satureja Cromatografía de Gases – Espectrometría de Masa. 2.2. Descripción del proyecto. 2.2.1. 2.2.1. Planteam Planteamiento iento y formulac formulación ión del del problema problema::



Los aceites esenciales son componentes volátiles provenientes de las plantas, que han despertado la atención del hombre desde la antigüedad solo como principios aromáticos. El estudio de los aceites esenciales como materias primas básicas para la indus industri tria a de fragan fragancia ciass y sabore sabores, s, se ha trans transfor formad mado o en una de las áreas de inves investig tigaci ación ón y desarr desarrol ollo lo para para mucho muchoss países países.. Inicia Inicialme lmente nte consid considera erados dos como como material de desecho del metabolismo de las plantas, la importancia biológica de los aceites esenciales ha sido reconocida recientemente, con la incursión de biocomercio sostenible y la investigación en biodiversidad para la identificación de quimiotipos de interés en base a la información primaria etnofitofarmacobotanica. etnofitofarmacobotanica. Los Los acei aceite tess esen esenci cial ales es,, obte obteni nido doss a part partir ir de espe especi cies es vege vegeta tale les, s, pose poseen en características alimenticias o medicinales, formado por una mezcla de compuestos orgánico orgánicos, s, guardand guardando o una relación relación armónica armónica en cuanto cuanto a su composi composición ción.. Estos Estos compuestos son susceptibles a ser aislados y utilizados en orden a sus compuestos fitobioactivos. Las especies silvestres medicinales están teniendo un crecimiento sostenido en los piases desarrollados, desarrollados, en el ámbito de aprovechamiento aprovechamiento sostenido de la biodiversidad y conser conservac vació ión n del del medio medio ambie ambiente nte.. En nuest nuestra ra regió región n existe existen n diver diversas sas planta plantass aromáticas silvestres como la muña, pacha muña, menta, japanshaco, juan alonso, berbena berbena,, pacha pacha salvia, salvia, huilga huilga huilga, huilga, blanca blanca huasha, huasha, pomaisha pomaishanca, nca, descorso descorsonera nera,, turpo turpo, shilco shilco, zapatillahuayta, zapatillahuayta, anís de monte, globo blobo, achicoria, paico,  juan alonso, cola de caballos, ortiga negra, ajenjo, fumaria entre estos la especie Satureja incana conocido vulgarmente como Chiuyche, en las cuales la mayoría son utilizados en la medicina folklorica en pequeñas cantidades en la cura de infecciones respi respirat ratori orias, as, estoma estomacal cales, es, circul circulato atoria rias, s, renal renales; es; y entre entre otros otros de aplic aplicaci ación ón farmacocultural farmacocultural en la localidad de Palca – Tarma. El desa desarr rrol ollo lo de cono conoci cimi mien ento to cien científ tífic ico o vali valida dado do de comp compue uesto stoss quími químico coss fitobioactivos mediante métodos analíticos instrumentales que reducen el tiempo de análi análisis sis y mayor mayor precis precisió ión n de los result resultado adoss de mínima mínimass fracci fraccione oness de muestr muestra, a, ayudando a identificar y cuantificar compuestos fitoquímicos en los analitos. Existe Existe un interés interés crecient creciente e por institucio instituciones nes internac internaciona ionales, les, empresas empresas privadas privadas y centros de investigación en realizar la valoración de especies con potencial de rasgos



 cara caract cter erís ístitico coss y espe especí cífifico coss en la expr expres esió ión n quim quimio io-g -gen enét étic ica a de comp compue uesto stoss fitob fitobioa ioacti ctivos vos,, para para orien orientar tarlos los sosten sostenib ible lemen mente te a la indust industria ria y promo promovie viendo ndo la cons conser erva vaci ción ón de la biod biodiv iver ersi sida dad d y gene genera rand ndo o valo valorr de uso, uso, basa basado doss en un conocimiento conocimiento científico. La cali calida dad d de prod produc ucto toss deri deriva vado doss de la flor flora a está está bast bastan ante te rela relaci cion onad ada a a su comp compos osic ició ión n quím químic ica a de comp compue uest stos os fito fitobi bioa oacti ctivo voss pres presen ente tess en los los acei aceite tess esen esenci cial ales es,, los los cual cuales es a su vez vez tien tienen en rela relaci ción ón dire direct cta a con con sus sus cond condic icio ione ness microb microbio iológ lógic icas, as, climát climática icas, s, edafo edafológ lógica icass y agroe agroecol cológ ógica icass de desarr desarrol ollo, lo, lo que que resultarí resultaría a provechoso provechoso contar contar con informaci información ón sobre sobre su composic composición ión cantidad cantidad de componentes componentes y su concentración. El problema identificado es el desconocimiento de las características en relación a los componentes fitobioactivos presentes en el aceite esencial de Satureja incana , De persistir este problema: Se estarían perdiendo la posibilidad de: Identificar y valorar la riqueza natural de compuestos químicos fitobioactivos provenientes de la especie Satureja incana contenido en su aceite esencial en el ámbito de la provincia de Tarma. Para conducir la investigación investigación de formula las siguientes preguntas de investigación: - ¿Cuantos ¿Cuantos compuestos compuestos fitobioactiv fitobioactivos os se encuentra encuentran n presentes presentes en el aceite aceite esencial esencial Satureja ja incan incana a proced proceden ente te de la locali localida dad d de Tarma Tarma anali analizad zados os median mediante te de Sature cromatografía de Gas - SM ? - ¿Cuál ¿Cuál es la concentr concentració ación n de los compuestos compuestos fitobioacti fitobioactivos vos presentes presentes en el aceite Satureja eja incana incana proced procedent ente e de la local localida idad d de Tarma Tarma anali analizad zados os esencial esencial de Satur mediante cromatografía cromatografía de Gas G as - SM ? 2.2. 2.2.2. 2. Obje Objeti tivo vo



Identificar y cuantificar los compuestos fitobioactivos presentes en el aceite esencial de Satureja Incana por Cromatografía de Gases – Espectrometría de Masa. 2.2. 2.2.3. 3. Just Justif ific icac ació ión n



La valoración del biorecurso proveniente de la flora peruana forma parte de las políticas nacionales e internacionales de aplicación de tecnologías y gestión de las calidades orientadas a la conservación ambiental, y las políticas de transformación agroindustrial, considerado en el Perú, por el Comité BIOCOMERCIO PERU y el Ministerio del medio ambiente.  Al término del trabajo de investigación investigación se aportara importante información científica sobre los compuestos fitobioactivos presentes presentes en el aceite esencial de Satureja incana de muestra procedente de la Provincia de Tarma validada de los análisis realizados en un Laboratorio Acreditado, generando una herramienta herramienta de biocomercio. 2.3. Marco Marco teórico teórico:: 2.3.1. Satureja Incana



Planta herbácea perenne, muy aromática, tallos semileñosos, altura variable; hojas opuestas, ovaladas, agudas, haz liso, envés blanquecino, 1 a 2 cm. de largo; flores rojianaranjados, jaspeado amarillo al interior, vertílicios pedunculados, cáliz tubular. Las propiedades que le atribuyen a esta planta contra las afecciones respiratorias (bequico), gripes, dolores estomacales (carminativo) y calambres. 2.3. 2.3.2. 2. Acei Aceite te ese esenc ncia iall



Los aceites esenciales son las fracciones liquidas volátiles, generalmente generalmente destilables por  arrastre de vapor de agua, que contienen las sustancias responsables del aroma de las plant plantas as (Sella (Sellar, r, 2000) 2000),, dicha dichass sustan sustancia ciass odorí odorífer feras as de natura naturale leza za oleos oleosa a están están ampliamente ampliamente distribuidos en distintas partes del tejido vegetal (raíz, tallos, hojas, flores y



 frutos), en los distintos géneros y especies de naturaleza vegetal (Gutierrez, 2008). Según la 8ª. Edición de la farmacopea francesa de 1965, los aceites esenciales esenciales son “productos de composición general muy complejas que contienen los principios volátile volátiless que se encuentran encuentran en los vegetales vegetales más o menos menos modifica modificados dos durante durante su biosintesis” biosintesis” (Shiva R., 2007). 2.3.3. 2.3.3. Análisis Análisis Instru Instrument mental al – Croma Cromatogra tografía fía de Gas



Una de las mejores herramientas para el análisis de mesclas orgánicas y bioquímicas comple complejas jas orgáni orgánicas cas y bioqu bioquími ímicas cas compl compleja ejass es la cromat cromatogr ografí afía a de gases gases – espectrometría de masas (GC-MS), método de análisis acoplado en el cual se toma el espe espect ctro ro de masa masass de cada cada uno uno de los los comp compue uest stos os que que sale salen n de la colu column mna a cromat cromatogr ograf afía; ía; siend siendo o estos estos guarda guardados dos en un orden ordenado adorr para para su subsig subsiguie uiente nte proc proces esad ado. o. Así Así mism mismo, o, la espe espect ctro rome metr tría ía de masa masass se pued puede e acop acopla larr a la crom cromat atog ogra rafía fía liqu liquid ida a para para anál anális isis is que que cont contie iene nen n comp compon onen ente tess volá volátitile les. s. Es importante el desarrollo de métodos de eliminación del eluente antes de la introducción de la muestra en el espectrofotómetro de masas, ya que la muestra está muy diluida por el líquido o el as portador en el interior de la columna (Skoog, Koller, & Nieman, 2001). 2.3.4. 2.3.4. Compuest Compuestos os fitobioac fitobioactivos tivos en en aceites aceites esencia esenciales les



Los aceites esenciales generalmente son mezclas complejas de hasta más de 100 compon component entes es (Mayer (Mayer,, 2001), 2001), hetero heterogé géneo neos, s, todos todos ellos ellos separa separable bless ya sean sean por  por  método métodoss quími químicos cos o físico físicoss como como la destil destilaci ación, ón, refri refrige gerac ración ión,, centr centrifu ifugac gació ión, n, separación cromatográfico, etc. (Martínez M., 2003), como se puede apreciar en la siguiente tabla. Tabla 1: Compuestos Terpénicos en aceites esenciales. Compu ompue esto ter terpeni penico co



Monoterpenos: Sesquiterpenos Monoterpenoles Sesquiterpenoles Ésteres terpénicos Óxidos terpénicos Cetonas terpénicas  Aldehídos Lactonas sesquiterpénicas Monoterpenonas Hidrocarburos sesquiterpénicos



Prin Princi cipi pio o ac activ tivo



α y β-pineno, β-pineno, canfeno canfeno,, limoneno limoneno , mirceno mirceno,, pcimeno β-cariofileno, β-cariofileno, α-farneseno, α-farneseno, germacraneno, germacraneno, camazuleno α-terpineol, borneol, citronelol, geraniol, linalol, nerol espatulenol, fenchol, nerolidol acetatos de nerilo, geranilo y bornilo, 1,8-cineol (eucaliptol) óxido de cariofileno pulegona, tuyona citrales, fotocitrales fotocitrales crispolida alcanfor   santanelos, curcumenos



2.3.5. 2.3.5. Compuest Compuestos os fitobioact fitobioactivos ivos en aceites aceites esenc esenciales iales de de Satureja



La composición composición química de fitobioactivos fitobioactivos de los aceites esenciales esenciales de varias especies del genero genero Satureja, de la famili familia a Lamiaceae, evidenci evidencian an muchos muchos componen componentes, tes, siendo sin embargo los fenoles: timol y carvacrol, los característicos en la mayor parte de las Saturejae, como se muestra en el cuadro siguiente:



 CUADRO 02: Composición Composición química de aceites esenciales de Saturejae. Saturejae *Rend.(%) Componente ** Conc.(%)



S. salzmannii 



0,74



S. montana Sub especie Montana



0,57



S. innota



0,42



S. cuneifolia Sub especie obovata



0,97



S. cuneifolia Sub especie gracilis



0,95



α – pineno canfeno α – terpineol p – cimeno + α – terpineno linalol alcanfor  borneol timol carvacrol α – pineno canfeno p – cimeno + α – terpineno linalol alcanfor  borneol timol carvacrol α – pineno canfeno mirceno p – cimeno linalol alcanfor  borneol carvacrol α – pineno canfeno mirceno p – cimeno + α – terpineno linalol alcanfor  borneol carvona α – pineno canfeno p – cimeno + α – terpineno linalol alcanfor  borneol timol carvacrol



1,09 1,68 38,96 0,88 4,25 0,29 2,66 0,59 4,44 0,08 0,38 12,47 0,91 0,58 8,80 5,55 37,69 8,26 7,94 5,56 5,50 1,68 11,14 1,09 traza 5,59 13,65 0,81 13,26 4,10 35,12 10,32 0,21 2,26 3,29 36,99 9,79 7,11 8,03 5,54 1,78



* Rendimiento de la extracción de aceite aceite esencial de de materia vegetal seca. ** Determinado por cromatografía de Gases en una columna Q, cargada de silicona OV – 1, a 5% sobre Crhomosorb, junto con espectrofotometría de Infrarrojo Pye-univam SP-200 Fuente: Velasco y Pérez, 1983 .



Kurkcoglu, Tumen, & Baser (2001), indica que los aceites esenciales de Satureja incana contienen carvacrol como uno de los componentes maytoritarios, como se aprecia en el siguiente cuadro:



 Cuadro 03 Componentes Componentes principales principales en aceites esenciales de Saturejas Especie Rendimiento de Componente principal (%) extraccion (%) Satureja cuneifolia



0.6 - 3.6



Satureja hortensis



1.3 – 4.8



Satureja thymbra



 – 4.3



Satureja spicigera



0.5



Satureja ciclica



0.6 – 0.9



Satureja parnasica ssp. sipylea



1.5 – 2.6



Satureja icarica



0.8-2.2



Satureja pilosa



1.1-2.7



Satureja montana



1.5



Satureja boissieri 



2.1



carvacrol (25-69) p-cimeno (12-31) Carvacrol (35-63) γ-Terpineno (24-43) Carvacrol (30-49) γ -Terpineno (18-27) Carvacrol (26) γ -Terpineno (20) carvacrol (22-38) p-cimeno (15-30) carvacrol (43-47) p-cimeno (15-20) carvacrol (38-57) p-cimeno (13-18) Carvacrol (42-54) γ -Terpineno (12-24) Carvacrol (63) γ -Terpineno (10) Carvacrol (41) γ -Terpineno (26)



2.3. 2.3.6. 6. Ante Antece cede dent ntes es de inve invest stig igac acio ione nes s en comp compon onen ente tes s fito fitoqu quím ímic icos os en acei aceite tes s esenciales en la especie Satureja. Satureja.



Kurk Kurkco coag aglu lu,, Tume Tumeu u y Base Baserr (200 (2001) 1),, en su inve invest stig igac ació ión n titu titula lado do Esse Essent ntia iall oil oil constituents of  Satureja boissieri  from from Turke Turkey, y, publi publicad cada a en Chemi Chemistry stry of natur natural al comp compou ound nds, s, Vol Vol 37, 37, No. No. 4, repo report rta a que que la prese presenc ncia ia de 4 a 5 elem elemen ento toss representativos identificados: carvacrol (40.8%), ϒ-terpineno (26.4%), and p-cymeno (14.5%) en aceite esencial de S. boissieri  Obtenido con destilación de vapor de agua en un apar aparat ato o clev cleven enge ger. r. El acei aceite te fue fue anal analiz izad ado o por por Crom Cromat atog ogra rafí fía a de gas/Espectrometria de Masa (CG/EM) equipo SHIMADZU GC-MS QP5050A System, con una columna CPSil5B (25m x0.25mm), con una programación de horno de inicio 60°C hasta 260°C con incremento de temperatura de 5°C/min, con un Split de flujo de gas de 50mL/min. Mihajilov, Radnovic, Kitic, Zlatkovic, Ristic, & Brankovic (2009) en su investigacion Satureja hortensis hortensis L. titulado titulado Chemical Chemical compositi composition on and antimicro antimicrobial bial activity activity of  Satureja essential oil.pubicado en Central European Journal of Biology vol 4 No. 3: 411-416, reporta que el aceite esencial de S. hortensis tiene como componentes principales carvacrol (67%), γ -Terpineno (15,3%) y p-cimeno (6.73%). El aciete fue extraido en un aparato aparato clevenger clevenger.. El analisis analisis de compone componentes ntes quimicos quimicos fue realizado realizado mediante mediante CG/EM con una columna HP-5MS (30m x 0,25mm), la temperatura del horno fue programada programada linealmente de 40-260°C con un incremento incremento de 4°C/min. 4°C/min. Se preparo un solucion etanolica etanolica de la muestra de aceite esencial al 1%, injectando 200nL modo split, en el equipo Hewlwtt-Packard Hewlwtt-Pac kard HP G1800C series IIGCD. Michaelakis, Theotokatos, Koliopoulos, & Chorianopoulos (2007) en su investigacion Essential oil of Satureja species: insecticidal effect on cules pipiens Larvae (Diptera: culicidae) publicada en la revista molecules con ISSN 1420-3049, reporta que, el aceite esencial esencial de las saturejas saturejas contienen varios varios monoterpenos monoterpenos hydrocarbonados hydrocarbonados y monoterpenos fenolicos, variando en los aceites examinados. Siendo el carvacrol y Satureja Thymbra Thymbra contiene monoterpenos timo timoll el mayo mayorr de los los comp compon onen ente tes. s. Satureja monoterpenos hidrocarbonados hidrocarbonados p-cimeno p-cimeno y γ -Terpineno (30,51%) (30,51%) con analisis analisis CG/EM usando usando un



 equipo HP 5973-6890 5973-6890 GC_MS system system en modo de operación operación IE, equipado con una columna HP 5MS 30mx0.25mm, usando gas Helio a 1mLmin-1 con una temperatura inicla de 60°C y calentado has 280°C a 3°Cmin-1. La identificacion de los compuestos fue relaizado relaizado por comparacion comparacion con los indices indices de retencion retencion IR y el espectro espectro de masa IE con NIST/NBS, Wiley librería de esprectos. Sonboli Sonboli,, Fakhari, Fakhari, Kanami, Kanami, & Yousefza Yousefzadi di (2004), (2004), en su investiga investigacion cion Antimicr Antimicrobia obiall activity, activity, essenti essential al oil compos compositio ition n and microm micromorph orphorlo orlogy gy of Tricomes Tricomes of Satureja Satureja laxiflora C Koch from Iran, publicado en Verlag der Zeitschriff fur Naturforschung: 777781, reporta que mediante un analisis de cromatografia gaseosa y cromatografia de gas acoplada a espectrometria de masa realizado al aceite esencial de S. laxiflora evidencia 33 componentes que representan el 99.1% del total del aceite esencial caracterizado. Los componentes majores son: timol (63.9%) y γ -Terpineno (11.9%), seguido por carvacrol (4.8%), p-cimeno (3.9%), geraniol (3.2%) y geranil acetato (3.1% (3.1%). ). El aceite aceite esenci esencial al fue extra extraid ido o en un apara aparato to Cleve Cleveng nger er usand usando o tejid tejido o deshidratado deshidratado (25g) por un espacio espacio de 2 horas. El analisis CG/EM fue realizado en un equipo Thermoquest-Finnigan Trace GC-MS equipado con columna DB-1 (60m x 0.25mm). la programacion de temperatura de 60°C a 250°C, con un incremento de 5°Cmin -1. Es utilizado gas Helio con un flujo de 1.1ml.min -1. (Kan, y otros, 2006), en su investigacion investigacion GC-MS analisis and actividad actividad antibacterial antibacterial de cultivated Satureja cuneifolia Ten. Essential Essential oil, publicado publicado en Turk J. Chem. Chem. 30:253259, reporta que son 6 los componentes mayoritarios, en la cual el carvacrol es el compuesto mayoritario con 59.28% del aceite esencial, timol 15.72%, p-cimeno 9.69, γ -Terpineno 4.16%, 4.16%, 1.7 linalool y borneol 1.25%. La muestra fue colectado colectado durante la floracion en Konya a 1200m de altitud, el aceite fue extraido en un aparto clevenger  por por espa espaci cio o de 3hor 3horas as obte obteni nien endo do un rend rendim imie ient nto o de 1.7% 1.7%.. Para Para el anal analis isis is cromatografico hicieron uso de un equipo Varian-Chrompach 2000 MS con ionizacion de electrones de impacto 70eV. El rango de scaner fue 30-200 unidades de masa atomica (Amu), con columna capilar silica WCOT (30m x 0,25mm). Utilizando gas Helio a un flujo de 0.7mL/min. La configuracion en sistema gradiente inicialmente a 100° 100°C C por por 3min 3min incr increm emen enta tand ndos ose e hasta hasta 150° 150°C C con con 8°Cm 8°Cmin in -1, cons conser erva vand ndo o la tempe temperat ratura ura de 150°C 150°C por 3min, 3min, finalmen finalmente te es incre incremen mentad tado o hasta hasta 250°C 250°C con -1 15°C.min . La identificacion fue en base a la librería de masa espectral espectral Wiley y Nist. (Dunk (Dunkic ic,, Bezic, Bezic, Ljubesi Ljubesic, c, & Bocin Bocina, a, 2007) 2007) en su invest investig igaci acion on Gland Glandula ularr hair  hair  ultrastructure and essential oils in Satureja subspicata Vis. ssp. Subspicata and ssp. Liburnica Silic, Silic, publicado en acta biologica biologica cracoviensia Serie botanica botanica 49(2): 45-51, repota que la fitoquimica fitoquimica de estos aceites esenciales esenciales separados por hidrodestilaci hidrodestilacion on tien 23 componentes volatiles libres identificados en todos los aceites. Los aceites esencial esenciales es contien contienen en fenoles fenoles monoterpe monoterpenico nicoss carvacrol carvacrol y timol timol en todoel todoel estado estado fenolico de la planta, El mayor componente de estas subespecies fue el α-pineno especi especial almen mente te en el periodo periodo de floracio floracion n (52.9 (52.9% % - 42.6%) 42.6%) en un anali analisis sis por  cromatografia de Gas/ Espectrometria de Masa. Con una columna (50m x 0.2mm), flujo de gas Helio 1ml.min -1 , con una programacion de temperatura isoterma 4min a 70°C, luego elevar hasta 180°C a 4°C.min -1, isoterma 10min a 180°C y luego elevar a 250°C. Mahbo Mahbouni uni & Kazem Kazempo pour ur (2011 (2011)) en su inves investig tigaci acion on Chemic Chemical al compo composit sitio ion n and and antimicrobial activity of Satureja hortensis and Trachyspermum copticum essential oil publ public icad ado o en Iran Irania ian n Jour Journa nall of micr microb obio iolo logy gy 3(4) 3(4):1 :194 94-2 -200 000, 0, repo report rta a que que los los componen componentes tes quimicos quimicos mayoritarios mayoritarios del aceite esencial esencial de Satureja Satureja hortensi hortensiss son: timol (28.2%), p-cimeno (19.6%), γ -Terpineno (16%) y carvacrol (11%); y, en menor  porcentaje β-pineno -pineno (4.5%), (4.5%), sabinen sabineno o (4.4%), (4.4%), α-pineno -pineno (2.7%). (2.7%). Timol Timol y carvacro carvacroll consisten el 39.2% del total de la composicion del aceite esencial. El analisis fue realizado en un equipo Aligent technology HP 6890 sistem con una columna HP-5MS



 (60m x 0.25mm). La temperatura es programada inicio a isoterma 1 min a 40°C, luego elevado a 230°C a 3°C.min -1, y, consevado esa temperatura por 10 min. El flujo de gas Helio fue 1ml.min -1.  Azaz, Demirci, Satil, Kurkcuoglu, & Can (2002), en su investigacion investigacion Antimicrobial Antimicrobial activity of some Satureja essentia essentiall oils publicado publicado en Z. Naturforsch Naturforsch 57(c):817 57(c):817-821 -821,, report reporta a que el compon component ente e mayori mayoritar tario io en el aceite aceite esenci esencial al de Satureja es el carvacrol, siendo para Satureja icarica (59.2%), Satureja boissieri (44.8%) y Satureja pilosa (42.1%). El analisis fue realizado en un equipo Shimadzu GCMS-QP5050A con columna Sil 5CB, 5CB, con una programacion programacion de temperatura de inicio a 60°C hasta hasta 260°C -1 a 5°C.min , manteniendo constante por 40 min. Con un split de flujo de 50ml.min -1. Realizando Realizando la identificacion identificacion con librería de constituyentes de aceites esenciales TBAM.  Adiguzel,  Adiguzel, Ozer, Kilic, & Cetin (2007), en su investigacion investigacion Screening of antimicrobial antimicrobial activi activity ty of essent essential ial oil and and metha methano noll extrac extractt of Sature Satureja ja horten hortensis sis on foodbo foodborne rne bacteria bacteria and fungi, fungi, publicado publicado en Czech Czech J. Food Sci. Sci. 25(2):81-89, 25(2):81-89, reporta reporta que los principales principales componentes encontrados encontrados en el aceite aceite esencial por GC-SM son el timol timol (40.54%), γ -Terpineno(18,56%), carvacrol (13.98%) y p-cimeno (8.97%), usando un equipo Termofinnigan Trace GC/Trace DSQ/A1300, EI Quadrapolo con una columna SGE-BPX5MS (30m x 0.25mm). Fue usado usado gas Helio flujo 1ml.min 1ml.min -1. La programacion programacion -1 de temperatura fue 50 -150°C a 3°C.min con isoterma de 10 min, y elevado a 250°C a 10°C.min -1. 1μl es injectado manualmente. manualmente. 2.4.



Hipótesis:



El trabajo de investigación tiene la naturaleza de ser básico y descriptivo. La hipótesis de trabajo bajo la premisa de que los aceites esenciales de Satureja tienen como compon component entes es mayori mayoritar tarios ios carvacro carvacrol,l, ϒ-Terpi -Terpine neno, no, y, p-cime p-cimeno, no, y no habien habiendo do reportes de Satureja incana, se plantea: “El aceite esencial de Satureja incana procedente de la localidad localidad de tarma estraido por  fluid fluido o de arras arrastre tre hidrot hidroterm ermico ico tiene tiene como como compo componen nente te mayori mayoritar tario io al carva carvacro croll determin determinado ado por analisis analisis instrume instrumental ntal por cromatog cromatografi rafia a de gas/espec gas/espectrome trometria tria de masa”. 2.5.



Metodolog Metodología: ía:



Se seguirá los siguientes pasos: Paso 1: Ubicación de punto de recolección, se seguirá el método de sistema de



posicionamiento global con uso de GPS. Se realizara el recojo en una zona de crecimiento endémico de la especie Satureja incana .



Paso 2: Extracción de aceite esencial. La muestra colectada ( Satureja incana ) en



estado vegetativo vegetativo en floración, se realizara realizara un tratamiento de deshidratació deshidratación n natural en cámara protegida de radiación solar, la extracción de aceite esencial será por la metodología arrastre de vapor hidrotermico, en extractor de acero inoxidable de 18 l en 1hora, depositándose el aceite esencial en un vial de 1 - 2ml, y almacenándose en refrigeración. Paso 3: Identificación y cuantificación cuantificación de compuestos compuestos fitobiactivos fitobiactivos presentes en el



aceite esencial, esencial, se realizara por el método método de análisis instrumental instrumental con Cromatografo de Gases acoplado Espectrometría de masas. El método se sujetara al método de validación validación aplicado en el laboratorio acreditado acreditado (prestación de servicio de análisis). análisis). Paso 4: Análisis e interpretación de resultados.



 3. 3.1.



Aspe Aspect cto o Admi Admini nist stra rati tivo vo Cronograma de actividades:



Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 Presentación y aprobación de de Te Tesis x Extracció Extracción n y conservac conservación ión de aceite aceite x esencial de Satureja incana Revisión Bibliográfica x x x Iden Identitififica caci cion on y cuan cuantitififica caci ción ón de x Fitobioactivos Fitobioactivos por CG-SM Discusión del Análisis x Entrega de Informe Final x Actividades



3.2. Presupuesto del proyecto: Detalle



Materia prima Extrac Extractor tor de aceite aceite esenci esencial al acero acero inox. Separador de flujo continuo Viales para conservación de muestras Servicio de Análisis Cromatográfico Materiales de escritorio Servicio de impresión y anillado Servicio de empastado



Unidad



Cantidad



P. Unit.



Costo



Glob Unid



1 1



200.00 8500.00



200.00 8500.00



Unid Unid



1 5



280.00 4.00



280.00 20.00



Glob Glob Glob Glob



1 1 1 1



1400.00 200.00 80.00 60.00



1400.00 200.00 80.00 60.00



TOTAL COSTO (Nuevos Soles)



El presente proyecto de investigación investigación será autofinanciado autofinanciado



10940.00
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