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								    				    UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA OPTIMIZACIÓN Optimiza Optimizarr quiere quiere decir decir buscar buscar mejores mejores resultad resultados, os, más eficacia eficacia o mayor mayor eficienci eficiencia a en el desem desempeñ peño o de alguna alguna tarea tarea.. De allí allí que que térmi términos nos sinón sinónimo imos s sean sean mejora mejorar, r, optim optimar ar o perfeccionar. ientras que antónimos serían desmejorar o empeorar. !e dice que se "a optimizado algo #una acti$idad, un método, un proceso, un sistema, etc.% cuando se "an efectuado modificaciones en la fórmula usual de proceder y se "an obtenido resultados que están por encima de lo regular o lo esperado. &n este sentido, optimizar es realizar una mejor gestión de nuestros recursos en función del objeti$o que perseguimos. perseguimos.



Optimizar en Administración &n la 'dministració 'dministración n, en la cual se inscriben áreas gerenciales de planificación y gestión, la optimización está asociada a procurar mejorar los procesos de trabajo y aumentar el rendimiento y la producti$idad. De allí que pueda referirse al tiempo empleado por los trab trabaj ajad ador ores es para para la ejec ejecuc ució ión n de tare tareas as espe especí cífi fica cas, s, o bien bien a méto método dos s o técn técnic icas as específicos que permitan mayor fluidez en el trabajo, todo lo cual se traduciría en una mayor  producti$idad, manteniendo ele$ados estándares de calidad.



Optimizar en Economía &n el ámbito económico ámbito económico,, la optimización es un proceso mediante el cual el ser "umano tiende siempre a buscar la manera de obtener el mayor rendimiento posible empleando la mínima cantidad de recursos, o reduciendo costos que puedan calificarse de innecesarios. &n este sentido, para que algo sea rentable, siempre se tiende a buscar la forma de optimizar los recursos de que se dispone para, además, asegurar la sustentabilidad de la acti$idad económica.



Optimizar en Informática &n los ámbitos de la informática la  informática y la tecnología tecnología,, la optimización la optimización es el proceso a tra$és del cual se mejora la eficiencia y la rapidez en el funcionamiento de un sistema informático. &n este este sentid sentido, o, se puede puede optimi optimizar zar un soft(a soft(are, re, un "ard( "ard(are are,, un sistem sistema a de redes, redes, una computadora, un celular, o incluso la ejecución de un juego de )*.
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 UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Optimizar en Matemáticas &n atemáticas, optimizar es la operación mediante la cual se establece cuál, de entre un conjunto de elementos, es el mejor disponible. &n este sentido, es una operación que se aplicar para resol$er un tipo general de problemas que implica elegir la mejor solución.



Técnicas de optimización computaciona )ara resol$er problemas, los in$estigadores pueden usar algoritmos que terminen en un n+mero finito de pasos, o métodos iterati$os que con$ergen a una solución #en alguna clase específica de problemas%, o "eurísticas que pueden pro$eer soluciones aproimadas a algunos problemas #aunque sus iteraciones no con$ergen necesariamente%.



A!oritmos de optimización • •



•



•



 'lgoritmo !imple de -eorge Dantzig, diseñado para la programación lineal. &tensiones del algoritmo !imple, diseñado para la programación cuadrática y para la programación lineal fraccionaria. /ariantes del algoritmo !imple



que



son



especialmente



apropiadas



para



la optimización de redes.  'lgoritmos combinatorios.



Métodos iterati"os 0os métodos iterati$os usados para resol$er problemas de programación no lineal difieren seg+n lo que ellos e$al+en1 2essianas, gradientes, o solamente $alores de función. ientras que e$aluando 2essianas #2% y gradientes #-% mejora la $elocidad de con$ergencia, tales e$aluaciones aumentan la complejidad computacional #o costo computacional% de cada iteración. &n algunos casos, la complejidad computacional puede ser ecesi$amente alta. 3n importante criterio para los optimizadores es justo el n+mero de e$aluaciones de funciones requerido, como este con frecuencia es de por sí un gran esfuerzo computacional, usualmente muc"o más esfuerzo que el del optimizador en sí, ya que en su mayoría tiene que operar sobre 4 $ariables. 0as deri$adas pro$een información detallada para los optimizadores, pero son a+n más costosas de calcular, por ejemplo aproimando el gradiente toma al menos 456 e$aluaciones de funciones. )ara la aproimación de las segundas deri$adas #agrupadas en la matriz 2essiana% el n+mero de e$aluaciones de funciones es de orden 47. &l método de 4e(ton requiere las deri$adas de !egundo orden, por lo tanto por cada iteración el n+mero de llamadas a función es de orden 47, pero para el optimizador de un gradiente puro más simple es de orden 4. !in embargo, los optimizadores
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 UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA de gradiente necesitan usualmente más iteraciones que el algoritmo de 4e(ton. !er mejor  con respecto al n+mero de llamadas a funciones depende del problema en sí. 



étodos que e$al+an 2essianas #o aproiman 2essianas, usando diferencias







finitas%1 étodo de 4e(ton )rogramación secuencial cuadrática1 un método de 4e(ton basado en problemas







restrictos de pequeñamediana



escala.



'lgunas $ersiones



pueden manejar 







problemas de gran dimensión. étodos que e$al+an gradientes o aproiman gradientes usando diferencias finitas







#o incluso subgradientes%1 étodos 8uasi4e(ton1 métodos







#ejemplo 496:::%. étodos de gradiente conjugado1 métodos iterati$os para problemas grandes. #&n



iterati$os para



problemas



medianosgrandes



teoría, estos métodos terminan en un n+mero finito de pasos con funciones objeti$o cuadráticas, pero esta terminación finita no se obser$a en la práctica en 



computadoras de precisión finita.% étodos de punto interior1 esta es una gran clase de métodos para la optimización restricta. 'lgunos métodos de punto interior usan solamente información del







subgradiente, y otros requieren la e$aluación de las 2essianas. Descenso del gradiente #alternati$amente, descenso pronunciado o ascenso pronunciado%1 un método lento de interés teórico e "istórico, el cual "a sido reno$ado







para encontrar soluciones aproimadas de problemas enormes. étodo del subgradiente1 un método iterati$o para grandes funciones







0ipsc"itz localmente usando gradientes generalizados. étodos que e$al+an solamente $alores de funciones1 si un problema es



de



continuamente diferenciable, entonces los gradientes pueden ser aproimados usando diferencias finitas, en tal caso puede ser usado un método basado en  



gradiente. étodos de interpolación étodos de b+squeda de patrones, los cuales tienen mejores propiedades de con$ergencia que la "eurística de 4elderead.



#eurísticas
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 UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA  'demás de los algoritmos #terminación finita% y los métodos iterati$os #con$ergentes%, eisten "eurísticas que pueden pro$eer soluciones aproimadas a algunos problemas de optimización1      



 



&$olución diferencial  'lgoritmo de b+squeda diferencial ;elajación Dinámica  'lgoritmos genéticos  'scenso de montañas 4elderead1 una "eurística popular por aproimar la minimización #sin llamadas a gradientes% Optimización por enjambre de partículas Optimización artificial de la colonia de abejas
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