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Apa yang Anda ketahui tentang perpindahan kalor konveksi? Batasan apa yang harus dipenuhi agar suatu proses perpindahan kalor bias dikatakan terjadi secara konveksi alami? Jawab : Perpindahan panas konveksi adalah perpindahan panas dari satu tempat ke tempat lain yang disertai perpindahan bahannya sendiri. Konveksi terjadi melalui fluida yang  bergerak membawa kalor. Perpindahan panas secara konveksi terjadi pada sistem  pemanas dengan air panas, tungku udara panas, pengembunan, dan sebagainya. Pada dasarnya, konveksi terbagi dua: a. Konveksi alami (natural convection), adalah konveksi dimana fluida yang dipanaskan mengalir akibat adanya perbedaan rapat massa.  b. Konveksi paksa (force convection), adalah konveksi dimana fluida yang dipanaskan mengalir karena dipaksa bergerak dengan alat peniup atau pompa. Konveksi alami atau biasa dikenal sebagai konveksi bebas te rjadi bila fluida pembawa kalor mengalir secara alami disebabkan perbedaan suhu, tanpa dibantu alat pendorong apapun. Bagian fluida yang mengalami pemanasan memuai dan densitasnya menjadi lebih kecil sehingga bergerak ke atas. Tempatnya semula digantikan oleh bagian fluida yang dingin yang memiliki densitas lebih tinggi. Batasan agar proses perpindahan kalor dikatakan konveksi bebas, antara lain: a. Fluida berubah densitasnya karena proses pemanasan.  b. Fluida bergerak naik karena mengalami gaya apung (bouyancy force) apabila densitas fluida di dekat permukaan perpindahan kalor berkurang akibat proses  pemanasan. c. Fluida mengalami sesuatu gaya dari luar seperti gravitasi.



3. J elaskan me mekanism kanisme dan dan per perhitunan hitunan perpindahan perpindahan kalor kalor pada pada keadaaan keadaaan steady yang yang melibatkan mekanisme konduksi, konveksi alami dan radiasi! Jawab : Perpindahan panas adalah proses pertukaran panas yang terjadi antara benda panas dan benda dingin, yang masing  –  masing disebut source and receiver (sumber dan  penerima). Ada 3 macam cara perpindahan panas yaitu konduksi, konveksi dan radiasi. Perpindahan panas konduksi adalah mekanisme perpindahan panas yang terjadi dengan suatu aliran atau rambatan proses dari suatu benda yang bertemperatur lebih



 tinggi ke benda yang bertemperatur lebih rendah atau dari suatu benda ke benda lain dengan kontak langsung. Dengan kata lain proses perpindahan panas secara molekuler  dengan perantaraan molekul  –  molekul yang bergerak. Perpindahan panas konduksi dapat berlangsung pada zat padat, cair dan gas. Adapun untuk menghitung  perpindahan panas konduksi dapat dipergunakan rumus dasar Hukum Fourier sebagai  berikut:    



 



Konveksi alami adalah perpindahan molekul –  molekul didalam zat yang dipanaskan karena adanya perbedaan density. Konveksi alamiah terjadi karena ada arus yang mengalir akibat gaya apung, sedangkan gaya apung terjadi karena ada perbedaan densitas fluida tanpa dipengaruhi gaya dari luar sistem. Perbedaan densitas fluida terjadi karena adanya gradien suhu pada fluida. Pada perbatasan suatu permukaan dan suatu fluida akan terjadi perpindahan panas secara konduksi dan konveksi. Biasanya temperatur permukaan itu cukup tinggi untuk menimbulkan pula radiasi. Tanpa adanya aliran yang dipaksakan terhadap fluida, maka sekitar permukaan akan terjadi konveksi secara alamiah. Perbedaan temperatur antara bagian-bagian fluida menyebabkan perbedaan densitas dan karena itu timbul gerakan dan aliran dalam fluida. Aliran alamiah ini memperbesar perpindahan panas yang semula sampai tercapai keadaan yang tetap. Cara perpindahan panas semacam ini disebut konveksi alamiah atau konveksi bebas. Untuk menghitung perpindahan panas secara konveksi  bebas dapat digunakan rumus sebagai berikut:     



Perpindahan panas radiasi adalah perpindahan panas dari suatu benda ke benda lain dengan bantuan gelombang elektromagnetik, dimana tenaga ini akan diubah menjadi  panas jika tenaganya diserap oleh benda yang lain. Sebenarnya, semua benda yang suhunya di atas 0 K akan melepaskan panasnya secara radiasi ke benda di sekelilingnya, tinggal tergantung, benda mana yang paling panas, itulah yang akan menjadi pemberi radiasi panas, sementara yang lebih dingin akan menjadi penerima. Untuk menghitung besarnya panas yang dipancarkan dapat digunakan rumus sebagai  berikut:       
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