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PENGENDALI PUTARAN MOTOR DENGAN RELAY PHOTO LISTRIK



JOB 3 Dosen Pengampu : Bekti Wulandari, M.Pd



DISUSUN OLEH : NAMA



: RITA NINGSIH



NIM



: 12502241014



PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK ELEKTRONIKA JURUSAN PENDIDIKAN TEKNIK ELEKTRONIKA FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA 2014



”



 FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA SISTEM KENDALI I Pengendali Temperature Dengan PTC No. LST/EKA/EKA 257/02



Semeter 4



JOB 2 10 Maret 2014



A. TUJUAN



Setelah melaksanakan praktek mahasiswa dapat : 1. Menyebutkan kegunaan relay photo listrik dalam pemakaian peralatan sehari-hari. 2. Menganalisis kondisi statis dari rangkaian saat aktif dan tak aktif.



B. TEORI DASAR 1.



Photocell / L DR



Resistor peka cahaya (Light Dependent Resistor) memanfaatkan bahan semikonduktor yang karakteristik listriknya berubah-ubah sesuai dengan cahaya yang diterima. Bahan yang digunakan adalah Kadmium Sulfida (CdS) dan Kadmium Selenida (CdSe). Bahan-bahan ini paling sensitif terhadap cahaya dalam spektrum tampak, dengan puncaknya sekitar 0,6 um untuk CdS dan 0,75 um untuk CdSe. Sebuah LDR CdS yang tipikal memiliki resistansi sekitar 1Mῼ dalam kondisi gelap gulita dan kurang dari 1Kῼ ketika ditempatkan dibawah sumber cahaya terang. (Mike Tooley,2003). LDR adalah suatu bentuk komponen yang mempunyai resistansi yang  besarnya tergantung pada cahaya. Photocell (unsur foto) berdasarkan fotolistrik efek perangkat konversi dasar luar fotolistrik. Photocell dapat mengubah sinyal optik menjadi sinyal listrik. 2. Relay



Relay adalah komponen elektronika berupa saklar elektronik yang digerakkan oleh arus listrik. Secara prinsip, relay merupakan tuas saklar dengan lilitan kawat



  pada batang besi (solenoid) di dekatnya. Ketika solenoid dialiri arus listrik, tuas akan tertarik karena adanya gaya magnet yang terjadi pada solenoid sehingga kontak saklar akan menutup. Pada saat arus dihentikan, gaya magnet akan hilang, tuas akan kembali ke posisi semula dan kontak saklar kembali terbuka.Relay  biasanya digunakan untuk menggerakkan arus/tegangan yang besar (misalnya  peralatan listrik 4 ampere AC 220 V) dengan memakai arus/tegangan yang kecil (misalnya 0.1 ampere 12 Volt DC). Relay yang paling sederhana ialah relay elektromekanis yang memberikan pergerakan mekanis saat mendapatkan energi listrik.



C. ALAT DAN BAHAN



1. Modul unit praktek. 2. Motor 6 volt DC. 3. Miliampere dan multimeter. 4. Sumber tegangan DC. 5. Kabel penghubung secukupnya.



D. KESELAMATAN KERJA



1. Bekerjalah dengan keadaan tanpa tegangan pada saat membuat rangkaian dan mengubah rangkaian. 2. Jauhkan peralatan yang tidak digunakan dari meja kerja. 3. Gunakan alat ukur dengan alat yang benar.



E. LANGKAH KERJA



1. Siapkan perangkat dan peralatan yang akan digunakan praktek. 2. Ukur dan catat tahanan Photocell dengan Ohmmeter. Tutup photocell dengan tangan hingga tak ada sinar yang masuk ke permukaanya. 3. Sinari dengan lampu kecil 6.3 Volt DC bagian belakang dari Photocell, catat besar tahanan R (ada sinar) = . . . . . . Ohm. 4. Rangkailah sesuai skema dibawah ini dengan benar dan rapi.



 Gambar 2. Rangkaian Pengendali putaran motor dengan relay photo listrik 5. Hubungkan Ohmmeter untuk mengetahui posisi kontak dari relay antara  Normally Open (NO) dan Normally Close (NC). Terangi Photocell dengan lampu kecil dan atur posisi lampu dari jarak dekat ke posisi jauh ( iluminasinya dibuat rendah ). Dalam hal ini relay akan digunakan untuk menghubungkan arus pada alarm motor dan peralatan lainnya dengan menyesuaikan kemampuan arus relaynya. 6. Tutup saklar SW1 hingga sumber tegangan 12 volt DC dan rangkaian siap  bekerja. Sinari Photocell dengan lampu kecil sehingga rangkian bekerja, ditandai dari kerja relay ( Relay aktif ). Jauhkan lampu dari Photocell hingga relay tidak aktif sekalipun Potensiometer Rv diatur. Terangkan  proses putus dan hubng relay akibat jauh dekatnya sinar lampu ! 7. Tutup Photocell sehingga tak ada sinar jatuh di permukaannya, ditandai dengan relay tidak aktif. Amati dan ukur tegangan Emitor-Base (V eb ) dari Q1. Veb = . . . . Volt Sinari Photocell dengan lampu hingga relay aktif, amati dan ukur lagi tegangan Emitor-Base (V eb). Veb = . . . . Volt



 Atur posisi lampu dari dekat ke jauh, lakukan beberapa kali dan amati tegangan Veb Q1. Jelaskan permasalahan dari proses tersebut ! 8. Dengan cara yang sama seperti langkah 5 dan 6 amati arus Colector (Ic) dari Q2 saat relay aktif an tidak aktif. a. Ic aktif



= . . . . . . . . . . . . . mA



 b. Ic tidak aktif = . . . . . . . . . . . . . mA 9. Pada saat relay tak aktif hubungkan lampu kecil dengan sumber tegangan. Kemudian dekatkan ke Photocell, apa yang terjadi ? . . . . . . . . . . . . Lalu atur Rv (potensiometer) ke kiri dan ke kanan, jelaskan apa yang terjadi !



F. TUGAS



1. Ukur Rpc saat tak ada sinar dan ada sinar. 2. Berapa R relay dan berapa Daya Desipasi pada relay saat arus Colector maksimum (Ic max ) ? 3. Sebutkan contoh aplikasi rangkaian dalam kehidupan sehari-hari ! 4. Lakukan analisis dari rangkaian tersebut ! 5. Simpulkan dari hasil praktek dan analisis !



G. HASIL PERCOBAAN



1. Saat Photocell di tutup dengan tangan hingga tak ada sinar yang masuk ke  permukaannya, besar tahanan R



= 100 K Ohm.



2. Saat Photocell di sinari lampu 6.3 Volt DC dari belakang, nilai tahanan R Photocell



= 30 K Ohm. Dan saat di sinari dari depan, besar tahanan R



Photocell



= 200 Ohm.



3. Tutup Photocell sehingga tak ada sinar yang jatuh di permukaannya, ditandai relay tidak aktif. Besar tegangan Emotor-Base ( Veb ) dari Q1



= 0.6 Volt DC.



4. Sinari Photocell dengan lampu hingga relay aktif, besar tegangan EmitorBase ( Veb )



= 0.7 Volt DC.



 5. Atur posisi lampu dari dekat ke jauh, besar tegangan Veb Q1



=



0.7



Volt DC. Dengan ini dapat disimpulkan bahwa : a. 0.6 Volt DC berarti putaran motor mati.  b. 0.7 Volt DC berarti putaran motor hidup ( gerak ). 6. Besar arus Colektor ( Ic ) dari Q2 saat relay aktif dan relay tidak aktif : a. Ic aktif



= 0.01 Ampere



 b. Ic tak aktif



= 0 Ampere



7. Pada saat relay tidak aktif dan lampu kecil terhubung dengan sumber tegangan,



kemudian



di



dekatkan



dengan



Photocell,



maka



saat



Potensiometer di putar ke kiri maka motor mati. Dan apabila potensiometer diputar ke kanan maka motor hidup ( gerak ).



H. JAWABAN TUGAS



1. Besar Rpc tidak ada sinar Besar Rpc ada sinar 2. Besar R Relay



= 100 K Ohm = 30 K Ohm = 1.4 Ohm



Ic maks



= 0.01 Ampere



Daya Desipasi



= I2 . R = ( 0.01 )2 x 1.4 Ohm = 0.00014 Watt = 0.14 Watt



3. Contoh aplikasi rangkaian dalam kehidupan sehari-hari adalah lampu  penerangan jalan otomatis, lampu taman otomatis dll. 4. Dari rangkaian pengendali motor dengan relay Photo listrik ini, saat saklar SW1 ditekan (tertutup) hingga sumber tegangan DC 12 volt maka arus akan mengalir sehingga rangkaian siap bekerja, kemudian jika Photocell terkena sinar lampu maka relay akan aktif sehingga resistansi akan mengecil yaitu sebesar 200 Ohm, dengan tegangan Veb sebesar 0,7 volt maka motor akan berputar (hidup) sedangkan jika Photocell ditutup atau tidak mendapatkan sinar ini berarti relay tidak aktif, dibuktikan dengan



 resistansi akan naik menjadi 100 K Ohm, dengan tegangan Veb 0.6 yang  berarti motor mati (tidak berputar) dengan arus Ic sebesar 0 Ampere. 5. Kesimpulan praktikum jika Photocell terkena sinar maka relay akan aktif sehingga motor akan berputar dalam tegangan 0.7 Volt. Sedangkan jika Photocell tidak mendapatkan sinar maka relay tidak aktif sehingga motor  pun tidak akan berputar (mati). I. KESIMPULAN :



1. Photocell merupakan komponen elektronika yang peka terhadap sinar (cahaya), jika terdapat dalam ruang terang maka resistansinya akan kecil, sedangkan jika dalam ruangan gelap maka resistansinya akan besar. 2. Photocell dapat dijadikan sebaga rangkaian pengendali otomatis. 3. Photocell dapat dijadikan sebagai pengendali putaran motor.
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