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								    				    MOTOR LISTRIK DAN POMPA



LAPORAN



Diajukan untuk memenuhi tugas Energi dan Elektrifikasi Pertanian



Disusun Oleh:



Atas Sudrajat Qodri 121710201056



TEP-B



PROGRAM STUDI TEKNIK PERTANIAN FAKULTAS TEKNOLOGI PERTANIAN UNIVERSITAS JEMBER 2014



 BAB. 1 PENDAHULUAN 1.1 Latar Belakang



Pompa merupakan suatu mesin atau alat yang digunakan untuk menaikan cairan dari permukaan yang rendah ke permukaan yang lebih tinggi atau memindahkan cairan dari tempat yang bertekanan yang rendah ke tempat yang  bertekanan yang lebih tinggi. Dalam kehidupan sehari- hari pompa sangat diperlukan oleh manusia dalam mencukupi kehidupannya, seperti contoh dalam mengambil air dari sumur, tanpa harus mengeluarkan tenaga banyak untuk menimbah, dengan bantuan pompa pekerjaan seseorang dalam mengambil air dalam sumur dipermudah. Pada dasarnya sebuah pompa dapat bergerak jika ada yang menggerakan. Alat yang dapat menggerakan suatu pompa yaitu motor listrik. Motor listrik merupakan sebuah perangkat elektromagnetis yang mengubah energi listrik menjadi energi mekanik. Motor listrik sendiri dapat bergerak karena didalamnya terdapat kumparan dan mempunyai prinsip kerja. Motor listrik sangat membantu sekali dalam kehidupan sehari- hari. Karena pada dasarn ya semua kebutuhan manusia yang berhubungan dengan mesin, pasti di dalamnya terdapata alat yang dinamakan mototr listrik sebagai penggeraknya. Untuk itu dalam sebuah laporan ini akan dibahas berbagai macam dan prinsip kerja mototr listrik serta pompa. 1.2 Tujuan



Dalam pembuatan laporan makalah ini, bertujuan untuk: 1) Agar mahasiswa dapat menjelaskan bagian- bagian motor listrik 2) Agar mahasiswa menyebutkan bentuk sudu pompa air yang digerakkan listrik. 1.3 Manfaat



1) Dapat mengetahui bagian- bagian dalam motor listrik dan dapat mengoperasikannya. 2) Dapat menggerakan motor listrik, dan daat pula membenahi motor listrik  jika terjadi kerusakan.



 BAB. 2 TINJAUAN PUSTAKA 2.1 Pengertian Pompa



Pompa merupakan suatu peralatan mekanik yang digerakan oleh tenaga yang disebut motor listrik yang mana motor listrik tersebut berfungsi untuk memindahkan cairan dari tempat yang keberadaannya di bawah menuju ke tempat yang lebih tinggi, dan cairan tersebut mengalir apabila terdapat perbedaan tekanan. Pompa juga dapat diartikan sebagai alat yang digunakan untuk memindahkan energi dari pemutar atau penggerak cairan menuju ke bejana yang  bertekanan yang lebih tinggi (Putra. 2012) 2.2 Macam- Macam Pompa



Pada dasarnya pompa memilik berbagai macam jenis yang mana macam  jenis pompa tersebut memiliki fungsi masing- masing. Berikut adalah beberapa contoh macam- macam jenis pompa beserta fungsinya. 1. Pompa sentrifugal Pompa sentrifugal meruakan suatu jenis pompa atau peralatan yang  paling sederhana dalam berbagai proses. Pompa sentrifugal merupakan  pompa yang sangat umum digunakan untuk pemompaan air dalam  berbagai penggunaan industri. Biasanya lebih dari 75% pompa yang dipasang di sebuah industri adalah pompa sentrifugal. Pompa sentrifugal ini memiliki keuntungan yaitu transportasi jalannya air merata, biaya  perawatan murah, memerlukan sedikit ruang, tidak memerlukan pondasi, memungkinkan pengangkutan dalam jumlah besar, dan aman dalam  penggunaanya karena tidak terdapat katup di pompa tersebut. Selain memiliki keuntungan, pompa sentrifugal juga memiliki kerugian yaitu  pompa sentrifugal tidak dapat menghisap sendiri, jumlah bahan yang diangkut dan tinggi pengangkutan tergantung dengan satu sama lain, efesiensi bebannya kecil. (Taufiq. 2013) 2.



Pompa tubine



 Pompa turbin merupakan suatu jenis pompa dengan menggunakan aksi sentrifugal. Pompa turbin ini memiliki cara kerja yaitu. Cairan masuk  pada bagian pinggir dari impeller, diterma oleh vane. Casing mempunyai alur sekitar impeller. Bila liquid mengalir pada pompa, maka ia akan terlempar berulang-ulang pada lekukan untuk kemudian masuk pada vane yang berikutnya. Hal ini berjalan terus menerus sampai pada discharge. Dengan adanya pelemparan yang berulang-ulang ini, maka pada turbine  pump akan dihasilkan suatu impeller (dorongan) yang berulang-ulang. Pompa turbin ini dapat digunakan pada keperluan yang tidak terus menerus seperti contoh pada penyiraman atau penyemprotan pada  pemadam kebakaran. (Taufiq. 2013) 3. Pompa rotari Pompa rotari merupakan suatu jenis pompa yang termasuk dalam  positive displacement pump. Rotary pump terdiri dari suatu rumah tempat suatu bagian yang berputar. Ruangan ini disebut kas, sedangkan yang  berputar disebut impeller yang terdiri satu atau dua bagian. Bila terdiri dari 1 bagian maka impeler itu berputar pada sumbu eksentrik, misalnya pada  pompa keeping geser dan pompa goyang (eksentrik). Pada impeller tadi terdapat sela yang berfungsi untuk memindahkan cairan dari saluran  pemasuk ke saluran pengeluaran.pompa rotari ini berbeda dengan pompa  bolak- balik, karena pada pompa rotari tidak menggunakan katup. Sehingga pada pompa rotari sela antara impeler dan kasnya dibuat sesempit mungkin yang berguna untuk mengurangi kebocoran. pompa rotai ini memiliki tekanan discharge-nya sampai 3000 psia atau lebih. Pompa rotari ini berfungsi unutk memompa cairan- cairan yang kental seperti oli, minya, dll. (Taufiq. 2013) 4. Pompa reciprocation Pompa



reciprocation



merupakan



suatu



jenis



pompa



yang



menggunakan aksi displacement. Pompa reciprocation ini biasanya digunakan untuk pemompaan cairan kental dan sumur minyak. Pompa reciprocation juga dapat dikatakan pompa bolak- balik yang dirancang



 untuk kapasitas yang cukup besar. pada umumnya pompa reciprocation menggunakan head yang rendah yang digunakan untuk perbedaan ketinggian yang tidak terlalu besar antara suction dan discharger. Pada dasarnya pompa reciprocation ini memiliki beberapa fungsi yang digunakan untuk proses yang memerlukan head yang tinggi, kapasitas fluida yang rendah, cairan yang kental, dan cairan yang menguap. (Taufiq. 2013) 2.3 Pengertian Motor Listrik



Motor listrik diambil dari kata motor dan listrik yang dipadukan. Motor sendiri merupakan suatu komponen yang terdiri dari magnet dan kumparan, kumparan ini dapat berputar cepat jika magnet yang digunakan semakin besar. Listrik merupakan sumber energi yang timbul dari muatan listrik yang mengalir dari muatan positif ke muatan negatif. Sehingga motor listrik merupakan alat yang digunakan dari energi listrik ke energi mekanik karena pengaruh kumparan yang  berputar akibat adanya medan magnet dan aliran muatan listrik di dalamnya. Motor listrik memiliki prinsip kerja yaitu dengan mengubah tenaga listrik menjadi magnet terlebih dahulu yang disebut sebagai elektromagnit. Sebagaimana kita ketahui bahwa, kutub-kutub dari magnet yang senama akan tolak-menolak dan kutub-kutub tidak senama, tarik-menarik. Maka kita dapat memperoleh gerakan jika kita menempatkan sebuah magnet pada sebuah poros yang dapat  berputar, dan magnet yang lain pada suatu kedudukan yang tetap. Pada umumnya motor memiliki 2 komponen pendukung utama yaitu rotor dan stator. Rotor merupakan elemen yang berputar, pada rotor terdapat kutub-kutub magnet dengan lilitan-lilitan kawatnya dialiri oleh arus searah. Stator merupakan bagian pada motor listrik atau dinamo listrik yang berfungsi sebagai stasioner dari sistem rotor. Jadi penempatan stator biasanya mengelilingi rotor, stator bisa berupa gulungan kawat tembaga yang berinteraksi dengan angker dan membentuk medan magnet untuk mengatur perputaran rotor. (Anonim, 2013) 2.4 Macam- Macam Motor Listrik



 Pada dasarnya jenis motor listrik yang ada saat ini beraneka ragam jenis dan tipenya. Semua jenis motor listrik yang ada memiliki 2 bagian utama yaitu stator dan rotor. Stator adalah bagian motor listrik yang diam dan rotor adalah  bagian motor listrik yang bergerak (berputar). Pada dasarnya motor listrik dibedakan dari jenis sumber tegangan kerja yang digunakan yaitu sebagai berikut: 1. Motor listrik arus bolak-balik AC (Alternating Current) Motor listrik arus bolak-balik (Alternating Current), merupakan suatu  jenis motor listrik yang bekerja dengan sumber tegangan arus listrik bolak  balik. Motor listrik arus bolak-balik ini dapat dibedakan lagi berdasarkan sumber dayanya sebagai berikut: a) Motor sinkron, adalah motor AC bekerja pada kecepatan tetap pada sistim frekuensi tertentu.  b) Motor asinkron (induksi), merupakan motor listrik AC yang  bekerja berdasarkan induksi medan magnet antara rotor dan stator (Anonim. 2012) 2. Motor Listrik Arus Searah DC (Direct Current) Motor listrik arus searah adalah jenis motor listrik yang beroperasi dengan sumber tegangan arus listrik searah (Direct Current). Motor DC, sebagaimana namanya Motor arus searah, yaitu menggunkan arus searah. Motor arus searah digunakan pada penggunaan khusus dimana diperlukan  penyalaan torque yang tinggi atau percepatan yang tetap untuk kisaran kecepatan yang luas. Motor listrik arus searah DC ini dapat dibedakan lagi  berdasarkan sumber dayanya sebagai berikut : a) Motor DC sumber daya terpisah/ Separately Excited. Adalah jenis motor DC yang sumber arus medan disupply dari sumber terpisah  b) Motor DC sumber daya sendiri/ Self Excited. Adalah jenis motor DC yang sumber arus medan disupply dari sumber yang sama dengan kumparan motor listrik. (Anonim. 2012)



 BAB. 3 METODELOGI 3.1 Waktu dan Tempat



Waktu dan tempat pelaksanaan pratikum “Pompa dan Motor Listrik” mata kuliah “Energi dan Elektrifikasi Pertanian” dilaksanakan pada: hari, tanggal



: Jumat, 18 April 2014



waktu



: pukul 7.30 WIB - selesai



tempat pelaksanaan :Laboratorium intrumentasi pertanian jurusan Teknik Pertanian, Fakultas Teknologi Pertanian, Universitas Jmber 3.2 Alat dan Bahan



1) Satu set pompa air listrik 2) Alat pengukur arus listrik 3) Gelas atau panci pengukur volume air 5 liter 4) Stopwatch 5) air 3.3 langkah kerja mulai



siapakan alat dan bahan



 bongkar pompa listrik yang disediakan, lalu gambar secara sket mototr dan  pompanya



A



 A



siapkan air yang akan dipompa, dan pasang pengeluarannya dengan pipa yang kemudian mengembalikan air pada bak air



ukur besar arus listrik yang digunakan selama proses pemompaa



ukur debit air selama proses pemompaan selesai



 BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN 4.1 Hasil



4.1.1 Percobaan pertama Pengukuran



Arus



Tegangan



Volume air



Waktu



Penunjukan



ke



listrik



1



0.89



211



1.81 liter



10 s



-



2



0.92



215



9.5 liter



20 s



-



3



0.96



217



15.5 liter



30 s



-



Volume air



Waktu



manometer



Table 1. Data dengan kran terbuka penuh 4.1.2 Percobaan kedua Pengukuran Arus listrik



Tegangan



ke



Penunjukan manometer



1



0.54



214



3.2



10 s



52



2



1.05



217



4.7



20 s



54



3



0.95



218



11.5



30 s



53



Table . Data dengan kran tertutup sebagian 4.2 Pembahasan



4.2.1 Mekanisme kerja dari pompa manual Pompa manual memiliki mekanisme kerja yaitu ketika tuas pompa di tarik ke atas, maka klep P akan terbuka dan klep Q tertutup sehingga berakibat klep  bergerak ke bawah ke dasar ruangan pompa dan pada akhirnya air yang ada dalam  pompa akan memasuki ruangan di atas tangkai pompa melalui klep. Ketika tuas pompa didorong ke bawah, piston bergerak naik bersamaan dengan tertutupnya klep P sehingga air yang ada di atas piston ikut terdorong ke atas dan keluar melalui corong pompa. Di saat bersamaan klep Q akan menyedot



 air dari dalam sumur dan air memasuki ruangan di bawah piston melalui klep di dasar pompa yang terbuka di saat piston bergerak ke atas. 4.2.2 Gambar sudu- sudu pompa



a) Stuffing box merupakan bagian pada sudu yang berfungsi



untuk



mencegah terjadinya kebocoran pada daerah dimana pompa menembus casing.  b) Packing merupakan bagian pada sudu yang mempunyai fungsi sama dengan stuffing box yaitu digunakan untuk mencegah dan mengurangi kebocoran cairan dari casing pompa yang berhubungan dengan poros. c) Shaft merupakan bagian sudu yang digunakan untuk meneruskan momen  puntir dari penggerak selama pompa beroperasi, dan merupakan tempat kedudukan impeler dan bagian yang berputar lainnya. d) Shaft steeve yaitu berfungsi untuk melindungi shaft dari erosi, korosi dan keausan khususnya bila poros itu melewati stuffing box. e) Vane merupakan bagian dari sudu impeller yang berfungsi sebagai tempat  berlalunya cairan pada impeller. f) Casing merupakan bagian terluar dari rumah pompa yang berfungsi sebagai



pelindung



semua



elemen



yang



berputar



serta



mengkonversikan energi kinetik menjadi energi tekan. g) Eye of impiller merupakan bagian masuk pada arah hisap impeller.



tempat



 h) Impeller merupakan bagian sudu yang bergerak yang berfungsi untuk mengubah energi mekanis dari pompa menjadi energi kecepatan pada cairan yang di pompakan secara kontinyu. i) Casing wear ring merupakan ring yang dipasang pada casing yang memiliki fungsi yaitu untuk memperkecil kebocoran cairan dari impeler yang masuk kembali ke bagian eye of impeler.  j) Dischaerge nozzle merupakan aluran cairan keluar dari pompa dan  berfungsi juga untuk meningkatkan energi tekanan keluar pompa. 4.2.3 Mekanisme pompa hingga air keluar Mekanisme kerja pompa hingga air dari dalam sumur keluar yaitu terjadi  perubahan tekanan dari nozzle yang disebabkan oleh aliran media yang digunakan untuk membawa cairan tersebut ke atas (prinsip ejector). Media yang digunakan dapat berupa cairan maupun gas. Dengan perbedaan tekanan tersebut, sudu- sudu yang berada di dalam motor listrik bergerak sehingga menyebabkan air terhisap, dan lalu air lewat saluran isap. Air yang masuk ke ruang isap ditahan oleh seal dalam tangki pompa dan kemudian air masuk ke saluran pembuang. Dengan hal demikian air yang berada dibawah sumur dapat naik ke atas lalu dapat digunakan sebagai keperluan sehari- hari. 4.2.4 Bagian- bagian motor dan pompa 1. apa guna sudu kipas pada bagian belakang motor listrik? sudu merupakan bagian utama dari sebuah turbin,di dalam sudu-sudu daya kerja uap harus seekonomis mungkin diubah menjadi kerja keluar. Sudu  berfungsi untuk mengarahkan uap yang keluar dari ketel ke sudu gerak. Dan memberikan daya hisap pada pompa yaitu dengan timbul perputaran yang dihasilkan dari perubahan energi listrik menjadi gerak 2. Apa yang disebut rotor motor? Rotor merupakan elemen motor listrik yang berputar, pada rotor terdapat kutub-kutub magnet dengan lilitan-lilitan kawatnya dialiri oleh arus searah



 Sedangkan torsi dari perputaran rotor di tentukan oleh banyaknya lilitan kawat dan juga diameternya. 3. Apa yang disebut stator motor? Stator merupakan bagian pada motor listrik atau dinamo li strik yang  berfungsi sebagai stasioner dari sistem rotor. Jadi penempatan stator  biasanya mengelilingi rotor, stator bisa berupa gulungan kawat tembaga yang berinteraksi dengan angker dan membentuk medan magnet untuk mengatur perputaran rotor. 4. Apa yang disebut seal, terbuat dari bahan apa, dan apa ke gunaanya? Seal merupakan komponen pada suatu mesin yang berfungsi menyekat  pelumas. Pelumas digunakan pada tempat-tempat dimana terjadi gesekan  pada bagian mesin untuk memastikan pergerakkannya menjadi halus dan umurnya menjadi panjang. Seal terbuat dari bahan yang terbuat dari karet. Seal memiliki fungsi yaitu untuk mencegah kebocoran pelumas, juga dapat dipakai untuk mencegah kebocoran air, dan juga baik untuk mencegah debu atau kotoran masuk kedalam mesin. 5. Berapa putaran motor yang berakibat berputarnya sudu. Andaikan  putarannya hanya 10rpm, dapatkah pompa tersebut berfungsi? Kecepatan motor listrik untuk memutarkan sudu mempunya kecepatan rata- rata 900 rpm- 1000 rpm. Dan apabila putaranya hanya 10 rpm maka  pompa tersebut tidak akan berfungsi karena putaranya terlalu kecil sehingga tekanan yang dihasilkan tidak dapat menyerap air. 4.2.5 Tulis rerata pengamatan pada tabel



Pengukuran ke



Daya listrik (watt)



1-3



0.92



Debit (m3/sec)



214.33



Penunjukan manometer



0



Penunjukan manometer setara dg ketinggian air …..(m) 0



Tabel. Data tentang daya dan ketinggian air yang dihantarkan saat kran terbuka  penuh



 Dari tabel Data tentang daya dan ketinggian air yang dihantarkan saat kran terbuka penuh dapat diketahui bahwa energi listrik yang masuk adalah sebesar : 3630.8 Joule. Dari tabel itu juga dapat diketahui nilai “daya” yag dimiliki air yang dipindahkan dari tempat rendah ke tempat yang lebih adalah sebesar 197.18 watt dengan perhitungan yang tertera pada lampiran. Dengan besarnya jumlah energi dan daya motor listrik tersebut dapat mengangkut air yang berada di bawah tanah menuju ke atas.



Pengukuran ke



1-3



Daya listrik (watt)



0.84



Debit (m3/sec)



216.3



Penunjukan



Penunjukan



manometer



manometer setara dg



(cm)



ketinggian air …..(m)



0.00846m



Tabel Data daya dan ketinggian air yang dihantarkan saat kran agak tertutup Dari Tabel Data daya dan ketinggian air yang dihantarkan saat kran agak tertutup dapat diketahui bahwa energi listrik yang masuk adalah sebesar : 3633.84 Joule. Dari tabel itu juga dapat diketahui nilai “daya” yag dimiliki air yang dipindahkan dari tempat rendah ke tempat yang lebih adalah sebesar 81.692watt dan penunjuk manometer sebesar 0.00846m 3.  jika dibandingkan  pengukuran dengan data ketinggian air yang dihantarkan saat kran terbuka, maka energi, dan daya yng dibutuhkan pada ketinggian air yang dihantarkan saat kran tertutup lebih kecil dari pada pengukuran dengan data ketinggian air yang dihantarkan saat kran terbuka. Hal ini terjadi karena pada kran tertutup terdapat hambatan yang dapat mempengaruhi semuanya. 4.2.6 a. Gambar kontruksi valve pompa air



  b. Bagaimana bila pada sistem pompa motor listrik ini valve tersebut diambil? Sistem lalu tidak menggunakan valve ujung pipa di sumber air Apa akibatnya, kenapa bisa demikian? Pada dasarnya varve atau biasa masyarakat menyebutnya klep merupakan suatu sistem buka tutup aliran yang bekerja secara otomatis tanpa bantuan manusia. Jadi jika valve atau klep tersebut diambil, maka yang akan terjadi yaitu air tidak dapat tertahan dan akan keluar terus menerus sehingga mengakibatkan  pompa akan cepat rusak karena kapasitas air yang keluar berlebihan. Dengan demikian klep sangat berguna karena klep merupakan pintu keluar masuknya air dalam pompa secara otomatis tanpa bantuan tangan manusia.



 BAB 5. PENUTUP 5.1 Kesimpulan



Dari hasil dan pembahasan di atas, dapat diperoleh beberapa kesimpulan yang antara lain: 1. Pompa merupakan suatu peralatan mekanik yang digerakan oleh tenaga yang disebut motor listrik yang mana motor listrik tersebut berfungsi untuk memindahkan cairan dari tempat yang keberadaannya di bawah menuju ke tempat yang lebih tinggi. 2. Pada pompa terdapat macam- macam jenis pompa yang diantaranya yaitu  pompa sentrifugal, pompa reciprocation, pompa rotari, dan pompa turbine. 3. Motor listrik merupakan alat yang digunakan dari energi listrik ke ener gi mekanik karena pengaruh kumparan yang berputar akibat adanya medan magnet dan aliran muatan listrik di dalamnya. 4. Motor listrik memiliki 2 macam jenis motor listrik yaitu mototr listrik  bolak- balik dan mototr listrik searah. 5.2 Saran



Pratikum yang dijalani sudah baik dan memuaskan, akan tetapi pada waktu pratikum asisten dosen lebih memperhatikan lagi pratikan.
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 LAMPIRAN



1. Perhitungan Pembahasan Data tentang daya dan ketinggian air yang dihantarkan saat kran terbuka penuh. Arus listrik



Tegangan



(Ampere)



(Volt)



1



0.89



211



1.81 liter



2



0.92



215



9.5 liter



3



0.96



217



15.5 liter



Rerata



0.92



214.33



8.93 Ltr = 0.00893 m3



No



Volume air (liter)



Waktu (detik)



10 20 30 20



Daya :



Debit :



Energi :



P = I.V



Q = m3/Detik



W=V.I.t



P = 0.92 x 214.33



Q = 0.00893/ 20



= 197.18 watt.



Q = 0.00044 m 3/sec



W =214.33x 0.92 x 20 = 3943.67 Joule



 Perhitungan Pembahasan data daya dan ketinggian air yang dihantarkan saat kran agak tertutup No.



Arus listrik



Tegangan



(Ampere)



(Volt)



Volume air (liter)



Waktu



Penunjukan



(detik)



manometer (cm)



1



0.54



214



3.2



10



52



2



1.05



217



4.7



20



54



3



0.95



218



11.5



30



53



Rerata



0.84



216.3



8.46 Ltr = 3 0.00846m



20



53



 Daya : P = I.V P = 0.84 A x 216.3 V P = 181.692watt. Debit : Q = m3/Detik Q = 0.00846 / 20 Q = 0.000423 m 3/sec Energi : W=V.I.t W =216.3 V x 0.84 A x 20 sec W = 3633.84 Joule
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