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FINALIDADES Y MEMORIA DE CÁLCULO
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FINALIDAD DEL ANALISIS ESTRUCRURAL



Antes de definir las diversas etapas del diseño, es preciso dar a conocerla la finalidad que se  busca con el presente análisis. Para el cual se dará a conocer un resumen del procedimiento que se seguirá para verificar nuestros resultados.



✓



El análisis estará basado bajo normativas de estructuras metálicas, las cuales serán una guía para verificar si los resultados obtenidos se encuentren dentro de los parámetros  permitidos.



✓



Se encuentra determinado las características del esqueleto estructural (cerchas y soportes  principales) las cuales definidas en el plano diseño entregado por southern peru



✓



Se realizara el metrado de cargar de los elementos que ejercen carga, determinando el  peso de aporte de cada elemento interviniente interviniente



✓



Se Considerara RNE normativa (E-020) de cargas. Para determinar la sobre carga viva y viento



✓



Con el apoyo del programa Sap2000 V19.0.0, se definirá las secciones de los elementos que intervienen en el sistema estructural



✓ ✓



Se realizara la representación gráfica, se procederá a definirlos tipos de carga. Para finalizar este procedimiento se creara la combinación de cargas para la verificación de los resultados.



✓



Visualización de los resultados, deformaciones en la direcciones X e Y verificable y realizar una comparación con la normativa de análisis símico.



✓



Con esto estaríamos culminado el modelamiento de la estructura.
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MEMORIA DE C LCULO MODELAMIENTO Y DISEÑO ESTRUCTURAL DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES



1.0 MODELAMIENTO ESTRUCTURAL. Se utilizó para el modelamiento estructural como herramienta de cálculo el Software SAP2000 V19.0.0 Para realizar el siguiente modelo se ha considerado elementos estructurales principales y secundarios los cuales son el soporte principal de un sistema estructural, entre ellos tenemos los  perfiles de acero verticales y horizontales. El modelo de la estructura se hizo de la forma más real posible, obteniendo el siguiente modelo  para su análisis y calculo estructural.



Fig. 01 Modelo estructural de los principales elementos donde intervienen las cargas.
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2.0 PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA Considerando un peso específico del acero de 7850 Kg/m3 (



ac )  –   dado en la



 Norma E 0.20 CARGAS del RNE



 A 



 4



ext



2



2



  int







 A *  ac



Pt otal  P L  l  Donde “l” es la longitud total de todas las barras.



 Peso de la Cobertura
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3.0 ASIGNACION DE CARGAS Las cargas en la estructura se tomaron teniendo en cuenta las condiciones orográficas, topografía, clima, suelo del sitio, las cargas que se tiene son:



Fig. 02 Definición de los estados de carga: Muerta, Viva y Viento



Fig. 03 Definición de los estados de carga a analizar por el programa SAP2000 V19.0.0.
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Fig. 03 Definición de combinación de cargas por el programa SAP2000 V19.0.0.



Fig. 04 Definición del espectro de respuesta
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3.1 SISTEMA DE ACERO ESTRUCTURAL



 PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ACERO ESTRUCTURAL  Resistencia a la Fractura ( Fu ) para Acero A500 G rado B  Modulo de Elasticidad ( E )



2100000



 Modulo de Zona de Endurecimiento por deformacion (Es)



4080 Kg/cm Kg/cm2 490000



 Modulo de Poisson U ( Et / El )



0.3



Kg/cm2



 Modulo de Elasticidad de Corte (G)



800000



Kg/cm2



 Densidad Especifica del Acero 



7.85



 Fy



3235



Kg/cm2



Kg/cm2



6. NORMAS TÉCNICAS CONSIDERADAS Para el Análisis y cálculo estructural se tomaran en consideración las siguientes normas técnicas: -



 Norma Técnica E-020 de Cargas



-



 Reglamento Nacional de Construcciones



-



 Manual of Steel Construction Load and Resistance Design, AISC ASD, LRFD.



3.1 CONSIDERACIONES DE CARGA •



CARGA MUERTA (D)



El peso propio de las columnas y vigas, correas típicas de techo, cumbrera de techo, serán directamente asumidos por el programa SAP2000 v19.0.0. para la facilidad de cálculo se transmite las cargas a los apoyos principales y secundarios de la estructura.
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CARGA VIVA (L)



Si bien es cierto como se trata de una estructura bastante alta no se espera que se tengan cargas vivas considerables, pero si se deben de considerar cargas vivas producidas por operaciones de mantenimiento y montaje al momento de la misma construcción. Entonces el peso que carga en cubierta será 50kg/m2 Se realizó las consideraciones del reglamento de cargas (E-020) para efectos de resultados críticos de considero 250 kg/m2 en las zonas donde se instalaran las plataformas, ya que esta será lugar donde transitaran el personal encargado de la ejecución de tareas que sea asignada



CALCULO DE PRESION DE VIENTO:



 Nos ubicamos en el Mapa de Isotacas y verificamos la velocidad de viento en Moquegua es 45 km/hora.
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Vh  V ( )0.22



 H= 9m



10



0.22



  9  



Vh  45



  10 



Vh  43.969km / hora  La velocidad de diseño o velocidad maxima nunca sera menor de 75 km/hora. V  DISEÑO  75 km / hora



CALCULO DE PRESION DINAMICA DEL VIENTO: q  0.005.V 2



q  0.005(75) 2 q  28.125 kg / m2



 A.- EDIFICACION CERRADA, SIN ABERTURA:  A.1.- VIENTO TRANSVERSAL A LA CONSTRUCCION:



CALCULO DE COEFICIENTES DE PRESION EXTERIOR: FECHA EMISION: 2017-12-19
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 De la tabla de Coeficientes de Presión Exterior ( Cpe ) , extraimos los siguientes datos: Cpe A  0.9 Cpe B  0.5 CpeC  0.7 Cpe D  0.7 CpeE  0.12



CALCULO DE COEFICIENTE DE PRESION: Cp  Cpe  Cpi Si la construcción no tiene aberturas, se tomará Cpi = ± 0.3 Cp A  0.9  (0.3)  0.6 Cp A  0.9  (0.3)  1.2



Cp B  0.5  (0.3)  0.8 Cp B  0.5  (0.3)  0.2 CpC  0.7  (0.3)  1.0 CpC  0.7  (0.3)  0.4 Cp D  0.7  (0.3)  1.0 Cp D  0.7  (0.3)  0.4 CpE  0.12  (0.3)  0.42 CpE  0.12  (0.3)  0.18



CALCULO DE PRESION DE VIENTO: “La ocurrencia de presiones o succiones p debidas al viento en superficies verticales horizontales



o inclinadas de una edificación serán consideradas simultáneamente y se supondrán  perpendiculares a la superficie sobre la cual actúan. La carga de viento depende de la forma. Dicha sobrecarga P sobre la unidad de superficie es un múltiplo de la presión dinámica q y se expresa así: P  Cp.Cr .q ……en kg/m2.
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 Donde: Cp = coeficiente de presión y Cr = es un coeficiente de ráfaga (ambos son números abstractos)



Cr  1



P  Cp.Cr .q P  1.2 x1 x28.125  33.75 kg / m2  A



P  0.8 x1 x28.125  22.50 kg / m2  B



P  1.0 x1 x28.125  28.125 kg / m2 C 



P  1.0 x1 x28.125  28.125 kg / m2  D



P  0.42 x1 x28.125  11.813 kg / m2  E 
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 A.2.- VIENTO LONGITUDINAL A LA CONSTRUCCION:



CALCULO DE COEFICIENTES DE PRESION EXTERIOR:  De la tabla de Coeficientes de Presión Exterior (Cpe ) , extraimos los siguientes datos: Cpe A  0.7 Cpe B  0.7 CpeC  0.9 Cpe D  0.5 CpeE  1.0



CALCULO DE COEFICIENTE DE PRESION: Cp  Cpe  Cpi Si la construcción no tiene aberturas, se tomará Cpi = ± 0.3
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Cp A  0.7  (0.3)  1.0 Cp A  0.7  (0.3)  0.4



Cp B  0.7  (0.3)  1.0 Cp B  0.7  (0.3)  0.4 CpC  0.9  (0.3)  0.6 CpC  0.9  (0.3)  1.2 Cp D  0.5  (0.3)  0.8 Cp D  0.5  (0.3)  0.2 CpE  1.0  (0.3)  1.3 CpE  1.0  (0.3)  0.7



CALCULO DE PRESION DE VIENTO: Cr  1



P  Cp.Cr .q P  1.0 x1 x28.125  28.125 kg / m2  A



P  1.0 x1 x28.125  28.125 kg / m2  B



P  1.2 x1 x28.125  33.75 kg / m2 C 



P  0.8 x1 x28.125  22.50 kg / m2  D



P  1.3 x1 x28.125  36.563 kg / m



2



 E 
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4.0 PERFILES UTILIZADOS EN EL ANALISIS Los perfiles de acero para este análisis se basaron de acuerdo al plano general entregada conjuntamente con los alcances técnicos
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5.0 DISE O ESTRUCTURAL ESTRUCTURA MET LICA Para realizar el análisis se han considerado



A) Pesos volumétricos de losmateriales: Peso propio de acero



7850Kg/m3



B) Carga viva S/C de montaje S/C Viva para efectos críticos
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-Carga Viva
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-Cargas de Viento en X
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-Cargas de Viento en Y
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-Cargas de Sismo en Y



-Cargas de Sismo en X
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Para la verificación de nuestros resultados se ejecutara el programa SAP2000 V.19.0 para fines de verificar que los desplazamientos se encuentren del rango de la normativa.
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 Aquí se pueden apreciar los desplazamientos laterales después de la ejecución de  programa verificando que en las direcciones X e Y los desplazamientos se encuentran dentro de los parámetros establecido con la norma sismo-resistente



Fig. 12 se aprecia el desplazamiento en el punto de apoyo crítico



Fig. 13 desplazamientos se encuentran dentro de los parámetros de la norma E-030
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7. VERIFICACION POR FACTOR DE SERVICIO o



Se Observa los resultados obtenidos en el pórtico más crítico y su respectiva comparación con los datos obtenidos del software SAP 2000. o



EJES Se concluye que los perfiles estructurales analizados Fy (kgf/cm²) Ag (cm²) ΦPu (Kgf) Pu (Kgf)-SAP Y X



cumplirán la resistencia solicitada por el reglamento



o



o



de



1 B - B 3235.00 35.08 102137.09 1462.52 Siendo estos; parte cercha 423.72 TUBO 1 edificaciones. C - C 3235.00 35.08 102137.09 1 C - D 3235.00 35.08 102137.09 697.20 RECTANGULAR (4”x 4”x3/8”; 6”x4”x1/2”; 1 D - D 3235.00 35.08 102137.09 90.52 Soportaría de35.08 columnas102137.09 y amarres los 1 4”x2”x3/8”). D - E 3235.00 1677.58 1 siguientes E - E ( W8x31; 3235.00 L 2 ½” 35.08 102137.09 781.56 x 2 ½”x3/16; L4x4x1/4”) 1 E - F 3235.00 35.08 102137.09 2346.84 La solución optimizada desde el punto de 1 F - F adoptada 3235.00ha sido 35.08 102137.09 92.69 1vistaF del - coste G 3235.00 35.08 102137.09 1922.50 y de la funcionalidad estructural 1 G - G 3235.00 35.08 102137.09 759.12 cálculo estructural, 1De Glos- resultados H 3235.00obtenidos 35.08en el102137.09 1247.28 1 H - Hconcluir 3235.00 35.08 102137.09 91.27  podemos que todos los perfiles cumplen con las 1 H - I 3235.00 35.08 102137.09 1256.61 condiciones límite conforme a normativa de resistencia y 1 I - I 3235.00 35.08 102137.09 271.51 1rigidez J - J 3235.00 35.08 102137.09 2094.92 1 1 1
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3235.00 3235.00 3235.00



58.06 58.06 58.06



169054.50 169054.50 169054.50



1256.61 271.51 2094.92
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7. VERIFICACION POR FACOR DE SERVICIO o



Se Observa los resultados obtenidos en el pórtico más crítico y su respectiva comparación con los datos obtenidos del software SAP 2000.



o



Se concluye que los perfiles estructurales analizados cumplirán la resistencia solicitada por el reglamento de edificaciones. /4”)



o



La solución adoptada ha sido optimizada desde el



punto de



vista del coste y de la funcionalidad estructural o



De los resultados obtenidos en el cálculo estructural,  podemos concluir que todos los perfiles cumplen con las condiciones



límite conforme a normativa de resistencia y rigidez
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