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ESTADÍSTICA Y PROBABILIDADES GUIA DE PRÁCTICAS Nº 6 TEOREMA DE BAYES 1.



2.



3.



4.



5.



6.



7.



8.



9.



Profesor: Edwin Chaiña Cahui El 60% de los tornillos producidos por una fábrica proceden de la máquina A y el 40% de la máquina B. La proporción de defectuosos en A es 0.1 y en B es 0.5. ¿Cuál es la probabilidad de que un tornillo de dicha fábrica sea defectuoso? ¿Cuál es la probabilidad de que, sabiendo que un tornillo es defectuoso, proceda de la maquina A? Una empresa vende sus productos en tres ciudades. Los porcentajes de venta son: 50% en A, 20% en C y 30% en B. la probabilidad de que se produzca un retraso de pago es, respectivamente, 0.01 en A; 0.02 en B y 0.08 en C. determine: a. La probabilidad de que exista retraso de pago y sea de la ciudad A b. Habiéndose producido un retraso de pago, ¿de qué ciudad es más probable que proceda? ¿cuál es dicha probabilidad? c. ¿Cuál es la probabilidad de sea de la ciudad B dado que no existe un retraso de pago? d. ¿Cuál es la probabilidad de que no exista un retraso de pago dado que provenga de la ciudad C? Una empresa produce el producto “X” en tres fábricas distintas A, B y C, como sigue: La producción en A equivale el 40% de la producción total, la producción de B es el 20% y la producción en C es el 40% de la producción total. El producto X es almacenado en un depósito central. Las proporciones de producción defectuosas son: 5% de A, 3% de B y 4% de C. a. Se retira una unidad de X del depósito y se veriﬁca que es defectuoso. ¿Cuál es la probabilidad de que haya sido fabricado por B? b. ¿Cuál es la probabilidad de que el producto seleccionado sea defectuoso? Solo el 60% de la mercadería que recibe un comerciante del fabricante A es de calidad excepcional, mientras que el 90% de la mercadería que recibe del fabricante B es de calidad excepcional. Sin embargo la capacidad de producción del fabricante B es limitada, y por esta razón sólo el 30% de la mercadería le es permitido adquirir del fabricante B, mientras que el resto la adquiere de A. Si se inspecciona un embarque que acaba de llegar y a. Si resulta que es de calidad excepcional, ¿cuál es la probabilidad de que provenga del fabricante A? b. Si resulta que no es calidad excepcional, ¿cómo debería modiﬁcar los porcentajes de adquisición de cada fabricante? Un mismo producto es elaborado por 3 máquinas distintas A, B y C, como sigue: La producción en A equivale el 35% de la producción total, la producción de C es el 45% y la producción en B es el 20% de la producción total. El producto es almacenado en un depósito central. Las proporciones de producción defectuosas son: 6% de A, 3% de C y 4% de B a. Se retira una unidad del depósito y se veriﬁca que es defectuoso. ¿Cuál es la probabilidad de que haya sido fabricado por A? y ¿cuál por C? b. ¿Cuál es la probabilidad de que el producto seleccionado no sea defectuoso? c. ¿Cuál es la probabilidad de que no sea defectuoso y fabricado por B? d. ¿Cuál es la probabilidad de que provenga de A si es defectuoso? Según los datos de una revista de modas “El 50% de los hombres de Canadá usa ropa interior de color, pero solo el 20% de los norteamericanos la usa”. En un hotel de Bermudas hay hospedados cuatro veces más de norteamericanos que de canadienses. Una de las camareras descubre en una habitación un slip naranja. ¿Cuál es la probabilidad de que el ocupante sea canadiense? Cuatro ayudantes de una estación de servicio deben limpiar los parabrisas de los clientes. Juan atiende el 20% de los clientes y cumple su cometido una vez cada 20 autos. Tomás atiende el 60% de los autos y no limpia el parabrisas una vez cada 10 autos. Jorge atiende el 20% de la clientela y no limpia una vez cada 20 autos. Si un cliente se queja de que su parabrisas no fue lavado: ¿Cuál es la probabilidad que lo haya atendido Juan? Un software detecta que el 1% de los usuarios legítimos hace al día llamadas que se originan en dos o más áreas metropolitanas. sin embargo 30% de los usuarios fraudulentos hacen llamadas de dos o más áreas metropolitanas. La proporción de usuarios fraudulentos es de 0.01%. Si el mismo usuario hace en un día llamadas desde dos o más áreas. ¿Cuál es la probabilidad de que sea fraudulento? Un saltador de altura sabe que la probabilidad que tiene de superar cierta marca varía dependiendo del intento, pues inﬂuyen factores psicológicos y de cansancio. Ha estimado que la probabilidad de superarla en el primer intento es 0.9; si falla en el primero, la probabilidad de superarla en el segundo es de 0.85 y la de superarla en el tercero, condicionado a que ha fallado en los dos anteriores es 0.75. Calcula la probabilidad de que falle en los tres intentos.



 10. En una población hay el doble de mujeres que de hombres. El 25% de las mujeres y el 10% de los hombres son rubios. Si se elige al azar una persona y resulta ser rubia. ¿Cuál es la probabilidad de que sea mujer? ¿Cuál es la probabilidad de que una persona elegida al azar sea un hombre y no sea rubia? 11. En una fábrica de procesadores de ordenador, el responsable del control de calidad a analiza la temperatura de una muestra de procesadores del 1% de cada lote que venden. Por errores de precisión de los robots, sabe que el 30% de los procesadores se calienta en exceso. Cuando el responsable realiza las pruebas, sabe que están inﬂuenciadas por la temperatura ambiente de la sala, que produce generalmente un 20% de falsos positivos y un 10% de falsos negativos. Si se escoge un procesador al azar de los que se producen en un día ¿cuál es la probabilidad de que se caliente en exceso? 12. En la Universidad dentro de la rama de estudios Económicos–Financieros el 30% se dedica o a temas de Mercados Financieros (Econometría Riesgo, etc.). Según la información recopilada en revistas especializadas en Economía el 70% de las publicaciones en esta área es en Inglés, mientras que en las demás áreas es del 90%. ¿Cuál es la probabilidad de que una persona elegida al azar que trabaja en esta rama de estudios publique en inglés? 13. Una empresa de consultoría presenta una oferta para un gran proyecto de investigación. El director de la firma piensa inicialmente que tiene 50% de posibilidades de obtener el proyecto. Sin embargo, más tarde, el organismo al que se le hizo la oferta pide más información sobre la oferta. Por experiencia se sabe que en 75% de las ofertas aceptadas y en 40% de las ofertas no aceptadas, este organismo solicita más información. a. ¿Cuál es la probabilidad previa de que la oferta sea aceptada? b. ¿Cuál es la probabilidad condicional de que se solicite más información dado que la oferta será finalmente aceptada? c. Calcule la probabilidad posterior de que la oferta sea aceptada dado que se solicitó más información. 14. Un banco local revisa su política de tarjetas de crédito con objeto de retirar algunas de ellas. En el pasado aproximadamente 5% de los tarjetahabientes incumplieron, dejando al banco sin posibilidad de cobrar el saldo pendiente. De manera que el director estableció una probabilidad previa de 0.05 de que un tarjetahabiente no cumpla. El banco encontró también que la probabilidad de que un cliente que es cumplido no haga un pago mensual es 0.20. Por supuesto la probabilidad de no hacer un pago mensual entre los que incumplen es 1. a. Dado que un cliente no hizo el pago de uno o más meses, calcule la probabilidad posterior de que el cliente no cumpla. b. El banco deseará retirar sus tarjetas si la probabilidad de que un cliente no cumpla es mayor que 0.20. ¿Debe retirar el banco una tarjeta si el cliente no hace un pago mensual? 15. En los automóviles pequeños el rendimiento de la gasolina es mayor, pero no son tan seguros como los coches grandes. Los automóviles pequeños constituyen 18% de los vehículos en circulación, pero en accidentes con automóviles pequeños se registraron 11 898 víctimas mortales en uno de los últimos años (Reader´s Digest, mayo de 2000). Suponga que la probabilidad de que un automóvil pequeño tenga un accidente es 0.18. La probabilidad de que en un accidente con un automóvil pequeño haya una víctima mortal es 0.128 y la probabilidad de que haya una víctima mortal si el automóvil no es pequeño es 0.05. Usted se entera de un accidente en el que hubo una víctima mortal. ¿Cuál es la probabilidad de que el accidente lo haya tenido un automóvil pequeño? 16. En un artículo acerca del crecimiento de las inversiones, la revista Money informa que las acciones en medicamentos muestran una poderosa tendencia de largo plazo y ofrecen a los inversionistas potenciales inigualables y duraderas ganancias. El pronóstico de que para 2016 el consumo de medicamentos llegará a $366 mil millones, cuando en 2010 era de $117 mil millones. Muchas de las personas de 65 años o más necesitan medicamentos. Entre estas personas, 82% necesita medicamentos de manera regular, 55% usa tres o más medicamentos de manera regular y 40% necesita cinco o más medicamentos regularmente. En cambio entre las personas menores de 65 años, 49% usa medicamentos de manera regular, 37% necesita tres o más medicamentos de manera regular y 28% usa cinco o más medicamentos regularmente. La Oficina de Censos informa que de los 281 421 906 habitantes, 34 991 753 son personas de 65 años o mayores. a. Calcule la probabilidad de que en Estados Unidos una persona tenga 65 años o más. b. Calcule la probabilidad de que una persona necesite medicamentos de manera regular. c. Calcule la probabilidad de que una persona tenga 65 años o más y necesite cinco o más medicamentos. d. Dado que una persona usa cinco o más medicamentos, calcule la probabilidad de que tenga 65 años o más. 17. Martin Coleman, gerente del departamento de crédito de Beck’s, sabe que la compañía utiliza tres métodos para conminar a pagar a los clientes morosos. De los datos que se tienen registrados, él sabe que 70% de los deudores son visitados personalmente, 20% se le sugiere que paguen vía telefónica y al restante 10% se le envía una carta. Las probabilidades de recibir algún pago como consecuencia de tres métodos son 0.75, 0.60 y 0.65, respectivamente. El señor Coleman acaba de recibir el pago de una de las cuentas vencidas. ¿Cuál es la probabilidad de que la petición de pago se haya hecho personalmente? ¿O por teléfono?
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