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								    				    15.8 La aceleración angular de un disco oscilante se define mediante la relación



α =kθ . Determine a) el valor de k para el cual



θ=4 rad cuando



ω=0 , b) la velocidad del disco cuando θ=3 rad .



Solución:



a=−kθ



ω=



dω =kθ dθ



ωdω=−kθdθ 0



∫



8 rad/ s



4 rad



ωdω=− ∫ kθdθ : 0



0



4



8



0



¿ 1 ¿ 1 ¿ ω2 ¿ =−¿ k θ2 ¿ 2 ¿ 2 ¿



1 ( 0−82 )= −1 k ( 42 −0) 2 2 k =4.00 s−2



0



∫



8 rad/ s



3 rad



ωdω=− ∫ kθdθ : 0



w 3 1 2¿ 1 −1 2¿ ¿ ω ¿ =−¿ (4 s )θ ¿ 2 ¿0 2 ¿0



1 2 2 −1 ( ω −8 )= ( 4)(32−0) 2 2 ω2 −64=−36 : ω2=64−36=28 ω=5.29 rad /s



ω=8 rad /s cuando θ=0



y



 15.9 La aceleración angular de una flecha se define mediante la relación



α =−0.25 ω , donde t=0



sabe que en



α



se expresa en



rad /s



2



y



ω



la velocidad angular de la fleche es



en



rad /s . Si se



20 rad /s , determine



a) el número de revoluciones que la flecha ejecutara antes de detenerse, b) el tiempo de requerido para que la flecha se detenga y c) el tiempo necesario para que la velocidad angular de la flecha se reduzca en 1 por ciento de su valor.



a=−0.25 ω ω



dω =−0.25 ω dθ



dω=−0.25 dθ 0



∫



20 rad/ s



θ



dω=−0.25∫ dθ ; ( 0−20 )=−025 θ ;θ=80 rad 0



θ= ( 80 rad )



rev 2 π rad



θ=12.73 rev a=−0.25 ω ;



0



∫



20 rad/ s



dω dω =−0.25 ω ; =−0.25 dt dt ω



t



dω =−0.25∫ dt ω 0



 ω



¿ ¿ ln ω ¿ =−0.25 t ¿20 ω−ln 20 ω ln 20−ln ¿ ¿ ln ¿=4 ¿ 1 t=− ¿ 0.25 t=4 ln



20 ω



t=4 ln



20 =4 ln∞ ω



t=∞ ω=0.01 ω0=0.01 ( 20 )=0.2 rad t=4 ln



( 0.220 )=4 ln100=4 (4.605)



t=18.42 s 15.10 La varilla doblada ABCDE gira alrededor de una línea que une los puntos A y E con una velocidad angular constante de



9 rad /s . Si se sabe que la rotación



en este sentido de las manecillas del reloj según se observa desde E, determine la velocidad y aceleración de la esquina C. Solución:



 EA 2=0.42 +0.4 2+ 0.22 EA=0.6 m



r OE=−( 0.4 m) i+(0.15 m) j ⃗ EA=−( 0.4 m ) + ( 0.4 m ) j+ ( 0.2m ) k →



EA 1 1 λ EA= = (−0.4 i+0.4 j +0.2 k )= (−2i+2 j+k ) EA 0.6 3



1 ∞=ωEA λ EA =( 9 rad /s) (−2 i+2 j+ k) 3 ∞=−( 6 rad / s ) i+ ( 6 rad /s ) j+ (3 rad / s ) k



|



|



i j k v c =∞ × r OE= −6 6 3 =−0.45i−1.2 j+(−0.9+2.4) k −0.4 0.15 0 v c =−( 0.45 m/ s ) i−( 1.2m/s ) j + ( 1.5 m/s ) k



aC =α AC ×r OE + ∞× ( ∞× r OE )=a AC × r OE +∞ × vC



|



|



i j k aC =0+ −6 6 3 −0.4 5 −1.2 5 1.5



 ¿ ( 9+3.6 ) i+ (−1.35+ 9 ) j+ ( 7.2+ 2.7 ) k aC =( 12.60 m/s2 ) i + ( 7.65 m/s 2) j+ ( 9.90 m/s 2) k
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