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 J%&', 2( )* %+- )* 2/10. EJERCICIOS 3. L% 3-4-5' )* 6'% %7846% %  %9 )* 6'% 8'*% *47% *37 )%)% . s =1.5 t  −13.5 t  +22.5 t   P-*3, )')* 7 *37 *' 3*96')3. D*7*;-'% % 3-4-5' )* % %7846% 46%') 7 % )-37%'4-% 77% ?6* @-%% )6%'7* * -'7*@% )* =3. S69**'4-%: T%4* % 7%>*47-% %% )*7*;-'% % )-37%'4-% 77% *4-)%. 3



2



Solución Encont!"o# l! $o#ición 3 2 s =1.5 t  −13.5 t  + 22.5 t  , cuando el



s t = 6 s



2



t =6



2



=1.5 x 6 + 22.5 6



S =27 pies



Di#t!nci! tot!l



V = ds dt  1.5 t  −13.5 t  + 22.5 t   ) V = d ¿ dt  0 = 4.5 t  −27 t + 22.5 3



2



2



3 −3



1.5



t −7.5 ( 3 t −3 ) ( 1.5 t −7.5 ) t =1 t =5 ¿



L%3 3-4-'*3 )* % %7846% 46') t =0



t =1



S =1.5 ( 0 )−13.5 x 0 + 22.5 ( 0 )=0 pies t = 0 S =1.5 x 1 −13.5 x 1 + 22.5 x 1=10.5 pies t =1 S =1.5 X 5 −13.5 x 5 + 22.5 x 5  =-37.5 Pies T =5 S =−27 Pies T = 6 2



3



2



3



2



t =5 st = 6 st =0 st =1 s



t =5



 −37.5 m−27 m 0 m 10.5 m



E'4'7%;3 % )-37%'4-% *4-)% )*3)* 3 -'7*@%3 )*



t =0 s hastat =6 s .



s tot =10.5 + 10.5 −(−37.5 )+ 10.5=69 pies %. U'% %7846% 3* )*3%B% %  %9 )* 6'% 8'*% *47% )* ;) ?6* 36 3-4-5' 4' *3*47 % 6' 6'7 - *3, )')* 7 *37 *' 3*96')3. D*7*;-'* % )-37%'4-% 77% *4-)%  % %7846% )*3)* 7


2



ds d ( 3 t  −9 t  + 4 ) v =  = dt  dt  2



v =9 t  + 18 t =0 9



t (t −2)= 0 t 



t =0 =2



L! $o#ición: L%3 3-4-'*3 )* % %7846% 46') t =0 s , 1 s , 2 s , 3 s y 4 s  3': 3



− 9 ( 0 ) + 4 =4 m



3



−9 ( 1 ) + 4 =−2 m



s ¿t =0 =3 ( 0 ) s ¿t =1= 3 ( 1)



2



2



s ¿t = = 3 ( 2 ) −9 ( 2 ) + 4 =−8 m 3



2



2



s ¿t = =3 ( 3 ) −9 ( 3 ) + 4 =4 m 3



2



3



3



2



s ¿t = =3 ( 4 ) − 9 ( 4 ) + 4 =52 m 4



t =2 s t =1 s t =0 s , 3 s t =4 s



−8 m −2 m 4 m 52 m



E'4'7%;3 % )-37%'4-% *4-)% )*3)* 3 -'7*@%3 )*



s tot =6 + 52−(−8 )=66 m



t =1 shastat =4 s .



 s tot  66 = =22 m / s ∆ t  4 −1



L% %-)*B ;*)- )* % %7846% *3:



2



(.  L% 9-4% )*34-+* % 3-4-5' )* 6' 4-4-37% ?6* @-%% %  %9 )* 6'% 4%*7*% *47%. T%4* %3 9-4%3 )* @7 > %7 )6%'7* * ;-3; -'7*@% S (m)



180 S= - 0.5t2 +25t - 120



80 S = 0.08 t3 t (s) 10



20



Solución G)*ic!: + , t P%% * -'7*@% )* 7-*; /  7 H 1/ 3. 2



0.24 t 



v=



¿ m/ s



ds  d  = ( 0.08 t 3 ) =¿ dt  dt 



C6%') 7 < / > 1/ 3 2



v ¿t = 0=0.24 ( 0 ) =0



P%% * -'7*@% )* 7-*; 1/ 3  7 H 2/ 3. −t + 25 ¿ m / s v=



2



v ¿t =10 s=0.24 (10 ) =24 m / s



ds  d  = (−0.5 t 2 + 25 t −120 )=¿ dt  dt 



 v (m/s)



C6%') 7 < 1/ 3 > 2/ 3 v ¿t = 10 s=−10 + 25=15 m / s



V = 0.24 t2 15



v ¿t = s=−20 +25=5 m/ s



V = - t + 25



20



5 t (s) 10



20



G)*ic!: ! , t P%% * -'7*@% )* 7-*; /  7 H 1/ 3.



t ¿ m / s a = dv = d  ( 0.24 t  ) =¿ dt  dt  0.48



2



2



C6%') 7 < / > 1/ 3



v ¿t = s=0.48 (0 )=0 0



v ¿t = s=0.48 (10 )= 4.8 m / s



2



10



P%% * -'7*@% )* 7-*; 1/ 3  7 H 2/ 3. −t + 25 ¿=−1 m / s



a= dv =  d  ¿ dt  dt 



a (m/s2)



a = 0.48 t 4.8



20



t (s) -1



10



a=-1



 -. U' ;-3- )-3%%) )* *3 @-%% %  %9 )* 6'% -37% *47% )6%'7* 1/ 3 4' % %4**%4-5' ;37%)%. T%4* % 9-4% )* @7 ?6* )*34-+* * ;@-;-*'7 > )*7*;-'% % )-37%'4-% *4-)% *' 1/ 3. % ;32K



2= %


%


7 3K =



1/



Solución



Para: t ≤ 6 s



Para: 6 ! t ! 10 s



a =3 t 



a =2 t + 6



a = dv dt 



a = dv dt 



dv = a dt 



dv = a dt 



v



t 



0



0



∫ dv =∫ 3 t dt 



v



t 



54



6



∫ dv =∫ (2 t + 6) dt  v │v =t  + 6 t │t 



v │ = t  │t  v



0



3



2



2



2



54



0



v −54 =t  +6 t −[ 6 + 6 (6 )] 2



2



v =1.5 t 



6



2



2



v =t  + 6 t −18



Cuand: t = 6 s



Cuand: t = 10 s



2



v =1.5 (6 )



v =10 + 6 ( 10 )−18 2



v =54 m / s



v =142 m / s @ ;3K



12



(



 7 3K =



"#stan$#a %n: t = 6 s



1/



"#stan$#a %n: t = 10 s



v = ds dt 



v=



ds = v dt 



ds = vdt  6



s



∫ dv =∫ (1.5 t  ) dt 



∫ ds=∫ (t  + 6 t −18) dt 



s│ =



s =108 m



(  )( ) 1.5 3



6



108



1.5



0



s=



2



0



s



10



s



2



0



ds dt 



3



t  │ 3



6



(



)



s │ = t  + 3 t  −18 t  │ s



6 0



108



3



2



3



s −108 =453.33 −72



3



s = 489 m



10 6



 -/. L% %'4% '%@*9% %  %9 )* 6'% 8'*% *47% 4' 6'% @*4-)%) )*34-7%   % 9-4%. C'376>% %3 9-4%3 )* 37 > %3. A38 ;-3;, )*7*;-'* * 7-*; *?6*-) %% ?6* % %'4% *4% 6'% )-37%'4-% 3


V (m/s)



dt = ds v t 



s



1



∫ dt =∫ ds / 3 s 0



2



100



0



V= 0.25s



1



3 t =2 s



( ) 3 t 



2



2



2



=s



36



V2 = s



s-t



S (m)



Cuand s=144m



144



( )



t  144 = 3



2



2



576 9



2



=t 



t =8 s  Para 144 < s ≤ 400 m. Lacondició n inicial es s=144 m.ent = 8 s



dt = ds v t 



s



s



144



ds



∫ dt = ∫ 8



m 0.25



t −8 =4 ( ln t  4



−2 =( ln



( )



s 144



s 144



 t  −2 =ln s 4



(e  t  − )=e( 4



2



s )



144



)



)



144



ln



s



400



 t 



S (m)



e4 s = 2 144 e t / e s=



4



144



e



400



2



t 



S =( 19.49 e ) m 4



C6%')



s = 400 m s = t2



t 



400



=19.49 e



144



4



t 



=e



* (s)



4



20.52



ln (20.52)= ln 3.02=



12.08



8



t 



e



4



 t 



a (m/s2)



4



t =12.08 s 25



%3 P%%



0 m≤ s



< 144 m



−  dv a =v =( 3 s )( s ) ds 1 2



1



2



2



a =3 m / s 144



m 


 3



dv = ( 0.25 s ) ( 0.25 s ) ds 2 a =0.0625 m / s a =v



a/ s=144 m = 0.0625 (144) =  m/s 2 a/s=400 m = 0.0625 (400) = 25 m/s 2



a=3 S (m) 144



400



 -0. S* %'B% % *7% )*3)* % %B7*% )* *)--4-. S- 9*% % 36* *' $ *' 3, )*7*;-'* % @*4-)%) -'-4-% V A > * '96 )* -'4-'%4-5'  A % 46% 6* %'B%)%. T%;+-&', )*7*;-'* % ;%9'-76) )* % @*4-)%) )* % +% 46%') 9*% % 36*.







V,



S



,







,



161.6#%s







2#%s



DESARROLLO:



t =4 s d x =72 pies d y =161.6 pies E' Q



( v A ) x =v A cos   x A=0  x !=72 pies  x != x A + ( v A ) x ( t )



v



72=0 +  A cos



 ( 4)



v A cos  =18 E' Q>



( v A ) y = v A sen "=−32.2 pies / s  y A =0



2



  y ! =−161.6 pies 1



 y ! = y A +( v A ) y ( t )+



−161.6 =0 + v A sen ( t ) +



" (t  ) 2



2



1 (−35.2 )( 4 2



v sen( 4 )



96 =  A



v sen



24 =  A



P%% +7*'* * '96:



v AX  v A# 



tan



=



tan



 = 18 24



= 36.86 v A cos  =18 v A =22.49 v AX =18 v A# =22.49sin  v A# =13.49



( v !# ) =( v A#  )+ a (t ) ( v !# ) =13.49 +(−32.2 ) ( 4 ) ( v !# ) =−115.31 v !=√ ( 18 ) +(−115.31 ) 2



v !=116.70



2



2



)



 -. C6%') % ;'7%% 63% %3%  * 6'7 $, 36 %-)*B *3 )* 0 ;3, % 46% 3* -'4*;*'7% % %7 <  ;32. D*7*;-'* % ;%9'-76) )* 36 %4**%4-5' *' *37* -'37%'7* > * '96 ?6* % )-*44-5' ;% 4' * ** . 



, s



a $  



m/s aT =45 m/ s 



Solución



L% ;%9'-76) )* 36 %4**%4-5': ⃗a =at + a$  ⃗



at = 4



m 2



m



a$ = Vt  = 49  %  % 2



dy dx



¿ ¿



¿ 2 ⌋ ⌊ 1 +¿  % =¿ 



dy =−50 x− dx



d  y = 100 d x  x 2



2



2



3



%%m&aand



=5



dy =−50 dx  x 2



d  y = 100 =0.8 m d x 125 2



%%m&aams &a d#stan$#a  =5m



2



 dy = 50 dx 25 =-2 R**;%B%;3 *' % 5;6% )* %)- )* 46@%76% 3



 ⌊ 1+(−2) 2  ⌋  %= =13.98 ⌈ 0.8 ⌉



a$ =



P  7%'7



49 13.98



=3.51



m s



2



a =√ at  + a$  2



2



=



¿ 5.32



√ 16 + 3.5



2



m s



2



 &ncontramosel an"'lot"(= dy =−2 dx  ( =−63.4



a $ 



0



t" = a$ = 3.51 = 41.27 at  4 ѳ



=63.4 − 41.27=22.13



⍺



63 0



 0



aT 



2.



U'% 4%%, 46> 7%;% ' -;7%, 3* )*3-B% %4-% %+% %  %9 )* 6'% 7%>*47-% 46@% )*-'-)%  % *46%4-5'  y =3.5 −1.5 √  x .C6%') *37 *' A % %-)*B *3 9 m / s  > * -'4*;*'7 )* 36 %-)*B *3 4 m / s  .D*7*;-'* )* % %4**%4-5' )* % 4%% *' * -'37%'7*. 



 y =3.5 −1.5 √  x ,  1m



Solución Función



 y =3.5 −1.5 √  x







=1



 P-;*% )*-@%)%



S*96')% )*-@%)%



=1



dy =−3 ) 1 =−0.75 d  y = 3 . 1 = 0.375 dx 4 √  x dx 8 √  x 2



2



3



R!'io '& cu+!



/ / 1 +( dy / dx ) ] [ [ 1+ 0.56 ]  %A = = 2 3 2



3 2



|0.37|



|d  y ¿ dx | 2



2



=5.270 m



Ac&l&!ción a =aT + a$ 



⃗ a$ = V  = 9 =1.707 m/ s  %A 5.270 aT = 4 m / s 2



2



2



⃗



a =√ a$  + aT  =√ 1.707 + 4 = 4.349 m / s



⃗ ⃗ 2



2



2



2



2



1. U' %67;5@- @-%% %  %9 )* 6'% 46@% 4-46% )* %)-



r = 90 m . E' * -'37%'7*



;37%), 36 @*4-)%) %'96% )* 7%4-5' *3 ´ = 0.30 rad / se" , % 46% 3* -'4*;*'7% % %B5' )*



´ = 0.25 rad / s



2



. D*7*;-'* %3



;%9'-76)*3 )* % @*4-)%) > % %4**%4-5' *' *3* -'37%'7*. Solución D* % *%4-5'



V t =´ . *  , **;%B%;3 % @*4-)%) %'96% *' )-4 6'7 >



4%46%;3 % @*4-)%) 7%'9*'4-%. V t =´ . *



V t =( 0.30 rad / s )∗(90 m) V t =27 m / s



V  D* % *%4-5' a+ = t   , **;%B%;3 % @*4-)%) %'96% *' )-4 6'7 >  * 2



4%46%;3 % @*4-)%) 7%'9*'4-%.



 2



V t  a+ =  *



a+ =



27



2



90



a+ =8.10 m / s



2



32. U' %67;5@- @-%% %  %9 )* 6'% 46@% 4-46% )* %)- r =120 m  % 6'% @*4-)%) 4'37%'7* )* v =10 m / s . D*7*;-'* % @*4-)%) %'96% )* 7%4-5' )* % 8'*% %)-%  > % ;%9'-76) )* % %4**%4-5' )* %67;5@-.



r =120 m



´´ r =120 m



´r = 0



v t =r =0



v t =r =0



Solución ´r = 0



v  =r =120 (  )







120 ´¿



¿ ¿ ¿ (0 ) +¿ v =√ ¿ 2



2



a v%&$#dad an7u&ar %s:



= 0.083 3^



´ = 0 at =´r −r  ´ =0 −120 ( 0.083 3^ ) =−0.8326 a =r +2 ´r =120 ( 0 )+ 2 ( 0 ) ( 0.83 ^3 ) =0 2



2



a =√ (−0.8326 ) +( 0 ) =0.08326 m / s 2



a ma7n#tud d% a$%&%ra$#'n %s:



2



2



3%. E 4%+* 4%-B%) *' $ *3 %%) %4-% %+% % 4 pies / s , > *37 )*3%4**%') % 2 pies / s . D*7*;-'* % @*4-)%) > %4**%4-5' )* +?6* A *' *37* -'37%'7*. 2



S,



"



 C 9



A



4 #%s/s SC  S



Solución



2 s A



+ ( h −s + )=l



2 v A



=v + 



s + + ( s+ − s ! ) =l



= v!



2 v + 



v != 4 v A a != 4 a A ,s 



−4 =4 v A



v A = −1 pies = 1 pies , s s 2= 4 a A



a A = 0.5 pies = 0.5 pies / s s 2



 EJERCICIOS PROPESTOS -. U'% @%9'*7% @-%% %  %9 )* 6'% 4%*7*% *47% % 6'% @*4-)%) )*34-7%  % 9-4%. T%4* %3 9-4%3 )* 37 > %7 D6%'7* * ;-3; *-). C'3-)** S


80 V=-4t + 80



t (s)



20



. U'% %7846% 3* ;6*@* %  %9 )* 6'% 8'*% *47% 4' %4**%4-5' 1



5



3



2



a =5 /( 3 s + s ) m , )')* s  *37% *' ;*73. D*7*;-'% % @*4-)%) )* s % %7846% 46%') s =2 ; 3- %7* )* *3 46%') s =1 ;. U3* % 2



*9% )* S-;3' %% *@%6% % -'7*9%. 3. L% 4%% 3* )*3-B%  % *')-*'7* )*34-7%  % *46%4-5'  y =0.08 x m  , )')*  *37% *' ;*73. S- 3 4;'*'7*3  )* % @*4-)%) > %4**%4-5' 2



)*% 4%% 3'



v x =−3 m/ s



>



a x=−1.5 m , *3*47-@%;*'7*, 46%') s 2



 , )*7*;-'* 3 4;'*'7*3 > )* % @*4-)%) > %4**%4-5' )* % 4%% *' * -'37%'7*.  x =4 m



=0.08 2



4. L% 3-4-5' )* 6'% %7846% *3  < (7  W 7K-  27 2  7K  7 2 W (KX ;, )')* 7 *37% *' 3*96')3, )*7*;-'* % ;%9'-76) )* % @*4-)%) > %4**%4-5' )* % %7846% 46%') 7 < (3.



( ) , )')* ! > Y
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