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								    				    Ejercicios Vapores y Gases Ing. Hugo Galindo Ing. Alejandro Gamboa Agosto de 2010 Referencia: Principios de los procesos químicos. David Himmelblau Fecha de entrega: Jueves 2 de septiembre de 2010 1. La densidad de cierto líquido esta dada por una ecuación de la siguiente forma: ρ = (a + bT )cP donde ρ es la densidad en g/cm3 , T es la temperatura en atm.



(1) oC



y P es la presión en



a) La ecuación es dimensionalmente consistente. ¿Cuáles son las unidades de las constantes a, b y c? b) En las unidades descritas arriba, los valores de a, b y c son 1.096, 0.00086 y 0.000953 respectivamente. Encuentre a, b y c si la densidad está expresada en lb/ft3 , la temperatura en o R y la presión en lbf/in2 . 2. Del análisis de una mezcla de gases resulta la siguiente composición: CO2 12.0 % CO 6.0 % CH4 27.3 % H2 9.9% N2 44.8 % ¿Qué masa tendrán 3 lbmol de esta mezcla gaseosa? 3. Un gas saturado con vapor de agua ocupa un volum en de 1.00 litro a 17.5 o C y 106.2 kPa. ¿Cuál es el volumen del gas seco a condiciones estándar? ¿Cuántos gramos de vapor de agua están presentes en el gas? 4. Una mezcla de gases contiente 0.0083 gmol de vapo r de agua por mol de CH seco a una temperatura de 27 o C y una presión total de 200 kPa. Calcule: a) El porcentaje de saturación relativa de la mezcla. 1
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 b) El porcentaje de saturación de la mezcla. c) La temperatura a la cual la mezcla debe calentarse a presión constante para que la saturación relativa sea del 20 %. 5. Se pasa aire satu rado con vapor de agua a 80 o F y 745.0 mmHg abs a través de o un compresor y posteriormente se almacena en un tanque a 25.0 psig y 80 F. ¿Qué porcentaje del agua que se encontraba inicialmente en el aire fue removida durante el proceso? 6. Un recipiente de volumen constante contiene aire seco a 66 o F y 21.2 psia. Una libra de agua líquida se introduce al recipiente, el cual es calentado posteriormente hasta una temperatura de 180 o F. Una vez alcanzado el equilibrio, la presión en el recipiente es de 31.0 psia. La presión de vapor del agua a 180 o F es 7.51 psia. a) ¿Se evaporó toda el agua? b) Calcule el volumen del recipiente en pies cúbicos. c) Calcúle la humedad del aire a las condiciones ﬁnales en libras de agua por cada libra de aire. 7. Se mezcla tolueno con aire a 21 o C en una proporción tal que la presión parcial del vapor es de 1.33 kPa. La presión total es 99.3 kPa. Calcule: a) Las moles de tolueno por mol de gas seco . b9 La masa de tolueno por unidad de masa del gas seco. c) El porcentaje de saturación. d) El porcentaje en volumen del tolueno. e) La saturación relativa 8. Se tiene aire saturado con vapor de agua a 140 o F y 29.68 inHg. a) ¿Hasta qué temperatura debe enfriarse el aire para separar el 68 % del agua por condensación (la presión se mantiene constante)? b) ¿Hasta que presión debe com primirse el aire para sep arar el 68 % del agua por condensación (la temperatura se mantiene constante) c) Si la temperatura se reduce a 100 o F y el gas se comprime hasta 25 psia, ¿Qué porcentaje de agua se separa en forma de líquido? 9. Un recipiente rígido de 1 ft 3 de volumen contiene 1 lb de N2 y una libra de H 2 O a 100 o F. a) ¿Cuál es la presión del recipiente en psia? b) ¿Cuál es la relación de lb de va por de agua a lb de gas seco ? c) ¿Qué fracción másica del agua se encuentra líquida?
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