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								    				    EJERCICIOS TIPO RESUELTOS BALANCE DE MATERIA



1. Se está analizando el funcionamiento de la unidad de craqueo de etano del diagrama marcado. Este proceso de refinación es muy común en la industria de hidrocarburos, consiste en quebrar las moléculas mayores y más complejas para transformarlas en otras más simples y livianas. livi anas. La unidad procesa diariamente 1250 toneladas de hidrocarburo (etano, C2H6) para obtener etileno e hidrógeno, según l a ecuación química proporcionada. La conversión en un paso es del 35% y se desea lograr una conversión total del 95%. Determina el ciclo necesario para lograr este objetivo así como la producción diaria de etileno, C 2H4. C2H6 → C2H4 + H 2



SOLUCIÓN



Se supone que la corriente de alimentación al reactor E es de 100 kgmol de C 2H6. La base de tiempo utilizada para realizar los cálculos es de un día.



 2. En un reactor que opera a elevada presión, se lleva a cabo la síntesis de metanol basada en la reacción dada. CO2 + 3H2 → CH3OH + H20 El H2 y el CO 2 se hacen reaccionar en proporciones estequiométricas exactas. La alimentación fresca de reactivos proviene de un proceso de reformado de gas natural y contiene 0.5% molar de inertes. En el reactor se obtiene una conversión del 60% molar. La concentración de inertes que entra en el reactor debe de mantenerse por



 debajo del 2% molar. El proceso se realiza en estado estacionario y se puede admitir que todas las corrientes se comportan como gases ideales. a) ¿Cuántos moles se deben recircular por cada mol de alimentación que entra al reactor? b) ¿Cuántos moles se deben purgar por cada mol de alimentación fresca?



SOLUCIÓN



Tomando como base 1 mol de CO2 en la corriente B, lo que implica 3 moles de H 2 en B por estequiometría de la ecuación química:



 Las composiciones de las corrientes D, R y P son las mismas, aunque los valores de las corrientes no sean iguales. Con esta información, haciendo balances de materia en el punto de unión de la alimentación fresca y recirculación, se puede determinar:
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