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								    				    AZUFRE 1 ¿Cuáles son los objetivos? 



Obtener los estados alotrópicos del azufre







Observar las reacciones químicas del azufre







Identificar el azufre por medio de las propiedades físicas







Observar las propiedades reductoras del azufre



2 ¿Cuál es el conocimiento previo? Elemento químico, S, de número atómico 16. Los isótopos estables conocidos y sus porcentajes aproximados de abundancia en el azufre natural son éstos:



32



S



(95.1%); 33S (0.74%); 34S (4.2%) y 36S (0.016%). La proporción del azufre en la corteza terrestre es de 0.03-0.1%. Las reservas mas grandes de azufre que se conoc conocen en se encu encuent entran ran en depó depósi sito toss sedi sedime ment ntar ario ios. s. Adem Además ás,, el azufr azufre e se presenta de manera abúndate en el yeso (CaSO 4.2H2O) y en diversos sulfuros minerales minerales como la piritas piritas de hierro (FeS2), de cobre (Cu 2S), galena (PbS), blenda (ZnS), cinabrio (HgS), de gipsy o sulfato de calcio anhidro (CaSO 4), sustancias albuminoideas (huevos). Se extrae mediante mediante un procedimient procedimiento o especial, especial, conocido como  proceso Frash en honor a su inventor, Herman Frasch un químico americano que lo desarrolló en 1891. Se inyecta agua sobrecalentada (a una temperatura de alrededor de 165 ºC y 16 atm) en la roca subterránea subterránea que contiene contiene azufre a través del tubo exterior de una sonda sonda form formad ada a por por tres tres tubos tubos concé concént ntri ricos cos.. El azuf azufre re funde funde (PF = 119 ºC), formando formando una bolsa líquida. líquida. Se inyecta aire comprimido (a 20-25 atm) por el tubo más interno y la mezcla azufre-agua asciende por el tubo intermedio. El azufre así



 obtenido es muy puro (pureza del 99,5-99,9%) y no contiene impurezas de Se, Te o As.



Aunque el proceso Frasch en su día fue la principal fuente de azufre elemental, la situación es distinta ahora. Ello se debe a la necesidad de controlar las emisiones de azufre en las operaciones industriales. El H 2S es una impureza frecuente frecuente en el petróleo y en el gas natural. El primer paso para la recuperación del S del gas natu natural ral consi consist ste e en la separ separaci ación ón del del H2S para para lo cual cual se apro aprove vech chan an sus sus propiedades ácidas. Se pasa el gas a través de una disolución acuosa de una base orgánica, donde el único gas retenido es el H 2S:



Después de ser eliminado del combustible, El H 2S se reduce a azufre elemental mediante un proceso en dos etapas 2 H2S(g) + 2 O 2(g) [CAT] →1/8 S 8(g) + SO2(g) + 2 H 2O(g); 2 H2S(g) + SO2(g) →3/8 S8(s) + 2 H 2O(g); [cat] = Fe 2O3 y Al2O3



 Un reactor múltiple puede llegar a una conversión del 95-96%. Actualmente y debido a las restricciones impuestas por la legislación actual, respecto a los contaminantes del aire, ha sido posible elevar este porcentaje hasta el 99%. Una secuencia de reacciones similar se emplea para la producción de azufre a partir  del petróleo, con la salvedad de que hay que eliminar los compuestos órgano sulfurados, mediante procesos de hidrogenación.



3 ¿Cuáles conceptos serán utilizados en el problema? El principal concepto que se utiliza: 1. las propie propiedad dades es del azufre. azufre. 2. es las las formas formas alotrópicas alotrópicas del azufre azufre y su obtención. obtención. Propiedades: Los alótropos del azufre (diferentes formas cristalinas) han sido estudiados ampliamente, pero hasta ahora las diversas modificaciones en las cuales existen existen para cada estado (gas, líquido y sólido) del azufre elemental elemental no se han dilucidado por completo. El azufre es un elemento activo que se combina combina directamente directamente con la mayor parte de los elementos conocidos. Puede existir tanto en estados de oxidación positivos como como negat negativ ivos, os, y pued puede e form forma a compu compues esto toss iónic iónicos os así como como coval covalen ente tess y covalentes coordinados. Sus empleos se limitan principalmente a la producción de compuestos de azufre. Sin embargo, grandes cantidades de azufre elemental se utilizan en la vulcanización del caucho, en atomizadores con azufre para combatir  parásitos parásitos de las plantas, en la manufactura manufactura de fertilizant fertilizantes es artificiale artificialess y en ciertos ciertos tipos de cementos y aislantes eléctricos, en algunos ungüentos y medicinas y en la manufactura de pólvora y fósforos. Los compuestos de azufre se emplean en la manu manufa fact ctur ura a de produc producto toss quím químic icos, os, text textililes es,, jabo jabone nes, s, fert fertililiz izant antes es,, pieles pieles,, plásticos, refrigerantes, agentes blanqueadores, drogas, tintes, pinturas, papel y otros productos.



4 ¿Qué posibles relaciones se pueden establecer entre los compuestos?



 1.



Para la obtención de las formas alotropicas tomamos como dato el azufre rombico(S8) por ser el mas comun.



2. util utiliz izam amos os las las prop propie ieda dade dess del del azuf azufre re tant tanto o como como:: como como oxid oxidan ante te,, la propiedad reductoras.



5. ¿Que dificultades se pueden presentar durante el análisis del problema? 1.



El SO2 SO2 form forma a part parte e de la lluv lluvia ia acid acida a por por eso eso toma tomamo moss como como dato dato pequeñas cantidades de reactantes que producen el SO 2.



2. En la obte obtenc ncio ion n del del acid acido o sulf sulfur uric ico, o, dura durant nte e el proc proces eso o obte obtene nemo moss l monóxido de nitrogeno ya que es un compuesto cancerigeno. La persona encargada de realizar la experiencia debe estar en buena salud (especialmente de las vías respiratorias) porque los gases que se desprende irritan las vías respiratorias.



6. Obtención del ácido sulfúrico A nivel industrial. Las tres materias primas empleadas por las industrias son: azufre, aire y agua. La fabricación de ácido sulfúrico es barata, ya que el calor que se desaprovecha en una etapa del proceso puede utilizarse en la etapa siguiente. Existen dos procesos principales para la producción de ácido sulfúrico, el método



de cámaras de plomo y el proceso de contacto. El proceso de cámaras de plomo es el más antiguo de los dos procesos y es utilizado actualmente para producir gran parte del ácido consumido en la fabricación de fertilizantes. Este método produce un ácido relativamente diluido (62%-78% H 2SO4). El proceso de contacto produce un ácido más puro y concentrado, pero requiere de materias primas más puras y el uso de catalizadores costosos. En ambos procesos el dióxido de azufre (SO2) es oxidado y disuelto en agua. El dióxido de azufre es



 obtenido mediante la incineración azufre, tostando piritas (Bisulfuro de Hierro), tostan tostando do otros otros sulfur sulfuros os no ferroso ferrosos, s, o median mediante te la combust combustión ión de sulfuro sulfuro de hidrogeno (H2S) gaseoso.



Proceso de cámaras de plomo



Diagrama del proceso de cámaras de plomo Es el proceso de cámaras de plomo dióxido de azufre (SO 2) gaseoso caliente entra por la parte inferior de un reactor llamado torre de Glover donde es lavado con vitriolo nitroso (ácido sulfúrico con oxido de nitrógeno (NO) y dióxido de nitrógeno (NO2) disueltos en él), y mezclado con oxido de nitrógeno (NO) y dióxido de nitrógeno (NO2) gaseosos. Parte de dióxido de azufre es oxidado a tritóxido de azufre (SO3) y disuelto en el baño ácido para formar el ácido de torre o ácido de Glover (aproximadamente 78% de H2SO4). SO2 + NO2 SO3 + H2O



NO + SO3



H2SO4 (ácido de Glover)



De la torre de Glover una mezcla de gases (que incluye dióxido y tritóxido de azufre, óxidos de nitrógeno, nitrógeno, oxigeno y vapor) es transferida a una cámara recubierta de plomo donde es tratado con más agua. La cámara puede ser 



 un gran espacio en forma de caja o un recinto con forma de cono truncado. El ácido sulfúrico es formado por una serie compleja de reacciones; condensa en las paredes y es acumulado en el piso del la cámara. Pueden existir de tres a seis cámaras en serie, donde los gases pasan por cada una de las cámaras en sucesión. El ácido producido en las cámaras, generalmente llamado ácido de cámara o ácido de fertilizante, contiene de 62% a 68% de H 2SO4. NO + NO2 + H2O HNO2 + H2SO3



2.HNO2



H2SO4 (ácido de cámara)



Luego de que los gases pasaron por las cámaras se los hace pasar a un reactor  llamado torre de Gay-Lussac donde son lavados con ácido concentrado enfriado (proveniente de la torre de Glover).



Proceso de contacto El proceso se basa en el empleo de un catalizador para convertir el SO 2 en SO3, del que se obtiene ácido sulfúrico por hidratación. 2 SO2 + O2



2 SO3



SO3 + H2O



H2SO4



 Diagrama del proceso de contacto



En este proceso, una mezcla de gases secos que contiene del 7 al 10% de SO 2, según la fuente de producción de SO 2 (el valor inferior corresponde a plantas que tuestan piritas y el superior a las que queman azufre), y de un 11 a 14% de O 2, se precalienta y una vez depurada al máximo, pasa a un convertidor de uno o más lechos catalíticos, por regla general de platino o pentóxido de vanadio, donde se forma el SO3. Se suelen emplear dos o más convertidores. Los rendimientos de conversión del SO2 a SO3 en una planta en funcionamiento normal oscilan entre el 96 y 97%, pues la eficacia inicial del 98% se reduce con el paso del tiempo. Este efecto de reducciones se ve más acusado en las plantas donde se utilizan piritas de partida con un alto contenido de arsénico, que no se elim el imin ina a to tota talm lmen ente te y ac acom ompa paña ña a lo loss ga gase sess qu que e se so some mete ten n a ca catá tálilisi sis, s, provocando el envenenamiento del catalizador. Por consiguiente, en ocasiones, el rendimiento puede descender hasta alcanzar valores próximos al 95%. En el segundo convertidor, la temperatura varia entre 500º y 600ºC. Esta se selecciona para obtener una constante óptima de equilibrio con una conversión máxima a un coste mínimo. El tiempo de residencia de los gases en el convertidor  es aproximadamente de 2-4 segundos.



 Los gases procedentes de la catálisis se enfrían a unos 100ºC aproximadamente y atraviesan atravi esan una torre de óleum, para lograr la absorci absorción ón parcial de SO3. Los gases residuales atraviesan una segunda torre, donde el SO 3 restante se lava con ácido sulfúrico de 98%. Por ultimo, los gases no absorbidos se descargan a la atmósfera a través de una chimenea. Existe una marcada diferencia entre la fabricación del SO 2 por combustión del azufre y por tostación de piritas, sobre todo si son arsenicales. El polvo producido en el proceso de tostación nunca puede eliminarse en su totalidad y, junto con las impurezas, principalmente arsénico y antimonio, influye sensiblemente sobre el rendimiento general de la planta. La producción de ácido sulfúrico sulfúrico por combust combustión ión de azufre elemental elemental presenta un mejo me jorr ba bala lanc nce e en ener ergé gétitico co pu pues es no titien ene e qu que e aj ajus usta tars rse e a lo loss si sist stem emas as de depuración tan rígidos forzosamente necesarios en las plantas de tostación de piritas.



7. Formas alotrópicas del azufre Azufre rómbico: Todas las modificaciones del azufre cristalino contienen a) anillos de azufre, que pueden tener de 6 a 20 átomos de azufre, y se conocen como ciclohexa, cicloocta, etc. b) cadenas de átomos de azufre conocidas como cadena-azufre (S∞). 1. Ciclooctaazufre (S 8). Esta es la forma más frecuente y tiene tres formas alotrópicas (en forma cristalina): Sα Sβ Sγ.   Azufre ortorro ortorrombico mbico (Sα (Sα). ). Es la má máss es esta tabl ble e de te term rmod odin inám ámic icam amen ente te,, y se



presenta en forma de grandes cristales amarillos en las áreas volcánicas. Se puede hacer crecer en soluciones, aunque los cristales contendrán parte del solvente. El Sα se convierte en su forma de alta temperatura, azufre monoclínico (Sβ).



   Azufre monocl monoclínico ínico (S (Sγ, γ, p. p.f. f. 106 106.8 .8°) °) Se ob obtitiene ene po porr de desc scom ompos posic ición ión de dell et etilil



xenatato de cobre (I) en piridina. Se transforma lentamente en Sß y/o Sα, pero es estable en la región de 95-115°. Contiene anillas de S 8 de corona. 2. Ciclohexaazufre (S6). Es az azuf ufre re ro romb mboé oédr dric ico o (S (Sρ) ρ) qu que e se ob obtitien ene e po porr la siguiente reacción en éter. S2Cl + H 2S4



S6 + 2HCl



o po porr ad adic ició ión n de Hc Hcll co conc ncen entr trad ado o a un una a so solu luci ción ón de Na2S2O3 a -1 -10° 0°.. Se descompone con bastante rapidez y, químicamente, es mucho mas reactivo que el S8 debido a que el anillo esta más tensionado; las reacciones se pueden ver  profundamente afectadas por las impurezas y la luz.



Azufre líqu líquido ido. No se sabe que ocurre cuando se funde el S 8, aunque es indudable que depende mucho del nivel de impurezas. Al fundirse el S 8, primero se genera un líquido móvil, transparente y de color  amarillo, que cambia a café, aumentando cada vez más su viscosidad alrededor  de 160°. La viscosidad llega a su máximo aproximadamente a los 200°, a partir de allí disminuye hasta su punto de ebullición, 444.60°, el azufre vuelve a ser un liquido rojo oscuro, muy móvil.



Vapor de azufre. El vapor de azufre contiene, además del S 8, S3, S4, S5, S7 y probablemente otras especies Sn en un equilibrio que depende de la temperatura. A altas temperaturas predominan las moléculas de S 2; por encima de los 2200° y a presiones presion es por debajo de 10-7, predominan los átomos de azufre. La especie S 2 se puede enfriar rápidamente en nitrógeno liquido para dar un solidó de intenso color, inestable por encima de -80° y que contiene moléculas de S 2. Estas moléculas tienen dos electrones no apareados.



8. Propiedades Propiedades químicas:



 Nombre Número atómico Valencia Estado de oxidación Electronegatividad Radio covalente (Å) Radio iónico (Å) Primer potencial de ionización (eV) Masa atómica (g/mol) Punto de ebullición (ºC) Punto de fusión (ºC)



Azufre 16 +2,2,4,6 -2 2,5 1,02 1,84 10,36 32,064 444,6 119,0



Propiedades físicas: Color  Raya Brillo Dureza Densidad Óptica Otras



Amarillo Más clara Graso o sedoso 1.5 a 2.5 2.07 g/cm3 Biáxico positivo con ángulo 2V = 69 o Marcada fractura concoidea. Arde con facilidad.



9. El SO2 impacto en la salud, en el ambiente y la lluvia ácida Efectos en la salud El SO2 es higroscópico, es decir, cuando está en la atmósfera reacciona con la humedad humedad y forma aerosoles aerosoles de ácido sulfúrico sulfúrico y sulfuroso sulfuroso que luego forman parte de la llamada lluvia ácida. La intensidad de formación de aerosoles y el período de permanencia de ellos en la atmósfera depende de las condiciones meteorológicas reinantes y de la cantidad de impurezas catalíticas (sustancias que aceleran los procesos) presentes en el aire. Pero en general, el tiempo medio de permanencia en la atmósfera asciende a unos 3-5 días, de modo que puede ser transportado hasta grandes distancias. •



Opacamiento de la córnea (queratitis).



•



Dificultad para respirar.



•



Inflamación de las vías respiratorias.



 Irrit Irritaci ación ón ocul ocular ar por por form formac ació ión n de ácido ácido sulf sulfur uroso oso sobre sobre las las mucos mucosas as



•



húmedas. •



Alteraciones psíquicas.



•



Edema pulmonar.



•



Paro cardíaco.



•



Colapso circulatorio.



El dióxido de azufre (SO2) también se ha asociado a problemas de asma y bronquitis crónica, aumentando la morbilidad y mortalidad en personas mayores y niños.



Aspectos medioambientales El SO2 atmosférico atmosférico puede oxidarse a SO3 por diferentes medios y reaccionar reaccionar con la humedad del entorno (H 2O) para producir partículas se ácido sulfúrico (H2SO4), las cuales se dispersan en el ambiente en forma de lluvia, lluvia, llovizna, niebla, nieve y rocío dando origen a un proceso de acidificación de la tierra y cuerpos de agua El dióxido de azufre es el principal causante de la lluvia ácida ya que en la atmósfera es transformado en ácido sulfúrico. Es liberado en muchos procesos de combustión ya que los combustibles como el carbón, el petróleo, el diesel o el gas natural natural contien contienen en cierta ciertass cantid cantidade adess de compue compuesto stoss azufrad azufrados. os. Tambié También n los procesos metalúrgicos liberan ciertas cantidades de este gas debido a que se emplean frecuentemente los metales en forma de sulfuros. sulfuros. En la naturaleza el dióxido de azufre se encuentra sobre todo en las proximidades de los volcanes y las erupciones pueden pueden liberar liberar cantid cantidade adess import important antes. es. Otros Otros elemen elementos tos que puede pueden n ocasi ocasiona onarr conta contami minac nació ión n del del aire aire en las ciuda ciudade dess lo const constitituy uyen en el Monóxido de carbono, carbono, el Dióxido de nitrógeno, nitrógeno, el Ozono, Ozono, el Plomo y el Sulfuro de hidrógeno



Lluvia ácida



 La lluvia ácida presenta un pH menor (más ácido) que la lluvia normal o limpia. Const Constitituye uye un serio serio probl problem ema a ambi ambien enta tall ocasi ocasiona onado do prin princi cipa palm lmen ente te por por la contaminación de hidrocarburos fósiles. Estos contaminantes son liberados al quemar carbón y aceite cuando se usan como combustible para producir calor, calefacción o movimiento (gasolina y diesel). El humo del cigarro es una fuente secundaria de esta contaminación, formada princi principalm palment ente e por dióxido dióxido de azufre azufre (SO2) y óxidos óxidos de nitróge nitrógeno no (NOx). (NOx). Las erupciones volcánicas y los géiseres contribuyen con una pequeña cantidad de estos contaminantes a la atmósfera. La lluvia ácida se forma generalmente en las nubes altas donde el SO2 y los NOx reaccionan con el agua y el oxígeno, formando una solución diluida de ácido sulfúrico y ácido nítrico. La radiación solar aumenta la velocidad de esta reacción. SO3+H2O --> H2SO4 2NO2+H20 --> HNO3 + HNO2 La lluv lluvia ia,, la niev nieve, e, la nieb niebla la y otras otras form formas as de preci precipi pita taci ción ón arrast arrastran ran esto estoss contaminantes hacia las partes bajas de la atmósfera, depositándolos sobre las hojas de las plantas, los edificios, los monumentos y el suelo. A través del ciclo hidrológico, el agua se mueve en plantas y animales, ríos, lagos y océanos, evaporándose a la atmósfera y formando nubes que viajan empujadas por por el vient viento, o, de tal tal suert suerte e que que si trans transpor porta tan n conta contami minan nante tes, s, ésto éstoss pued pueden en alcanzar casi cualquier lugar sobre la superficie terrestre. Una lluvia ¨limpia¨ es imposible de despojar de partículas de polvo y polen y de un pH cercano al 5.6 (ligeramente (ligeramente ácido). ácido). Al adicionarse adicionarse SO2 y NOx el pH se torna dramáticamente ácido (por los ácidos sulfúrico y nitrico formados en la atmósfera).



 Los contaminantes pueden depositarse también en forma seca, como gas o en forma de pequeñas partículas. De hecho, casi la mitad de la acidez de la atmósfera se debe a este tipo de deposición. El viento se encarga de empujar estos contaminantes sobre los edificios, el suelo, el campo y aún, hacia nuestro interior interior con el aire que respiramos. respiramos. Cierta parte de estos contaminantes la podemos ingerir con los alimentos a los que ha llegado polvo y gas.



¿Cómo afecta la lluvia ácida? La lluvia ácida huele, se ve y se siente igual que la lluvia normal, y se podría decir  que podemos bañarnos con ella sin sentir un efecto inmediato especial. El daño que produce a las personas no es directo, es más inmediato el efecto de los contaminantes que producen esta lluvia y que llegan al organismo cuando éste los respira, afectando afectando su salud. Los productos del hombre, monumentos y edificios, son más susceptibles a la acción de la lluvia ácida. Muchas ruinas han desaparecido o están en vías de hacerlo, a causa de este factor. En los bosques la situación es un tanto distinta. Aunque los científicos no se han puesto de acuerdo con respecto a los efectos inmediatos concretos, todos estiman que la lluvia ácida no mata directamente a plantas y árboles, sino que actúa a través de ciertos ciertos mecanismos mecanismos que los debilitan, debilitan, haciéndolos más vulnerables a la acción del viento, el frío, la sequía, las enfermedades y los parásitos. La lluvia ácida afecta directamente las hojas de los vegetales, despojándolas de su cubierta cerosa y provocando pequeñas lesiones que alteran la acción fotosintética. Con ello, las plantas pierden hojas y así, la posibilidad de alimentarse adecuadamente. En ocasiones la lluvia ácida hace que penetren al vegetal ciertos elementos como el aluminio (éste bloquea la absorción de nutrientes en las raíces), que afectan directamente su desarrollo.



 Los efectos de la lluvia ácida en el suelo pueden verse incrementados en bosques de zonas de alta montaña, donde la niebla aporta cantidades importantes de los contaminantes en cuestión. Las áreas de cultivo no son tan vulnerables a los efectos de la lluvia ácida, toda vez que generalmente son abonadas con fertilizantes que restituyen nutrientes y amortiguan la acidez. La naturaleza posee ciertos mecanismos para regular la acidez producida por  causas naturales. naturales. El suelo, sobre todo el calizo, calizo, ejerce una acción amortiguadora amortiguadora (buffer) que impide que el pH se torne demasiado ácido. No obstante, la mayor  cantidad de contaminantes llegan al medio como producto de la actividad humana, que los produce en cantidades colosales, que no pueden ser amortiguadas. En sitios donde los suelos no son tan buenos amortiguadores, o donde el aporte de contaminantes es muy superior a lo que puede reciclarse, se acentúan los efectos nocivos de la lluvia ácida.



 PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL FUNDICION DEL AZUFRE Llevamos Llevamos una cuchara de combustión combustión con azufre en polvo y calentamos calentamos hasta q el azufre se funda, una ves fundido el azufre lo vaciamos en agua y observamos que el azufre toma la forma de blando plástico y elástico después se endurecerá y se transformara en azufre octaédrico. S(S) + O2



∆



SO2



 OBSERVACIONES Al calentarse el azufre en polvo y al fundirse se observa un color lila o azul incandescente indicando q se encuentra en estado de fusión. Al vaci vaciar ar el azuf azufre re fund fundid ido o al vaso vaso prec precip ipititado ado,, se obse observa rva la form formac ación ión de cristales.



OBTENCIÓN DEL AZUFRE COLOIDAL En un tubo de ensayo colocamos una pequeña cantidad de Na 2S2O3 (tiosulfato de Sodio), y luego agregamos HCl. Se forma un aspecto lechoso amarillo debido a la formación de azufre coloidal. Al agregar el acido se nota q se enturbia debido a la separación del azufre y en la solución quedara acido sulfuroso. Se formara acido tiosulfurico inestable, este se descompone en su mayor parte en acido sulfuroso y azufre. El azufre forma una solución coloidal que se coagula por  el acido presente.



 Na2S2O3 + 2HCl → H 2S2O3 + 2NaCl H2S2O3 → S + H 2SO3 H2SO3 → SO2 + H2O Na2S2O3 + 2HCl → SO 2 ↑ + H2O + S + 2NaCl Lechoso gelatinoso (Blanco)



PROPIEDADES REDUCTORAS DEL AZUFRE Tomamos Tomamos un tubo de ensayo y agregamos agregamos HNO 3 (cc) , luego adicionamos adicionamos un poco de azufre en polvo y calentamos la mezcla hasta la ebullición , para luego añadir a la solución cloruro de bario (BaCl2), se formara un precipitado blanco. S(S) + 2HNO3 (l) → H2SO4 + 2NO 2NO + O2 → 2NO 2 H2SO4 + BaCl2 (l) → BaSO4 ↓ + 2HCl BaCl2 (l) + HNO3 (l) + S (S) + O2 → BaSO4 ↓ + 2NO2 + 2HCl



 OBSERVACIONES Calentamos con cuidado el acido nítrico (HNO 3) es muy peligroso. Se emite un gas color naranja pardo, este gas es el NO 2 formado formado por la reacción reacción química. El azufre es reductor debido a su afinidad con el oxigeno. El HCl es insoluble en el BaSO 4 (acido diluido). El gas emitido emitido NO NO2 es cancerigeno por eso hay que tener mucho cuidado con la inhalación de este gas.



CONCLUSIONES 



El azufre en polvo después de calentarlo en la cuchara y luego introd introducirlo ucirlo en el agua notamos q se fundió adhiriéndose a la cuchara y tomando un estado solido.







Al salir una sustancia lechosa gelatinosa de color amarillo, se concluye la obtención de azufre coloidal.







Al obtener una solución incolora con precipitados blanco, concluimos que el azufre tiene propiedades reductoras.
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