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 1. Introducción. 2. El azufre es un nutriente secundario necesitado por plantas y animales para ejecutar diversas funciones, además éste está presente usualmente en todas las proteínas y de esta manera es un elemento absolutamente esencial para todos los seres vivos. 3. El azufre transita a través de la biosfera de la siguiente manera, por una parte se comprende el paso desde el suelo o bien desde el agua, si hablamos de un sistema acuático, a las plantas, a los animales y regresa nuevamente al suelo o al agua. . !lgunos de los compuestos sulf"ricos presentes en la tierra son llevados al mar por  los ríos. Este azufre es devuelto a la tierra por un mecanismo #ue consiste en convertirlo en compuestos gaseosos tales como el ácido sulfhídrico $%2&' y el di()ido de azufre $&*2'. Estos penetran en la atm(sfera y vuelven a tierra firme. +eneralmente son lavados por las lluvias, aun#ue parte del di()ido de azufre puede ser directamente absorbido por las plantas desde la atm(sfera. . -as bacterias desempean un papel trascendental en el reciclaje del azufre. /uando está presente en el aire, la descomposici(n de los compuestos del azufre $incluyendo la descomposici(n de las proteínas' produce sulfato $&*0'. 1ajo condiciones anaer(bicas, el ácido sulf"rico $es un gas de olor a huevos en putrefacci(n' y el sulfuro de dimetilo $/%3&/%3' son los productos principales. /uando estos "ltimos gases llegan a la atm(sfera, son o)idados y se convierten en bi()ido de azufre. -a o)idaci(n posterior del bi()ido de azufre y su disoluci(n en el agua de lluvia produce ácido sulfhídrico y sulfatos, formas principalmente bajo las cuales regresa el azufre a los ecosistemas terrestres. El carb(n mineral y el petr(leo contienen también azufre y su combusti(n libera bi()ido de azufre a la atm(sfera



-n la de!nición de los nutrientes se#n su cantidad necesaria "ara el normal crecimiento & desarrollo de las "lantas% se estableció la clasi!cación de los mismos en: /acronutrientes: nitró#eno% fósforo & "otasio. 0utrientes secundarios: calcio% ma#nesio & azufre /icronutrientes: cobre% cinc% molibdeno% ierro% man#aneso% boro & cloro. as de!ciencias de los elementos secundarios% as como de los micronutrientes% "ueden ser sólo de al#uno de ellos o en una forma combinada. as carencias )ue sufre la "lanta son debidas a una causa cuantitativa o cualitativa. a "rimera se re!ere a la falta ori#inal del elemento en el suelo debido a su constitución mineral. a se#unda indica )ue eisten las cantidades necesarias del elemento "ero )ue (ste no se encuentre en una forma asimilable directamente "or las "lantas4 las condiciones limitantes son:



 -l "5 del suelo )ue determina su acidez o basicidad% inmovilizando los diferentes elementos. -l contenido de materia or#$nica )ue "osibilita el #rado de absorción del nutriente a nivel del com"lejo absorbente. -n suelos con "oco contenido de materia or#$nica los nutrientes son f$cilmente liiviados &% adem$s de disminuir la cantidad relativa de los mismos% disminu&e su ca"acidad de "asar a la solución del suelo. a salinidad del suelo )ue "romueve el fenómeno de com"etencia iónica% "roduciendo una mar#inación de al#unos nutrientes "or el eceso de otros. -stos son los factores )ue in6u&en en la asimilación del azufre & )ue in6u&en directamente en su ciclo.



7. Objetivos. Conocer la im"ortancia% funciones & de!ciencias del azufre en el metabolismo de las "lantas Familiarizar al lector con el funcionamiento del ciclo del azufre.



8. Fundamento teórico. -l azufre #eneralmente se encuentra en el material "ermeable del suelo4 as  tambi(n como: • • • • •



9zufre cristalino. -n #as natural. ,oca madre basalto; -n a#uas & ros. 


8.1. Ciclo de azufre. a intem"erización etrae sulfatos de las rocas% los )ue recirculan en los ecosistemas. -n los lodos reducidos% el azufre recircula #racias a las bacterias reductoras del azufre )ue reducen sulfatos & otros com"uestos similares% & a las bacterias des nitri!cantes% )ue oidan sulfuros.



-l 52= )ue re#resa a la atmósfera% se oida es"ont$neamente% & es trans"ortado "or la lluvia. os sulfuros "resentes en combustibles fósiles & rocas sedimentarias son oidados & !nalmente em"leados como combustible "or el ombre% debido a movimientos de la corteza terrestre% & a la intem"erización% res"ectivamente.



a mineralización del azufre ocurre en las ca"as su"eriores del suelo. -l sulfato liberado del umus es !jado en "e)ue>as escala "or el coloide del suelo & la fuerza de absorción con la cual son !jados los aniones crece en la si#uiente escala: 8.2.



Funciones:



 8.3.



Diferencia del azufre:



Defciencias del Azure en el Suelo



a de!ciencia de azufre se observa en suelos "obres en materia or#$nica% suelos arenosos & franco arenosos. 'na de!ciencia de azufre en el suelo "uede ocasionar una disminución de la !jación de nitró#eno atmosf(rico )ue realizan las bacterias% tra&endo consecuentemente una disminución de los nitratos en el contenido de a)u(l. Defciencias del Azure en la Planta



Cuando el azufre se encuentra en escasa concentración en las "lantas% se alteran los "rocesos metabólicos & la sntesis de "rotenas. a insu!ciencia del azufre in6u&e en el desarrollo de las "lantas. Síntomas de Defciencia de Azure



os sntomas de de!ciencia de azufre son debidos a los trastornos !sioló#icos% manifest$ndose en los si#uientes "untos: • • •



• •



Crecimiento lento. Debilidad estructural de la "lanta% tallos cortos & "obres. Clorosis en ojas jóvenes% un amarillamiento "rinci"almente en los nervios foliares e inclusive a"arición de mancas oscuras. Desarrollo "rematuro de las &emas laterales. Formación de los frutos incom"leta.



?. Conclusiones.  Todos los nutrientes% &a sean macro o micro elementos% son necesarios "ara un correcto balance en la nutrición de la "lanta. a ausencia de un macro o micro elemento% "rovocara una descom"ensación% no sólo en el sistema !sioló#ico de la "lanta% sino tambi(n en el sistema del suelo & el medio ambiente.



@. ,ecomendaciones.
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