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								    				    Univeri!a! Nacional !el Callao Ciencia y Tecnología rumbo al Tercer Milenio Facultad de Ingeniería Química Práctica de Laboratorio N° 3



TEMA:



 Azufre



ALUMNOS :  Asmad Montesinos Montesinos Cntia Milla !ilares "ind #rtiz $utierrez %ut& 'argas %egalado (uan



DOCENTE: Ing) *enigno !) !ilario %omero



GRUPO:



+3 , $



Callao- ./ de Mao del 0.1/



 "#



O$%ET"&OS



Conocer los diferentes estados alotr2icos del azufre- además de reconocer la forma de c2mo obtener azufre lástico- monoclínico  coloidal)  Conocer e identificar las roiedades reductoras del azufre  del tiosulfato de



sodio)  #bser4aci2n del ion sulfuro como agente reductor e identificar la obtenci2n del



oli sulfur2 de amonio)



 ""#



"NTRODUCC"'N



5l azufre tiene muc&os usos- desde ara &acer ácido &asta ara endurecer cauc&oero en este momento tenemos más de lo 6ue necesitamos) "in embargo- 4ale la ena guardarlo- ues en el futuro odría audar a alimentar al laneta) 78na mina de azufre en "icilia es lo más arecido al infierno7- fue la oini2n del autor  estadounidense *oo9er :) ;as&ington en 1+11 resecto a la 6ue era en esa ar turnos de 1. &oras ba>o tierra en las laderas del Monte 5tna- con cargas esadas en temeraturas insoortables) Pero no era la rimera 4ez 6ue el elemento 1? de la tabla eri2dica se asociaba con "atanás  su morada@ de eso &a una larga tradici2n cultural) La raz2n más ob4ia es su conei2n con los 4olcanes  las aguas termales- donde los gases ,ácido sulf&ídrico  di2ido de azufre, emergen de las ardientes entra=as de la :ierra  reaccionan entre sí ara formar azufre  agua) Mas esa asociaci2n con los 4olcanes es s2lo una de sus roiedades demoníacascomenta a la **C Andrea "ella- del 8ni4ersit College de Londres- 6uien lo demuestra en un sal2n de belleza 75s un elemento eligroso- con un olor etraordinario  mu e4ocati4o7- afirma mientras enciende un mec&2n de cabello) 5l olor es mu desagradable) 5l elo contiene azufre ,elica, así como los f2sforos)  Aun6ue el azufre elemental en sí es inodoro- el 6ue estamos ercibiendo di2ido de azufre es uno de una anolia de &edores 6ue los comuestos azufrados ueden emitir) La resencia de ácido sulf&ídrico eide ese olor inconfundible a &ue4os odridosedos  4olcanes)



 """#



MARCO TE'R"CO



5l azufre- "- es el elemento 6uímico de nBmero at2mico 1?) Los is2toos estables conocidos  sus orcenta>es aroimados de abundancia en el azufre natural son 


Pro(ie!a!e !el A)u*re 8na de las roiedades de los elementos no metales como el azufre es or e>emlo 6ue los elementos no metales son malos conductores del calor  la electricidad) 5l azufre- al igual 6ue los demás elementos no metales- no tiene lustre) ebido a su fragilidad- los no metales como el azufre- no se ueden alanar ara formar láminas ni estirados ara con4ertirse en &ilos) 5l estado del azufre en su forma natural es s2lido) 5l azufre es un elemento 6uímico de asecto amarillo lim2n  ertenece al gruo de los no metales) 5l unto de fusi2n del azufre es de 3JJ-3? grados Kel4in o de 11?-01 grados Celsius o grados centígrados) 5l unto de ebullici2n del azufre es de G1G-JG grados Kel4in o de HH/-G0 grados Celsius o grados centígrados) 5l azufre es un elemento acti4o 6ue se combina directamente con la maor arte de los elementos conocidos) Puede eistir tanto en estados de oidaci2n ositi4os como negati4os-  uede formar comuestos i2nicos así como co4alentes  co4alentes coordinados) "us emleos se limitan rincialmente a la roducci2n de comuestos de azufre) "in embargo- grandes cantidades de azufre elemental se utilizan en la 4ulcanizaci2n del cauc&o- en atomizadores con azufre ara combatir arásitos de las lantas- en la manufactura de fertilizantes artificiales  en ciertos tios de cementos)



 +orma alo,r-(ica !el A)u*re •



5l azufre r2mbico- su f2rmula molecular es " J- llamado tambio de los +/)/C 0.HF- el unto de transici2nE- es de color amarillo lim2n- insoluble en agua- ligeramente soluble en alco&ol etílico- 


•



5l azufre monoclínico- llamado tambio del unto de fusi2n) 5l azufre fundido se cristaliza en rismas en forma de agu>as 6ue son casi incoloras) :iene una densidad de 1)+? gcm3 1)13 ozin3E  un unto de fusi2n de 11+).C 0H?)GFE) "u f2rmula molecular tambi


•



5l azufre lástico- denominado tambiizo oscuro cuando su 4iscosidad aumenta-  el oscurecimiento del color  la 4iscosidad logran su máimo a 0..C 3+0FE) Por encima de esta temeratura- el color se aclara  la 4iscosidad disminue) 5n el unto normal de ebullici2n del elemento HHH)?.C u J30)0JFE el azufre gaseoso resenta un color amarillo naran>a) Cuando la temeratura aumenta-



 el color se torna ro>o rofundo  desua)



Ma,eriale: •



:ubo de ensao



•



$radilla



•



5sátula



•



Pinza de Madera



•



Mec&ero



•



Piceta



Reac,ivo: •



 Azufre solido



•



 cido nítrico !N#3E



•



•



"ulfuro de &idr2geno ! 0"E  cido clor&ídrico !ClE



•



:iosulfato de sodio Na 0"#3E



•



:rioduro de otasio KI 3E



•



•



 Amoniaco N!3E Cloruro de bario *aCl 0E



 "&#



PROCED"M"ENTO



A.U+RE MET/L"CO 1) 5ste rocedimiento se realiza ara obtener el llamado azufre lástico) 5n un tubo de ensao agregar azufre s2lido-  con la auda de unas inzas se lle4a al mec&ero- con la finalidad de fundir el azufre) 5ste azufre se torn2 de color ro>o oscuro) 5n un 4aso de reciitado 6ue contenía agua de ca=o- en donde fue 4ertido el azufre fundido inmediatamente) Luego de tenerlo unos minutos dentro del 4aso de reciitado- se obtu4o el azufre lástico)



5ste



tio



azufre



se



de



denomina azufre gamma- se roduce or  enfriamiento de gole- cuando el azufre está fundido en su unto de ebullici2n normal o cerca de 


A.U+RE MONOC0CL"CO



 1) 5n un tubo de ensao se agrega azufre s2lido  con auda de unas inzas es lle4ado al mec&ero ara su fundici2n- ero se debe rocurar  no oscurecer el azufre- solo se esera 6ue tome un color naran>a) Inmediatamente suceda esto- se 4ierte el contenido en un ael filtro) #bser4amos como el azufre comienza a solidificarse)



5ste tio de azufre se denomina azufre beta- se roduce or la modificaci2n estable del azufre fundido a una temeratura aroimada de +/°C or deba>o de su unto de ebullici2n  or ende e4itando 6ue el elemento ad6uiera un color oscuro) A.U+RE COLO"DAL



1) "e tiene un tubo de ensao en el cual se agrega !Cl diluidoE con tiosulfato de sodio Na 0"#3E) "e agita el tubo de ensao-  se obser4a la resencia de un color lec&oso amarillento- lo cual indica la resencia de azufre coloidal) Reacci-n: Na1S1O2 34 5 16Cl 3ac4 7 S 34 5 SO1 3g4 5 61O 3l4 5 1NaCl 3ac4



 5n esta reacci2n se



resenta una reacci2n de



reducci2n debido a



6ue el azufre de carga O0



asa a .) PROP"EDAD REDUCTORA DEL A.U+RE 1) 5n un tubo de ensao se mezcl2 azufre s2lido con 1 ml de ácido nítrico !N# 3 ccE)



5sta mezcla se calent2 &asta el unto de ebullici2n-  osterior a eso se



de>2 enfriar a temeratura ambiente or unos segundos) Reacci-n: S 34 5 86NO2 3cc4 7 61SO9 3l4 5 8NO1 3g4 5 161O 3l4



5n la rimera reacci2n el



azufre



nitr2geno del ácido- lo 6ue



roduce



reduce



al



2ido



de



nitr2geno N#- el 6ue al encontrarse con el # 0 forma N#0) Luego se de>a reosar el tubo de ensao- ara 6ue oder decantarlo ara obtener en la soluci2n ! 0"#H- luego en el tubo donde se sear2 la soluci2n se agrega *aCl 0- resenta un reciitado color blanco 6ue es la resencia de *a"#H) Reacci-n: 61SO9 3l4 5 8NO1 3g4 5 $aCl1 3ac4 7 16Cl 5 6NO2 5 $aSO9 ↓



 5n esta Bltima reacci2n



el " se oido aso de



carga . a O?E- a&ora se



encuentra como ácido



sulfBrico) 5sto se demuestra con la adici2n de Cloruro de *ario *aCl 0) La formaci2n del reciitado blanco de "ulfato de *ario *a"# H demostr2 la resencia de ! 0"#H roducto formado como consecuencia de la reducci2n del "E) EL "'N SUL+URO COMO AGENTE REDUCTOR



1) 5n un tubo de ensao se coloca



 K I 3 (ac )



  se &ace reaccionar con ! 0")



Primero se realiza la obtenci2n de



 H 2 S( ac )



a artir de la reacci2n de la irita



con el ácido clor&ídrico) Reacci-n:  Fe S( s )+ 2 HC l( ac ) →FeCl2 ( ac ) + H 2 S( g)



8na 4ez 6ue comienza a obtenerse ! 0" se &ace burbu>ear directamente en la soluci2n de blan6uecino)



 K I 3 (ac )



 I 2 ( s) + K I ( ac ) ↔ K I 3 ( ac )



- se obser4a c2mo cambia de color naran>a a



  H 2 S + I 2 ↔ 2 HI + S



"e comrueba el oder reductor del i2n sulfuro- reduciendo el iodo) 0



−1



 I  −−¿ I 



0) 5n otro tubo de ensao se colocaron unas gotas de ácido nítrico !N# 3  se &ace burbu>ear con el ! 0" 6ue se rear2 anteriormente Reacci-n:  H 2 S + HN O3 → H 2 S O4 + NO + H 2 O



5l azufre udo oidar de ,0 &asta O? Comrobamos lo dic&o anteriormente adicionando 6ue se forma una reciitado blanco 6ue es el 6ue &abía resencia de  H 2 S O 4  segBn@ Reacci-n:  H 2 S O 4 + BaC l 2 →BaSO4 ( s) + 2 HCl



BaCl 2 (ac )



BaSO 4( s )



) #bser4amos



 el cual nos indica



 #bser4amos entonces el



oder reductor del i2n



sulfuro



Nitr2geno desde O/



6ue



redu>o



el



N O( g )



&asta O0 en forma de



)



O$TENC"ON DEL POL"SUL+URO DE AMON"O  H 2 S( g) # 5n un tubo de ensao colocamos N! 3 , luego se adiciona   &asta



saturar la mezcla) Reacci-n:  N H 3+ H 2 S =( NH  4 ) 2 S + H  2



 Adicionamos al tubo de ensao azufre s2lido 



S ( S)



E-  se mezcl2 con una



bagueta)



"e obser42 la resencia de



un color amarillo ero mu



sua4e- or la formaci2n de



un oli sulfuro de amonio) "e



de>a reciitar el azufre 6ue



no reacciona  se rocede a



decantar- se adiciona



 HCl 0.1 N     se obser4a la formaci2n de un color 



blanco,lec&oso 6ue nos manifiesta la resencia de



S (coloidal )



)



 &#



CONCLUS"ONES



1) enominado tambio del unto de fusi2n) 5n la obtenci2n del azufre monoclínico se obser42 la formaci2n de cristales color naran>a) 3) 5l azufre coloidal se obser42 en una coloraci2n amarillo lec&osa "O0



". @ reducci2n



H) 5n la roiedad reductora del azufre se obser42 un reciitado blanco 6ue es el *a"#H así se demuestra 6ue el " asa "O? como acido sulfuroso) /) 5n la obtenci2n del oli sulfur2 de amonio el color amarillo indica el aso a oli sulfur2- luego agregamos a este tubo !Cl el resento un reciita el cual es azufre fino)



 &"#



•



RE+ERENC"AS $"$L"OGRA+"CAS



(ames !uⅇ) Química Inorgánica) #ford 8ni4ersitPress!arla) M


•



Fran9 Albert Cotton- "ir $eoffre ;il9inson Química Inorgánica A4anzada) 5ditorial Limusa)0..?)



•



Colin Fran9 *ell- K) A) K) Lot) Química Inorgánica Moderna) 5ditorial  Al&ambra) 1+?+)
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