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								    				    PRÁCTICA 4 PORCENTAJE DE AZUFRE 1. OBJETIVOS 1.1.



Determinar el porcentaje porcentaje de azufre en el el petróleo y productos productos derivados por el método de prueba estándar por energía dispersiva de rayos X espectrometría de fluorescencia



2. TEÓRIA 2.1.



 Norma AS! D"#$%# Alcance Significado &mportancia y 'so (esumen del !étodo de )rueba *+uipos



2.2.



*nergía dispersiva de rayos X espectrometría de fluorescencia



2.3.



*stándares de calibración en espectrometría



2.4.



,ormas de tratamiento del azufre presente en el crudo y en sus derivados



3. PARTE ARTE EXPERI EXPERIMEN MENT TAL 3.1.



Mate!a" # E$%!&' !&' Analizador del contenido contenido de azufre por fluorescencia fluorescencia de rayos )apel film .eldas plástica .ontenedor para celdas lubricante



3.2. .2.



S%(ta) (ta)*! *!aa( # Rea* ea*t!+ t!+'( /asolina Diesel .rudo )esado



3.3.



P'*e,!-!e)t'



)render el e+uipo con una una anticipación de por lo menos $ 0oras con la finalidad de  producir la e-citación mediante tubo de rayos X con larga vida y no se vea afectada  por atenuación de la fuente1



 .alibrar el e+uipo con el respectivo material de referencia para poder validar el ensayo y saber +ue los resultados obtenidos son correctos1 2erter la muestra +ue se va analizar colocándola en el cartuc0o cilíndrico 0asta la marca 3+ue posteriormente se colocara en el e+uipo analizador14colocar  adecuadamente el papel film y lubricante5 .olocar la tapa para evitar cual+uier propagación de radiación1 *n el display se debe seleccionar el nombre de la muestra3 fec0a del análisis y lo más importante el rango de porcentaje de azufre 4esto se debe seleccionar de acuerdo al criterio personal dependiendo de la muestra5 ,inalmente el e+uipo automáticamente realizara el análisis y nos proporcionara el resultado de una manera inmediata1 &mprimir el resultado y ane-arlo al informe con la nomenclatura adecuada1



4. DATOS 4.1.



Dat'( E&e!-e)ta"e( Tabla 11 Datos *-perimentales



!uestra



.ódigo



Norma



3 6.



D!e(e"



2 SETRIA A/ 0T



ASTMD 424



22/43



a('"!) a







ASTMD 424



22/43



C%,' )e'



MRI5CC5625P



ASTMD 424



22/43



 Nota7 las ecuaciones deben ser propuestas por el estudiante para realizarlos cálculos1



7. RESULTADOS Tabla 21 (esultados



!uestra



.ódigo



Norma



3 6.



8S



D!e(e"



2 SETRIA A/ 0 T



ASTMD 424



27



6/863



a('"!)a







ASTMD



27



6/818



 C%,' )e'







424



MRI5CC5625P



ASTMD 424



27



3/779



8. DISCUSIÓN 9a práctica se realizó satisfactoriamente3 el método empleado fue el correcto3 ya +ue usando el procedimiento +ue nos indica la Norma AS!"D #$%# se obtuvo el  porcentaje en masa de azufre de las diferentes muestras cuyo valor se observa en la abla $3 sin embargo e-istieron errores +ue afectaron el resultado3 uno de ellos fue +ue al momento de preparar el cartuc0o3 al colocar la película de film3 se formaron arrugas3 las cuales afectaron en la intensidad de las radiografías de azufre transmitidas3 dándonos resultados erróneos1 Además otro factor +ue afectó a los resultados fue +ue el e+uipo estaba trabajando para determinar el rango de porcentaje de azufre desde : a ;83 el crudo negro tuvo 8 de azufre3 valor +ue está fuera del rango y se obtuvo por la e-trapolación +ue realiza el e+uipo3 sin embargo este valor tiene cierto grado de error1 Se recomienda usar como película una lámina de poliimida ya +ue ésta absorbe más rayos X de azufre3 es muc0o más resistente al ata+ue +uímico por compuestos aromáticos y e-0ibe mayor resistencia mecánica1 Además si una muestra da como resultado un porcentaje fuera del rango establecido3 se recomienda repetir el  procedimiento seleccionando en el e+uipo un rango adecuado para la muestra1



:. CONCLUSIONES :.1.



*l contenido de azufre en el crudo y derivados es un factor importante ya +ue determina la calidad y el costo de los mismos3 por ello la prueba +ue se realizó para determinar el contenido de azufre es de muc0a importancia1



:.2.



9as muestras de Diesel y /asolina al tener un porcentaje bajo de azufre3 pueden ser transportadas y almacenadas ya +ue son de buena calidad3 sin embargo el .rudo?1 Al tener 8 de azufre debe ser sometido a un proceso para disminuir  o eliminar la cantidad de azufre1



:.3.



*l .rudo Negro es más corrosivo +ue el Diesel y la /asolina ya +ue por tener  mayor cantidad de azufre es más propenso a +ue genere corrosión en tuberías e+uipos3 pues el azufre es un agente altamente corrosivo1



:.4.



9a determinación de azufre usando el e+uipo es una prueba rápida y sencilla la +ue se obtiene la respuesta en corto tiempo y el e+uipo realiza el análisis



:.7.



*l contenido de azufre del crudo pesado fue de 8 y por ende es considerado como un petróleo de mala calidad ya +ue tiene un porcentaje alto de azufre por+ue no fue sometido a ning@n proceso de desulfuración1



9. CUESTIONARIO 9.1. .onsecuencias y efectos +ue produce la presencia del azufre en la refinación del  petróleo1



 9os crudos +ue contienen mayor cantidad de azufre son muy corrosivos pues el azufre es un gran agente corrosivo3 lo +ue provoca daos en tuberías3 y e+uipos1 )or  ello éstos crudos tienen un mayor costo de refinación1



9.2.



.onsultar < alternativas para disminuir o eliminar el contenido de azufre en los derivados del petróleo1 ;1 9a Bidrodesulfuración7 *l proceso consiste en la adición de 0idrógeno para inducir las reacciones de 0idrogenación e 0idrogenólisis3 con el fin de remover  elementos como el azufre1 $ Desulfuración o-idativa son los 9avados .áusticos 


. REFERENCIAS BIBLIORÁFICAS .1.



.itas Cibliográficas



.2.



Cibliografía



16. ANEXOS 16.1. Diagrama del *+uipo 42er Ane-o E;5 16.2. (esultados emitidos por (ayos X 42er Ane-o E$5 16.3. abla de especificaciones 42er Ane-o E


 RESUMEN Determinación del porcentaje de azufre en el petróleo y  productos derivados por el método de prueba estándar por  energía dispersiva de rayos X espectrometría de fluorescencia1 )ara lo cual se preparó el cartuc0o3 primero se lubricó el filo del mismo3 posteriormente se colocó un material plástico en la  base3 se vertió la muestra +ue se va a analizar en el cartuc0o cilíndrico 0asta la marca3 se colocó la tapa y se introdujo en el e+uipo +ue está previamente encendido y calibrado3 en el display se seleccionó el nombre de la muestra3 la fec0a del análisis y el rango de porcentaje de azufre3 el e+uipo analizó la muestra y nos proporcionó el resultado impreso1 Se obtiene el  porcentaje de azufre en masa de las diferentes muestras analizadas1 9a determinación de azufre usando el e+uipo analizador del contenido de azufre por fluorescencia de rayos es una prueba rápida y sencilla ya +ue se obtiene la respuesta en corto tiempo1
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