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 2 Dr. Héctor Huerta



Fasores •



•



•



Un fasor es un número complejo c omplejo que representa en amplitud y fase una función f unción sinusoidal. Proporcionan un medio simple para analizar circuitos lineales excitados por fuentes sinusoidales. Los fasores son una técnica útil para analizar circuitos eléctricos con fuentes de voltaje o corriente alterna.
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Fasores •



Un fasor es un número complejo que representa en amplitud y fase una senoide.
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Fasores •



•



Un fasor es una línea rotativa cuya proyección sobre un eje vertical puede ser utilizado para representar cantidades variantes sinusoidalmente.



Cuando el fasor rota alrededor del origen, su proyección vertical crea una onda senoidal.
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Representación fasorial de fuentes de voltaje Representación en el tiempo



Representación fasorial
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Derivadas e integrales •



La derivada de una función sinusoidal en el dominio fasorial se obtiene multiplicando el fasor por jω:



dv  t  dt  •







 j V 



Entonces, la integral de una función sinusoidal se obtiene como: 1



 v  t  dt







 j 



V  
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Relación corriente-voltaje de En el capacitor la corriente se elementos pasivos adelante del voltaje 90°. R  v t  Ri t C  v t  







1



i  t  dt    C



L  v t  L



di  t  dt 
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Re



En el inductor la corriente se atrasa del voltaje 90°. Im



V



I



f Re
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Impedancia •



•



•



La impedancia en un circuito es la razón entre el voltaje fasorial V y la corriente fasorial I. La impedancia es la oposición al flujo de corriente sinusoidal. La impedancia no es un fasor es la relación entre dos fasores y se mide en Ohms. ZR







V I



 ,R ZC 



1



 j C 



, ZL







j L
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Impedancia •



La impedancia se representa con números complejos: Z   R   j X 



donde la parte real es la resistencia y la parte compleja es la reactancia. Si



X es positiva la reactancia es inductiva. Si X es negativa la reactancia es capacitiva.
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Admitancia •



•



La admitancia es el inverso de la impedancia y se mide en Siemens. La admitancia es una cantidad compleja: Y







G   jB



donde G  es la conductancia y  B es la susceptancia.
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Ejemplo 1 •



Determinar la corriente y el voltaje en el capacitor del siguiente circuito: 4,



 



Z R



V 100V , s 



1



52.5j,



 j 



 1 0 0 V             1 . 6 0 . 8 1 . 7 8 9 2 6 . 5 7 1 . 7 8 9 c o s 42 6 . 5 7 I j it   5 2 . 5    j















 1 . 6 0 . 8    j        4 . 4 7 6 3 . 4 3 . 4 7 c o s 46 3 . 4 3 V V v t 4 t V C  0 . 4    j
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Ejemplo 2 •



Calcular la impedancia equivalente del siguiente circuito:
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Ejemplo 3 •



Calcular el voltaje en el capacitor y en inductor:
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Ejercicios •



Resolver los siguientes problemas:



i  t   1.118 s en 10t  26.57  A v  t   2.236 s en 10t  63.43  V  



 



Zin



 10 rad / s



 32.38  j 73.76
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Ejercicios v0  t   7.07110t  60V



3 . 6 6 6 4 . 2 I   
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Ejemplo 4 •



Determinar la corriente en el capacitor
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Ejemplo 5 •



Encontrar los voltajes en los nodos:
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Ejemplo 6 •



Determinar I0
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Ejemplo 7 •



Determinar el voltaje en el capacitor
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Ejercicios análisis nodal
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Ejercicios análisis de mallas
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