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CIRCUITOS BÁSICOS CON TRANSISTORES 1. CARÁCT CARÁCTERÍ ERÍSTI STICAS CAS DEL TRANSI TRANSISTO STOR  R  El transistor es une elemento semiconductor que desde su invención en el año 1948 ha hecho evolucio evolucionar nar consider considerable ablemen mente te el campo campo de la electróni electrónica. ca. Antes Antes de realizar realizar los primeros primeros experimentos con el transistor, debes aprender su símbolo y el nombre de sus conexiones: colector, base y emisor.



Monta el experimento A poniendo especial cuidado en la posición del transistor. Acciona el interrupt interruptor or y comprobar comprobarás ás que el LED se enciende enciende.. Esto indica que circula circula corriente corriente.. Los electrones del polo negativo de la pila pasan del emisor a la base del transistor y a través del LED retornan al polo positivo de la pila. A esta corriente se le llama corriente de base. Monta el circuito B y acciona el interruptor. El LED no se enciende, por lo tanto no circula corriente. Los electrones del polo negativo de la pila no pueden pasar del emisor al colector del transistor. No existe corriente de colector. Monta el experimento C. Acciona el interruptor. El LED L2, conectado al colector del transistor  no se enciende. Ahora acciona el pulsador y comprobarás que se encienden los dos LEDS. ¿Qué ¿Qué ha ocur ocurri rido do? ? AL acci accion onar ar el puls pulsad ador or,, se prod produc uce e una una corr corrie ient nte e de base base,, y simultáneamente simultáneamente una corriente de colector. Por lo tanto podemos afirmar que pueden pasar los electrones del colector al emisor pero para ello es necesaria una corriente de base.



2. FUNCIONA FUNCIONAMIE MIENTO NTO DEL TRANSIST TRANSISTOR  OR  Sobre le circuito de la figura C montado con anterioridad los LED son iguales, ambos tienen la misma resistencia óhmica. Por lo tanto, despreciando algún factor si trascendencia, podemos decir que la corriente de colector y base son iguales. Después de accionar accionar el pulsador, pulsador, y comprobar que los los dos LED lucen con su máximo máximo brillo, sustituye el LED del circuito de base, L1, por una resistencia de 22K, y pulsa de nuevamente. El LED conectado en el circuito de colector luce con el mismo brillo que el experimento anterior. Fíjate que hemos aumentado la resistencia en el circuito de la base, por consiguiente, la intensidad de la corriente que circula por ella, es menor, y sin embargo, por el circuito de colector pasa prácticamente la misma corriente. Después de esta experiencia podemos decir que el transistor, por medio de una corriente de base muy débil, podemos controlar el paso de una corriente de colector cien veces o más superior, como si se tratara de un interruptor, y además, regular la intensidad de esta corriente, variando la debilísima corriente de base.
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3. DETECTOR DE NIVEL DE AGUA Ha llegado el momento de realizar el primer experimento práctico, sirviéndonos de nuestros conocimientos de electrónica. El agua, a causa de las sustancias que tiene disueltas es un conductor de electricidad. Valiéndonos de esta propiedad vamos a construir un dispositivo tonel que poder controlar a distancia un determinado nivel de agua en un depósito. Monta el circuito de la figura A. En los puntos M y N conecta los bornes de dos cables de conexión. Coge un recipiente vacío he introduce en él los extremos de estos cables. Ahora echa agua en el depósito hasta que los extremos de los cables queden sumergidos. En este momento se cierra el circuito y empieza a circular corriente a través del agua. Pero ¡el LED no se enciende! ¿Qué ocurre? El agua es conductora, pero tiene mucha resistencia y solamente permite el pasa de una corriente tan débil que no puede hacer lucir el LED. Para ello necesitamos un dispositivo que amplifique esa débil corriente hasta un valor suficiente como para hacer lucir el LED. ¡Esta es la misión del transistor acoplado en el circuito B! Si montas este circuito apreciarás que el LED se enciende con su máximo brillo. La débil corriente de base que pasa a través del agua permite una corriente de colector cien veces o más superior, suficiente para hacer lucir el LED. Ahora echa un puñado de sal. ¿Qué ocurre? La sal, ClNa (cloruro sódico), se descompone en Cl- y Na+ , iones conductores.
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4. TEMPORIZADOR CON CONDESADOR 



Vamos a conocer otro componente que es utilizado muy frecuentemente en electrónica: el condensador. El condensador es un elemento compuesto por dos láminas metálicas, separadas de un material aislante llamado dieléctrico. Sus terminales están conectados a cada una de estas láminas, pon especial cuidado en su montaje, identifica correctamente sus terminales (+) y (-). Los condensadores pueden almacenar carga eléctrica. Su carga y descarga puede realizarse a gran velocidad, casi instantáneamente, pero también se puede efectuar de forma lenta, a una velocidad regulada y controlada. A continuación vamos ha realizar un experimento utilizando esta cualidad. Monta el circuito según el esquema de la figura. Al accionar el interruptor el LED tardará en encenderse 20 o 25 segundos. ¿A qué se debe esta demora? Para que pase una corriente de emisor al colector del transistor T1 capaz de encender el LED, es necesario que pase una débil corriente por la base del transistor T2. Pues bien para que se produzca esta corriente de base debe existir en el punto A una cierta tensión, es decir, entre los bornes del condensador A y B debe haber cierta diferencia de potencial, el condensador debe tener cierta carga de electricidad. Cuando conectamos el interruptor fluye una débil corriente a través de la resistencia 1M que inicia la carga del condensador, aumentando durante el proceso progresivamente la diferencia de potencial en el condensador hasta alcanzar el valor necesario para hacer circular corriente por la base del transistor T 2 y en consecuencia encender el LEO. Si oprimimos el pulsador P durante un instante, el condensador se descarga a través del mismo, iniciándose un nuevo ciclo. Sustituye la resistencia 1 M por otras de diferentes valores comprobarás que si variamos el valor de esta resistencia también varía el tiempo de carga del condensador. Pero no solamente podemos variar el tiempo variando I, resistencia. Si variamos la capacidad del condensado también se produce el mismo efecto. Coloca nuevamente I, resistencia 1 M y sustituye el condensador 125 MF por el di 12,5 MF. Observarás que el LED tarda en encenderse menos tiempo, cronométralo. Efectivamente, si ponemos un condensador de menos capacidad, éste necesita menos tiempo para cargarse, y, que acumula menos cantidad de electricidad. Estos ingenios, llamados temporizadores, tiene gran aplicación en diferentes aparatos de funcionamiento automático, como los semáforos de circulación, etc.
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5.



SEMÁFORO ELECTRÓNICO



Monta el circuito del esquema. Primeramente los puentes de interconexión. Observa la posición invertida del transistor T2. No debes montar el pulsador P dibujado en líneas discontinuas. Conecta el interruptor  Lógicamente cesa de circular corriente por la base ya que los electrones no pueden pasar de la base del emisor. T 1 se bloquea y se apaga L1. Este transistor permanece en este estado de bloqueo mientras exista tensión entre los bornes del condensador 125 MF. Esta tensión va decreciendo conforme el condensador se descarga a través de la resistencia 100 K. Cuando se ha descargado totalmente comienza a fluir nuevamente corriente por la base de T 1 que se satura, iniciándose a continuación otro nuevo ciclo, pero siendo los protagonistas ahora el condensador 12,5 MF y el transistor T 2. Y así sucesivamente se van produciendo estos ciclos alternativamente. Puedes variar los tiempos de encendido de una u otra lámpara sustituyendo el condensador o su resistencia de descarga correspondiente por otro u otra de distinto valor. Conecta ahora el pulsador P. Al pulsarlo queda permanentemente encendido el LED L1 y apagado L2. La base de T2 está conectada a la misma tensión del emisor, quedando bloqueado. De esta forma podemos interrumpir la intermitencia de los LED.
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