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 MANTENIMIENTO PREDICTIVO ANÁLISIS TERMOGRÁFICO 1. Antecedentes Nuestros ojos son sensores diseñados para detectar luz visible (o radiación visible). Existen otras formas de luz (o radiación) que no podemos ver. El ojo humano sólo puede ver una pequeña parte del espectro electromagnético. En uno de los extremos del espectro no podemos ver la luz ultravioleta, mientras que en el otro nuestros ojos no pueden ver la infrarroja.



Las radiaciones infrarrojas se encuentran entre las zonas visibles e invisibles del espectro electromagnético. La principal fuente de radiación infrarroja es el calor o radiación térmica. Cualquier objeto que tenga una temperatura por encima del cero absoluto (-273,15 ºC ó 0 K) emite una radiación en la zona de infrarrojos. Incluso aquellos objetos que pensamos pudieran estar muy fríos como el hielo, emiten radiación. Estamos expuestos a la radiación infrarroja cada día. El calor que sentimos del sol, de un fuego o de un radiador también es infrarrojo.  Aunque nuestros ojos no pueden verlo, los nervios de nuestra piel pueden sentirlas como calor. Cuanto más caliente esté el objeto, mayor cantidad de radiación infrarroja emitirá.  Al situar la cámara termográfica delante de un objeto cuya temperatura superficial se desea conocer, la cámara recibe energía infrarroja que es la suma de tres componentes: La energía infrarroja, I, procedente de un objeto La energía reflejada por dicho objeto, (1-e) Ie del entorno · La energía emitida por el ambiente, (1-t) Iatm. La energía total es recibida por la cámara termográfica a través de un conjunto de lentes sobre un detector de infrarrojos. El detector envía la información a la electrónica del sensor para procesar la imagen. La electrónica convierte los datos provenientes del detector en una imagen que puede ser vista en el visor integrado, en un monitor de vídeo estándar o en una pantalla LCD.   



2. Alcance 







En el equipo eléctrico, los defectos calientes son creadas generalmente por un aumento en la resistencia causada por las conexiones flojas o deterioradas, los cortocircuitos, las sobrecargas, los desequilibrios de la carga o los componentes defectuosos, unidos mal o incorrectamente instalados. Los defectos fríos son causados generalmente por los componentes estropeados. En el equipo mecánico, los defectos calientes son creados generalmente por la fricción causada por la lubricación incorrecta, el desalineamiento, componentes usados o



 











 



anomalías mecánicas del cargamento. Los defectos fríos son causados generalmente por los componentes estropeados. Los defectos en sistemas del aislamiento son causadas generalmente por la falta o por  los materiales deteriorados, instalación incorrecta o cantidades escasas de material. Proporcionando opiniones sobre las causas de defectos, la integridad del equipo o las recomendaciones para las acciones correctivas requiere conocimiento y habilidades más allá de la termografía infrarroja. Las inspecciones infrarrojas proporcionan datos sobre el equipo a la hora de la inspección solamente. Las inspecciones infrarrojas no son remediadoras. Una inspección infrarroja del equipo eléctrico y mecánico no asegura su operación apropiada. Otras pruebas y el mantenimiento apropiado son necesarios para asegurar  su funcionamiento confiable.



3. Objetivos   



Definir análisis termográfico Del porqué de su aplicación Definir campos de aplicación en la industria



4. Análisis 4.1 Medios técnicos Las técnicas habituales para comprobar el funcionamiento y rendimiento de un colector son las conocidas como de “observar, oír y comprobar la temperatura”. La realización de una



inspección básica anual de los colectores de vapor y equipos relacionados con instrumentos por infrarrojos reduciría probablemente las pérdidas de vapor de un 50% a un 75%. Un método apropiado para la gestión de los sistemas de vapor sería establecer prioridades de reparación basadas en la seguridad, la pérdida de energía/vapor y el posible impacto en la producción y la pérdida de calidad. Cuando localice un problema mediante una cámara termográfica, utilice el software para crear un informe con los resultados obtenidos, en el que se incluyan una imagen térmica y otra digital del equipo. Es la mejor manera de reportar los problemas que haya encontrado y de informar de las reparaciones correspondientes que deben llevarse a cabo.



4.2 Medios organizativos Cámaras Térmicas Las cámaras térmicas son equipos sofisticados que miden la emisión natural de radiación infrarroja procedente de un objeto caliente y producen una imagen térmica. Las cámaras de termografía modernas, como la Cyclops TI814 de LAND, son muy flexibles ofreciendo muchas características estándar y opcionales. He aquí algunas de las características de la Cyclops TI 814.



Óptica: Utiliza enfoque motorizado para obtener una imagen clara a diferentes distancias de la cámara. La distancia de enfoque es desde 380 mm a infinito. Un zoom electrónico permite ampliar la imagen.



Display: La imagen en tiempo real se visualiza en un monitor LCD en color. Dispone de 8 paletas de colores diferentes.



 La imagen en tiempo real también se visualiza en el visor interno de alta resolución.



Memoria Digital: Una memoria interna no volátil permite capturar una gran cantidad de imagines térmicas. Las imágenes térmicas se almacenan en una tarjeta extraíble de memoria Compact Flash. Cada imagen puede almacenarse con 8 segundos de grabación vocal, que pueden re-grabarse y escucharse en la propia cámara. El archivo de sonido también puede escucharse con el software de procesamiento. La tarjeta de 256MB es capaz de almacenar hasta 1000 imágenes térmicas con 8 segundos de grabación vocal por imagen. Las dimensiones de los archivos de imagen incluyendo la grabación vocal es de 256 KB. La transferencia de las imágenes para su procesamiento con el software se realiza a través del conector USB de la tarjeta de memoria Compact.



Medida de Temperatura: Puede medirse la temperatura puntual en la imagen.



Post Procesamiento: Permite un mayor análisis de temperaturas de las imagines almacenadas en la cámara. Un punto móvil permite la medida de temperatura en cualquier punto de la imagen y un cursor  móvil genera un perfil de temperatura.



Software de Procesamiento de Imagen: Las imágenes pueden almacenarse para realizar las siguientes funciones de procesamiento: a) Archivos: Guardar, eliminar y directorio. b) Coloración: La imagen puede colorearse utilizando una de las cinco paletas disponibles. c) Medida de Temperatura: Puntual, máximo, mínimo o promedio de áreas, perfiles, histogramas e isotermas. d) Cambio de Parámetros: El software permite variar la emisividad y la temperatura de fondo. e) Mejora de Imagen: filtros y zoom.



 Elaborador de Informes: El sistema de procesamiento de imágenes dispone de un elaborador de informes, que puede utilizarse para generar una copia escrita de la imagen térmica, acompañada de una imagen fotográfica importada y cualquier información adicional de interés.



4.3 Recursos humanos



 4.4 Parámetros de diagnóstico Parámetros a Considerar al Ejecutar las Pruebas



Los parámetros operativos que se deben considerar al hacer pruebas termográficas en alta tensión, son los siguientes: - Amperaje por fase. - Temperatura ambiente.



En interruptores en aceite: - Temperatura del aceite. - Nivel de aceite. Estos parámetros servirán como referencia para analizar los resultados de la termografía y deben ser incluidos en el reporte de resultados.



Criterios para Evaluación e Interpretación de Resultados En todas las conexiones del interruptor y transformador de potencia el máximo de temperatura permisible estará dada por la sobrelevación de temperatura a la que fue calculada la máxima capacidad de corriente de los conductores, más la temperatura ambiente. La máxima temperatura permitida debe ser determinada para cada caso en particular. La máxima temperatura para el aceite se determinará de acuerdo a la ele vación de temperatura permitida por el fabricante del equipo. Deben reportarse como puntos de alarma todos aquellos que, bajo las mismas condiciones operativas y en comparación con mediciones anteriores, hayan incrementado su temperatura o tengan la tendencia a incrementarla; sin importar que esté por debajo del máximo permitido.



4.5 Parámetros estructurales Emisividad y reflexión La emisividad del objeto es un parámetro muy importante que se debe tener en cuenta. Todas las cámaras termográficas de mantenimiento predictivo permiten al operador definir la emisividad y la reflexión. La capacidad de definir la reflexión y la



 emisividad marca una gran diferencia. Al adquirir una cámara termográfica es recomendable que se asegure de que estas funciones se incluyen en el diseño.



Intervalo y corrección de niveles manual Otra importante función de la cámara es la opción de definir manualmente el intervalo y el nivel de las termografías mostradas. Sin esta función, la cámara detectará automáticamente las temperaturas máxima y mínima de toda la escena y mostrará todas las temperaturas en ese intervalo. Sin embargo, en ocasiones, el operador solo está interesado en una pequeña parte de esa escala de temperaturas. Por ejemplo: un operador que inspecciona las líneas de transmisión de un poste en un día frío. Cuando la cámara se encuentra en el modo automático, mostrará todas las temperaturas, desde el aire frío (digamos 8 ºC por ejemplo) hasta la temperatura más caliente de la línea de transmisión (digamos 51 ºC). En esta imagen, el poste completo aparecerá en la termografía como un área cálida monocromática. Sin embargo, si se definiera una temperatura mínima de 24 ºC en lugar de 8 ºC, de inmediato todas las diferencias de temperatura entre los distintos componentes podrían verse en la termografía, lo que permitiría al operador detectar mejor el conector recalentado.



Cámara digital En ocasiones, resulta muy complicado ver qué componentes aparecen en la termografía, especialmente en situaciones complejas con una gran cantidad de componentes en una sola imagen o cuando se toman imágenes desde cerca. En tales casos, puede resultar muy útil tomar también una imagen con luz visible del objetivo que le permita localizar los componentes en la termografía. Para ello, la mayoría de las cámaras termográficas de FLIR para mantenimiento predictivo cuentan con una cámara digital integrada. La mayor parte de los profesionales de mantenimiento predictivo que usan cámaras termográficas afirman que siempre toman una imagen con luz visible, para asegurarse de conocer lo que se muestra en la termografía.



Iluminación LED  Aunque una cámara termográfica no necesita luz de ningún tipo para producir  termografías nítidas, es recomendable elegir una cámara con una luz integrada. Disponer de una luz en la cámara garantiza que la cámara digital integrada de luz visible pueda producir imágenes claras, necesarias para aprovechar al máximo las funciones Imagen en imagen y Fusión térmica, independientemente de las condiciones de iluminación.



Diseño ergonómico y facilidad de uso Por lo general, todas las herramientas que se utilizan deben ser ligeras, compactas y fáciles de usar. Dado que la mayor parte de los operadores de mantenimiento predictivo usarán cámaras termográficas con frecuencia durante prolongados períodos de tiempo, el diseño ergonómico es muy importante. Asimismo, los botones físicos y el diseño del menú también deben ser muy intuitivos y sencillos, para que faciliten un uso eficiente.



 Formato de la imagen Un factor que afecta a la rapidez con la que se crean informes es el formato de la imagen en el que la cámara termográfica almacena la termografía. Algunas cámaras termográficas almacenan las imágenes y datos térmicos en un formato propio, por lo que se necesita software adicional para convertir las termografías a una imagen JPEG estándar. Una cámara proporciona una imagen JPEG completamente radiométrica. Esto quiere decir que toda la información de temperatura se incluye en la imagen y que las imágenes se pueden integrar fácilmente en software estándar.



Galería de imágenes en miniatura  Al registrar termografías in situ, puede resultar importante buscar y comparar  termografías tomadas anteriormente en la memoria de la cámara. Por tanto, todas las cámaras termográficas deben contar con una galería de imágenes en miniatura de fácil acceso que le permitirá revisar rápidamente las termografías guardadas para encontrar la que desea; una función muy cómoda y que le permitirá ahorrar  mucho tiempo.



Comentarios de voz y texto Para agilizar las inspecciones y la fase de documentación, algunas cámaras termográficas permiten escribir comentarios de texto con un teclado en pantalla táctil integrado, lo que permite redactar un informe de manera mucho más rápida y sencilla. Algunas cámaras termográficas incluso permiten grabar comentarios de voz mientras trabaja, lo que puede reducir a cero el tiempo empleado en escribir notas durante las inspecciones térmicas.



Localización por GPS ¿Se ha olvidado alguna vez de dónde se realizó una termografía? ¿No pudo encontrar las notas que escribió para recordar la ubicación? Algunos de los modelos más avanzados cuentan con una función de GPS para etiquetar latermografía con su ubicación geográfica. Esta tecnología GPS le permitirá registrar la información de la ubicación en la que se ha realizado cada termografía.



Compatibilidad con sensores externos En ocasiones, la temperatura sola le proporciona demasiado poca información sobre el equipo. Para obtener una imagen completa, muchos inspectores de mantenimiento predictivo utilizan sensores externos, como pinzas amperimétricas. Los valores de la pinza amperimétrica se anotan y, posteriormente, el inspector  copiará los valores anotados en su informe. Este método no es eficiente y es susceptible de presentar errores humanos. Para facilitar inspecciones fiables y eficientes, mediante la conectividad Bluetooth MeterLink. La toma de notas se dejará atrás cuando las lecturas de la pinza amperimétrica se transfieran de forma automática e inalámbrica a la cámara y se almacenen en la termografía correspondiente.



 Conectividad inalámbrica Mediante la tecnología WiFi, puede comunicarse de forma inalámbrica con la cámara para, por ejemplo, enviar imágenes directamente desde la cámara a un smartphone o tablet PC.



Software Tras realizar la inspección, es probable que tenga que presentar los resultados de la misma a sus responsables o clientes. El análisis de termografías y la creación de informes de inspección completos son tareas importantes. Es recomendable que se asegure de que su cámara termográfica incluye un paquete de software básico que le permita hacer esto. La mayoría del software incluido en cámaras termográficas le permitirá hacer  informes y análisis básicos. Se incluirán herramientas para realizar mediciones de la temperatura en un solo punto u otro tipo de mediciones básicas. Si necesita más opciones de análisis e informes, el fabricante de la cámara termográfica debe ofrecer un paquete de software más avanzado. Entre las funciones que se incluyen en este paquete deben estar las siguientes:        



Diseño de página de informes flexible para informes personalizados Herramientas potentes de análisis de temperatura: medición de varios puntos, áreas y diferencias de temperatura Fusión triple de Imagen en imagen (se puede mover, cambiar de tamaño y escalar) Funcionalidad de tendencias Creación de fórmulas mediante valores de medición termográficos Reproducción de secuencias radiométricas directamente en el informe Funcionalidad de búsqueda para encontrar rápidamente imágenes para el informe Herramienta panorámica para combinar varias imágenes en una más grande



Gracias a una buena información de análisis y un buen informe térmico, podrá mostrar con claridad a sus responsables o clientes dónde se encuentran los posibles problemas y convencerlos de las medidas preventivas que se deben tomar.



4.6 Normas aplicadas Normas ISO de Termografías NORMAS ISO REFERENTES A LOS TRABAJOS Y CERTIFICACIONES EN TERMOGRAFIA INFRARROJA. ISO 18434-1:2008 Condición de vigilancia y diagnóstico de máquinas - Termografía - Parte 1: Procedimientos generales



ISO 18434-1:2008 proporciona una introducción a la aplicación de termografía infrarroja (IRT) a condición de la maquinaria de vigilancia y diagnóstico, donde la “maquinaria” máquina incluye



auxiliares tales como válvulas, el fluido eléctrico y máquinas, aparatos y maquinaria



 relacionados con el intercambiador de calor equipo. Además, IR solicitudes relativas a la evaluación del desempeño de las máquinas se dirigen.



ISO 18434-1:2008: introduce la terminología de IRT en lo que respecta a la condición de supervisión y diagnóstico de máquinas, se describen los tipos de procedimientos IRT y sus méritos; se dan orientaciones sobre el establecimiento de criterios de evaluación de la gravedad de las anomalías señaladas por IRT; esboza los métodos y requisitos para llevar a cabo IRT de máquinas, incluidas las recomendaciones sobre seguridad; proporciona información sobre la interpretación de los datos y criterios de evaluación y requisitos de presentación de informes; establece procedimientos para determinar la compensación de temperatura aparente refleja, emisividad, y atenuar los medios de comunicación.



ISO 18434-1:2008 también abarca los procedimientos de ensayo para determinar la compensación de temperatura aparente refleja, emisividad, y atenuar los medios de comunicación cuando se mide la temperatura de la superficie de un objetivo cuantitativo con una cámara IRT.



ISO 18436-1:2004 Condición de vigilancia y diagnóstico de máquinas - Requisitos de formación y certificación del personal - Parte 1: Requisitos para organismos de certificación y el proceso de certificación



ISO 18436-1:2004 define los requisitos para los organismos que operan sistemas de certificación para el personal que realice la maquinaria condición de vigilancia, identificar las fallas de máquinas, y recomendar medidas correctivas. Los pr ocedimientos para la certificación de la condición de supervisión y diagnóstico de personal se especifican.



ISO / FDIS 18436-7 Condición de vigilancia y diagnóstico de máquinas - Requisitos para la calificación y evaluación de personal - Parte 7: Comportamiento térmico



ISO 18436-7:2008 se especifican los requisitos para la calificación y evaluación de personal que realizan las máquinas condición de supervisión y diagnóstico mediante termografía infrarroja. Un certificado o declaración de conformidad con la norma ISO 18436-7:2008 proporcionará el reconocimiento de las calificaciones y competencias de las personas para realizar las mediciones térmicas y análisis de condición para las máquinas portátiles de vigilancia usando los equipos de imágenes térmicas. Este procedimiento no podrá aplicarse a equipos especializados u otras situaciones concretas. ISO 18436-7:2008 especifica un período de tres categorías de clasificación programa.



ISO 9712:2005 Prueba no destructiva – Calificación y certificación del personal ISO 9712:2005 especifica la calificación y certificación del personal que participa en ensayos no destructivos (END). Se aplica a la competencia en uno o varios de los siguientes métodos: las pruebas de emisiones acústicas; pruebas de corrientes de Foucault; infrarrojos termográficos pruebas; pruebas de fugas (pruebas de presión hidráulica excluidos); pruebas de partículas magnéticas; penetrantes ensayos, pruebas radiográficas; cepa pruebas; pruebas de ultrasonidos; Pruebas visuales (visual directo sin ayuda visual y pruebas de ensayos llevados a



 cabo durante la aplicación de otro método END se excluyen).



ISO / DIS 18436-8 Condición de vigilancia y diagnóstico de máquinas - Requisitos de formación y certificación del personal - Parte 8: Comportamiento térmico ISO 18436-8 recomienda que los candidatos han probado percepción de colores con los criterios de la prueba del test de Ishihara, donde se podrá exigir a los empleadores para determinar si el incumplimiento de los requisitos de esta prueba afectará a la capacidad del candidato para llevar a cabo análisis sobre IRT datos usando paletas de colores. No superar el Test de Ishihara podrá exigir al candidato a utilizar una paleta monocroma.



4.7 Resultados Método de análisis sin detención de procesos productivos, ahorra gastos. Baja peligrosidad para el operario por evitar la necesidad de contacto con el equipo. Determinación exacta de puntos deficientes en una línea de proceso. Reduce el tiempo de reparación por la localización precisa de la Falla. Facilita informes muy precisos al personal de mantenimiento.  Ayuda al seguimiento de las reparaciones previas.



4.8 Aplicaciones El análisis mediante Cámaras Termográficas Infrarrojas, está recomendado para:       



Instalaciones y líneas eléctricas de Alta y Baja Tensión. Cuadros, conexiones, bornes, transformadores, fusibles y empalmes el éctricos. Motores eléctricos, generadores, bobinados, etc. Reductores, frenos, rodamientos, acoplamientos y embragues mecánicos. Hornos, calderas e intercambiadores de calor. Instalaciones de Frío industrial y climatización. Líneas de producción, corte, prensado, forja, tratamientos térmicos.



 A continuación se mostraran varias aplicaciones de análisis termográficos; como podrán ver su utilización es muy amplia, y pensamos que se limita únicamente a la capacidad del termógrafo que la realiza.



Horno de cubilote:



 Esta fotografía infrarroja muestra un horno lleno de hierro fundido, se está examinando que estado tiene el material aislante refractario, si este presenta puntos demasiado delgados, es posible que se rompa y permita que el hierro fundido llegue hasta las paredes del horno dañándolo severamente. Esta evaluación solo se puede hacer con análisis termográfico, caso contrario se tendría que levantar el ladrillo refractario para medir su espesor o limpiar totalmente el horno( lo cual es altamente difícil) y luego hacer una evaluación visual.



Trampas de vapor En esta fotografía se puede ver el problema que se tiene en una trampa de vapor, la cual tiene una fuga permanente, esto es característica de un sistema de vapor viejo y mal mantenido.



Motor  Análisis de motor  AC, el cual presenta recalentamiento interno, especialmente en la parte delantera. Este caso es muy común en las industrias, ya que una gran mayoría de estos motores son rebobinados, razón por la cual quedan con deficiencias permanentes de calentamiento, lo que les acorta la vida útil.



 Cuarto frio 



 Análisis de paredes de un cuarto frío, se puede observar  problemas de aislamiento en la parte superior, en la unión del cielo del cuarto y la pared vertical. Este caso en particular, causa un gasto alto de energía para mantener  la temperatura adecuada, se tiene la posibilidad que al deteriorarse más el aislamiento, se produzcan daños en el producto que se almacene en ese lado.



Interruptor con problemas Este termograma presenta un interruptor que tiene una fase con temperatura de 121.7grados centígrados, lo cual está fuera de lugar; al analizar los amperajes en cada fase encontramos que una de ellas tenía una carga del 80% más que lo permitido. Este caso es de alta prioridad ya que es posible que en corto tiempo el cable o el interruptor  falle, y se presente un problema eléctrico serio, de graves consecuencias.



 Tanques En las termografías de tanques, se puede llegar  a diagnosticar problemas de espesor  en las paredes de este, por diferencias de patrones de temperatura, especialmente en los que contienen vapor, ácido y todo material corrosivo. Especialmente utilizado en instalaciones con gran cantidad de tuberías de transporte y tanques.



Tuberías de transporte En el análisis de sistemas de tuberías de distribución se puede encontrar, tuberías con desgaste en sus paredes, con puntos especialmente delgados, tuberías tapadas, etc. Es muy importante esta evaluación, ya que la mayoría de tuberías de transporte están cubiertas con material aislante, y es difícil sino imposible evaluar  su estado, razón por  la cual el análisis termográfico se presenta como alternativa indiscutible.



 4.9 Investigación de mercado 



Durante la inspección inicial en una fundidora de metales, se encontró un transformador con alta temperatura en la subestación principal, de no haberse reparado a tiempo hubiera causado un paro no programado del proceso productivo, con altísimos costos para la planta.



Costo de la reparación: $2,500.00 Costo de termografía: $250.00 Costo de paro de darse la falla: $9,500.00 (Al menos un día de paro) 



En un hospital privado se realizó un análisis termográfico de un día; se identificaron problemas en un breaker que alimenta al centro de procesamiento de datos, otro breaker que alimenta un elevador y una conexión corroída que alimenta un motor de 50 HP.



Costo de Las reparaciones: $325.00 Costo de la termografía:



$1600.00



Costo de darse la falla:



$4,300.00



(Toma en cuenta al menos Medio día sin esos servicios) En una fábrica de plásticos una inspección termográfica mostró numerosos problemas en la red eléctrica de distribución principal; conductores con corrosión, falsos contactos, breakers con problemas en sus bornes. Si de estos problemas se hubiera presentado una falla, esta habría sido catastrófica para la planta, ya que hubiera dejado de funcionar entre 2 y 3 días.



 Costo por reparaciones: $ 1,200.00 Costo de termografía:



$ 1,600.00



Costo de presentarse la falla : entre $ 12,000.00 - $20,000.00



5. Conclusiones 



El análisis termográfico, puede utilizarse como un instrumento de análisis previo de equipo einstalaciones, que las mismas puedan presentar  cierto riesgo eléctrico ó mecánico, no verificable por los métodos convencionales.







Los estudios de análisis termográficos son una parte del programa mantenimiento predictivo, que puede mejorar tanto la confiabilidad de las instalaciones y equipos así como los tiempos de producción.



6. Recomendaciones 



Se recomienda realizar el servicio de termografía cuando se sospeche de problemas de calentamiento y/o previamente al servicio de mantenimiento preventivo para realizar las correcciones correspondientes, también se recomienda realizarlo después del mantenimiento preventivo para verificar las correcciones realizadas.







Para realizar un servicio de Termografía, se recomienda ubicar empresas que posean personal calificado y certificado para dicho trabajo, ya que se requieren conocimientos técnicos en la materia para hacer diagnósticos acertados. Un diagnostico termográfico errado puede acarrear daños materiales y en el peor de los casos hasta pérdidas humanas.



7. Fuentes de consulta 



http://www.ndt.net/article/panndt2007/papers/128.pdf 







www.dominion.com.mx/web/talleres/termografia-2011/Termografia.html







http://www.yotta.com.ve/termografia_mantenimiento_industrial.html http://www.alava-ing.es/repositorio/6769/pdf/3505/2/guia-de-termografia-para-mantenimientopredictivo.pdf 







 							    

			

		    

		

            

	            

    




    
	
	    
		
		    ×
		    Report "ANLISIS TERMOGRFICO.docx"

		

		
		    
			Your name
			
		    

		    
			Email
			
		    

		    
			Reason
			-Select Reason-
Pornographic
Defamatory
Illegal/Unlawful
Spam
Other Terms Of Service Violation
File a copyright complaint


		    

		    
			Description
			
		    

		    
			
			    

			

		    

		    
		

		
		    Close
		    Send
		

	    

	

    




	
	    
		Copyright © 2024 IDOC.TIPS. All rights reserved.
		
		    About Us | 
		    Privacy Policy |  
		    Terms of Service |  
		    Copyright | 
		    Contact Us | 
		    Cookie Policy
		

	    

	    

	
	
	    
		
		    
			×
			Sign In

		    

		    
			
			    
				Email
				
			    

			    
				Password
				
			    

			    
				
				    
					
					 Remember me
				    
				    Forgot password?
				


			    

			    Sign In
			
	
		    

		

	    

	


	
	
	

	
	

	
	
	
	    Our partners will collect data and use cookies for ad personalization and measurement. Learn how we and our ad partner Google, collect and use data. Agree & close
	

	
	
    