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NORMATIVA EN INSTALACIONES ELECTRICAS



INTRODUCCIÓN



El Perú viene experimentando en los últimos años un crecimiento exponencial del sector construcción y con ello una gran demanda de materiales e insumos para sus instalaciones. De manera paralela surge la necesidad de buenas prácticas en la construcción e instalaciones pues de esta forma se garantizará la seguridad de sus habitantes y del patrimonio. En el campo de las instalaciones eléctricas, es necesario que profesionales, técnicos y ciudadanos en general conozcan el marco legal que existe en torno a las condiciones en las cuales se deben realizar las instalaciones eléctricas. Conociendo el marco legal de las instalaciones eléctricas y sobretodo haciéndolo cumplir estaremos contribuyendo a edificaciones seguras que protejan protejan la vida de sus habitantes. Al realizar una instalación eléctrica deben tenerse en cuenta los dos peligros principales enunciados: descarga eléctrica e incendio o explosión. Afortunadamente en los últimos años han aparecido nuevos materiales y dispositivos que han perfeccionado los sistemas de seguridad. En este sentido presentamos a continuación algunas de las normas que hemos considerado más importantes y a tener en cuenta en la elaboración de un plano de instalaciones eléctricas eléctricas para que sea ejecutado de la mejor manera.



OBJETIVO







Facilitar las características más comunes de las instalaciones eléctricas, materiales y protecciones protecciones en las obras de construcción, construcción, ajustándose a las normas básicas y prácticas para este tipo de instalaciones.
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NORMATIVA EN INSTALACIONES ELECTRICAS



I. MARCO TEORICO A). SEGÚN EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD: ( Aprobado por la R.M.Nº 037-



2006-MEM/DM (2006-01-30)) A.1).-Objetivo El Código Nacional de Electricidad tiene 2 partes: suministro y utilización. El tomo utilización de suministro tiene por objetivo salvaguardar a las personas que trabajan en las concesionarias o contratistas durante la construcción, operación o mantenimiento de las líneas eléctricas. El tomo establece los parámetros considerados necesarios para la seguridad de las personas y la propiedad frente a los peligros que devienen del uso de la electricidad. A.2).-Alcance Determina todos los pasos requeridos para instalar, operar y mantener instalaciones



eléctricas.



Para el proceso de las instalaciones eléctricas interiores ha determinado: 



La utilización de conductores eléctricos con sección no menor a 2.5 mm2 (070)







La utilización obligatoria del sistema de puesta a tierra (060)







La verificación, certificación y mantenimiento de las instalaciones (040)
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NORMATIVA EN INSTALACIONES ELECTRICAS



SECCIÓN 040 CONEXIONES Y EQUIPO DE CONEXIÓN  Alcance 040-000 Alcance (1) Las Conexiones Eléctricas de Baja Tensión son cubiertas por las respectivas Normas DGE y de manera complementaria por esta Sección y el Anexo G. (2) Esta Sección cubre las conexiones, equipo de conexión y equipo de medición  para: (a) Instalaciones que operan con tensiones hasta 1 000 V; e (b) Instalaciones que operan con tensiones superiores a 1 000 V, excepto cuando es modificado por requerimientos de la Sección



190



Instalaciones de Alta Tensión.



Generalidades 040-100 Verificación, Certificación y Mantenimiento de las Instalaciones Eléctricas Para la verificación inicial, certificación y mantenimiento de las instalaciones eléctricas se deberán cumplir la Normas Técnicas Peruanas correspondientes, tales como la NTP 370.304 “Instalaciones eléctricas   en edificios. Verificación inicial previa a la puesta en servicio” y la NTP 370.310 “Certificación y



mantenimiento de las instalaciones eléctricas en viviendas unifamiliares con una potencia contratada hasta 3 kW”.



040-102 Cantidad de Conexiones (1) Para el suministro de energía eléctrica a un predio o una edificación, no debe instalarse dos o más conexiones, a tensión y características iguales; excepto que las conexiones adicionales son permitidas en los siguientes casos: (a)



Bombas contra incendio y otros sistemas de emergencia; o



(b)



Establecimientos



industriales



y



otros



de



estructuras



complejas; o
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NORMATIVA EN INSTALACIONES ELECTRICAS



(c) Locales independientes y separados, siempre que: (i) No estén en niveles superpuestos; y (ii) Tengan ingresos separados con acceso directo desde el nivel del suelo. (2) Cuando se instalan dos o más conexiones para una misma edificación, independientemente de sus tensiones y características, todas las cajas de conexión, deberán agruparse en lo posible. (3) Cuando dos o más cajas de conexión no puedan agruparse como se dispone en la Subregla (2), por cada caja se dispondrá (sobre ella o en su cercanía) un esquema de localización de todas las otras cajas de conexión que suministran energía a la edificación. 



Las revisiones periódicas, una vez al año en el caso de instalaciones de uso público, dos veces al año, en el caso de establecimientos comerciales o públicos de poca concurrencia y cada cinco años, en el caso de viviendas unifamiliares y multifamiliares. (010) 010-010 Inspecciones Iniciales y Periódicas de las Instalaciones Eléctricas



(4) Las instalaciones eléctricas de los siguientes establecimientos deben ser inspeccionadas por parte de la respectiva Autoridad competente, como mínimo una (01) vez al año: - Locales de pública concurrencia para espectáculos y actividades recreativas, tales como por ejemplo: cines, teatros, auditorios, estadios, pabellones deportivos, hipódromos, parques de atracciones y ferias, salas de fiesta, discotecas, salas de juegos de azar y similares; - Locales de pública concurrencia para reuniones y trabajo, como por ejemplo: templos, museos, salas de conferencias y congresos, bares, cafeterías, restaurantes, establecimientos comerciales, centros comerciales, mercados, etc.; - Establecimientos industriales en general; - Hoteles, hostales y similares; - Hospitales, clínicas y similares;
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- Bibliotecas, colegios, universidades, locales institucionales y similares; - Locales con riesgo de incendio o explosión; - Locales mojados, piscinas y similares; - Otros que la Autoridad competente, considere necesarios. (5) Las instalaciones eléctricas de locales comerciales, de oficinas y otros similares, que no son de pública concurrencia, incluyendo las instalaciones de servicios generales, deben ser inspeccionadas cada dos (02) años, por la respectiva Autoridad competente. (6) Las instalaciones eléctricas en edificaciones para viviendas unifamiliares o multifamiliares y los equipos eléctricos de servicios generales, tales como ascensores, electrobombas, iluminación de pasillos, corredores y escaleras, iluminación de emergencia y otros, deben ser inspeccionadas cada cinco (05) años, por la respectiva Autoridad competente.







La ejecución de los trabajos por personal calificado y acreditado. (010-006)



A.3).-Autoridad Competente y Sanciones: El Código ha establecido que las autoridades competentes para sancionar las infracciones son: Las Municipalidades Provinciales y Distritales, OSINERGMIN y el Sistema Nacional de Defensa Civil. B.- SEGÚN EL REGLAMENTO TECNICO DE CONDUCTORES ELECTRICOS (Ministerio de la Producción D.S.Nº187 2005 –EF (2005-12-29)) B.1.-Objetivo Establecer las características técnicas así como el rotulado y el etiquetado que deben cumplir los conductores eléctricos de consumo masivo y de uso general, con el fin de que su utilización no sea un peligro para la vida y la seguridad de las personas.
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NORMATIVA EN INSTALACIONES ELECTRICAS



B.2.-Alcance Establece que las empresas fabricantes e importadoras de conductores y cables eléctricos de consumo masivo y uso general deben asegurar que estos cumplan con los estándares de calidad relativos a: 



Resistencia técnica







Espesor de aislamiento







Resistencia de aislamiento







Esfuerzo a la tracción y elongación antes de envejecer







Esfuerzo a la tracción y elongación después de envejecer



B.3.-Certificados de conformidad Los fabricantes nacionales o importadores deberán asegurar el cumplimiento de todos los requisitos, ensayos y rotulados establecidos por el Reglamento a través de un certificado de conformidad por lote o un certificado de sello o marca de conformidad. Estos serán emitidos por Organismos de Evaluación de la Conformidad autorizados por el Ministerio de la Producción. Cuando se trate de productos importados pueden tener la certificación de su país de origen siempre y cuando los organismos que los acrediten estén reconocidos e inscritos en INDECOPI y en el Registro de Organismos autorizados por el Ministerio de la Producción. B.4.-Autoridad competente y sanciones El Ministerio de la Producción ha establecido a las autoridades que realizarán las inspecciones o verificaciones en los centros de producción, almacenes, puntos de venta etc., con el fin de con¬statar que los conductores cumplan con el Reglamento Técnico. El incumplimiento deviene en una investigación administrativa y en la aplicación de sanciones que pueden llegar desde el decomiso hasta la clausura definitiva del centro de producción.
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NORMATIVA EN INSTALACIONES ELECTRICAS



C.- SEGÚN LAS NORMAS TECNICAS PERUANAS (NTP) INDECOPI C.1.-Objetivo Establecer las condiciones que deben cumplir los materiales que deben ser utilizados en las instalaciones eléctricas; Asimismo, indicar los procedimientos y los productos utilizados en las instalaciones eléctricas. Finalmente, establece la acreditación de los instaladores electricistas y la certificación de las instalaciones que deberán llevar a cabo los mismos. C.2.-Alcance Algunas de las principales Normas Técnicas en el tema de seguridad son las siguientes: 



NTP 370.312:2006



Acreditación de los instaladores electricistas de edificaciones residenciales con potencia contratada hasta 10kW, que establece cuál es el perfil profesional de los técnicos que llevarán a cabo la instalación eléctrica interior. 



NTP 370.310:2005



Certificación y mantenimiento de las instalaciones eléctricas en viviendas unifamiliares con un potencia contratada hasta 3kW, que establece los métodos de ensayo y la comprobación de la existencia de una puesta a tierra desde los tomacorrientes a la conexión al conductor de protección hacia su borne de puesta a tierra. 



NTP 370.301:2002



Selección e instalación de equipos eléctricos y capacidad de corriente nominal de conductores en canalizaciones, en donde se indica los requerimientos necesarios para proveer una vida satisfactoria a los conductores de cobre, así como del aislamiento que deben tener para los efectos térmicos del transporte de corriente en el tiempo. UNPRG –  Escuela Profesional de Ingeniería Civil
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NORMATIVA EN INSTALACIONES ELECTRICAS



NTP 370.054:1999



Enchufes y tomacorrientes con protección a tierra para uso doméstico y uso general similar, que indica los requisitos que deben cumplir los enchufes y tomacorrientes con protección a tierra para la conexión de conductores eléctricos. 



NTP 370.053:1999



Elección de los materiales eléctricos en las instalaciones interiores para puesta a tierra y conductores de protección de cobre, que indica cómo debe ser la conservación y continuidad eléctrica de los conductores de protección de cobre.







NTP 370.304 :2012(VIGENTE)



Esta Norma técnica peruana establece la aplicación de las mediciones para garantizar la seguridad  mediante la verificación inicial previa a la puesta en servicio y a la verificación periódica de las instalaciones eléctricas en edificaciones para viviendas unifamiliares y multifamiliares. CAMPO DE APLICACIÓN: 



SE APLICA a) A los circuitos alimentados a una tensión nominal como máximo igual al 1000V en corriente alterna a 60 hz, b) A cualquier cableado o canalización no específicamente cubierto por las normas relativas a los aparatos de utilización; c) A todas las instalaciones consumidoras situadas en el exterior de los edificios; d) A las canalizaciones físicas de telecomunicación, de señalización o de mando; e) A las ampliaciones o modificaciones de instalaciones asi como a las partes de las instalaciones existentes afectadas por estas ampliaciones o modificaciones.
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NORMATIVA EN INSTALACIONES ELECTRICAS



NO SE APLICA: a) Equipos de tracción eléctrica; b) Cercos eléctricos; c) Instalaciones de pararrayos en viviendas y edificios. C.3.-Sanciones



En sí mismas son voluntarias, pero toman un carácter obligatorio al estar nombradas en el Código Nacional de Electricidad. C.4.-SEGÚN EL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (RNE) TITULO III EDIFICACIONES III.4 INSTALACIONES ELECTRICAS Norma EM 010 Artículo 1º.- GENERALIDADES: Las instalaciones eléctricas interiores están tipificadas en el código nacional de electricidad y corresponde a las instalaciones que se efectúan a partir de la acometida hasta los puntos de utilización. En términos generales, comprende a las acometidas, los alimentadores, subalimentadores, tableros, sub-tableros, circuitos derivados, sistemas de protección y control, sistemas de medición y registro, sistemas de puesta a tierra y otros. Las instalaciones eléctricas interiores deben ajustarse a lo establecido en el



Código



Nacional de Electricidad, siendo obligatorio el cumplimiento de todas sus prescripciones, especialmente las reglas de protección contra el riesgo eléctrico. Artículo 2º.- ALCANCE: Las prescripciones de esta norma son de aplicación obligatoria a todo proyecto de instalación eléctrica interior tales como. Vivienda; Locales Comerciales, Locales Industriales, Locales de Espectáculos, Centros de Reunión, Locales Hospitalarios, educacionales, de Hospedaje, Locales para Estacionamiento de Vehículos, Playas y Edificios de Estacionamiento, puesto de Venta de Combustible y estaciones de Servicio.
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En general cualquier instalación interior en todo el territorio de la república. Artículo 3º.-CALCULOS DE LA ILUMINACION: En la elaboración de proyectos de instalaciones eléctricas interiores, los proyectistas están obligados a realizar los cálculos de iluminación en locales tales como: Comerciales, Oficinas, Locales de Espectáculos, Aeropuertos, Puertos, Estaciones de Transporte Terrestre y similares, Locales Deportivos, Fábricas y Talleres, hospitales, Centros de Salud, Postas Medicas y afines, Laboratorios Museos y afines. (Tabla de Iluminación Mínima, ver anexos). Artículo 4º.-EVALUACION DE LA DEMANDA: Los proyectos deberán incluir un análisis de la potencia instalada y máxima demanda de potencia que requerirán las instalaciones proyectadas. La evaluación de la demanda podrá realizarse por cualquiera de los dos métodos que se describen: 



Método 1. Considerando las cargas realmente a instalarse, los factores de demanda y simultaneidad que se obtendrán durante la operación de la instalación.







Método 2. Considerando las cargas unitarias y los factores de demanda que estipula el Código Nacional de Electricidad o las normas DGE correspondientes, el factor de Simultaneidad entre las cargas será asumido y justificado por el proyectista.



Artículo 5º.-COMPONENTES DE UN PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA INTERIOR: Para los efectos de la presente norma se considera que un proyecto de instalación eléctrica interior consta de lo siguiente: -



Memoria descriptiva



-



Factibilidad y punto de entrega del servicio publico



-



Memoria de calculo
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 [INSTALACIONES ELECTRICAS] -



Especificaciones técnicas



-



Planos



-



Certificado de habilitación de proyectos.



NORMATIVA EN INSTALACIONES ELECTRICAS



II. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: 



Es de suma importancia aprender y conocer las principales Normas aplicadas a lo referente en Instalaciones eléctricas, es por ello que como futuros Encargados de Obras de construcción tenemos que estar preparados con conocimientos exactos y precisos sobre estas normas, para poder llevar a cabo una buena ejecución en la obra que tengamos a cargo.







Una instalación eléctrica, segura y confiable es aquella que reduce al mínimo la probabilidad de ocurrencia de accidentes que pongan en riesgo la vida y la salud de los usuarios, reduciendo la posibilidad de fallas en los equipos eléctricos y evitando la consiguiente inversión de dinero necesaria para su reparación o reposición. La confiabilidad de una instalación eléctrica está dada por tres parámetros: 



Un buen diseño.







El uso de mando de obra calificada y certificada al momento de realizar la instalación.







El uso de materiales adecuados y de calidad garantizada en la instalación.



Con el paso de tiempo, los problemas típicos que se pueden presentar en una instalación eléctrica son: 



El deterioro de los elementos que la conforman







El envejecimiento natural de los elementos que la conforman, y







El incremento de la carga eléctrica de nuestra instalación.



Ello se puede traducir, entre otros, en inseguridad y más grave aún, en accidentes eléctricos. A continuación mencionaremos las principales etapas de una instalación eléctrica, describiendo el funcionamiento de cada una de ellas y recomendando acciones a seguir para tener una instalación eléctrica segura.
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NORMATIVA EN INSTALACIONES ELECTRICAS



Es recomendable que del Tablero General de toda instalación eléctrica salgan 3 circuitos: 



Circuito de luminarias.







Circuito de tomacorrientes.







Circuito de cargas fuertes.



El circuito de luminarias está dirigido a todas las luminarias de la instalación (focos, tubos fluorescentes, focos ahorradores, etc.) El circuito de tomacorrientes va a todos los enchufes de la instalación. El circuito de cargas fuertes va a todas las cargas que consumen altos valores de corriente eléctrica (cocina eléctrica, terma eléctrica, etc.). Esta división de circuitos se realiza con el fin de balancear la carga total de la instalación eléctrica. Los conductores de los circuitos de luminarias, de tomacorrientes y del circuito de cargas fuertes deben de ser dimensionados de modo de asegurar su correcto funcionamiento, inclusive en los momentos de demanda máxima de la instalación, y se menciona que deben de ser como mínimo de 2,5 mm². 



La seguridad eléctrica interior depende de varios factores. Si tomamos en cuenta las recomendaciones anteriores, nuestra instalación eléctrica será de calidad y garantizará la seguridad de los usuarios, evitando los accidentes y las pérdidas de vidas humanas, así como el desperdicio de dinero.



III. BIBLIOGRAFIA  –  LINKOGRAFIA 



http://www.urbanistasperu.org







http://intranet2.minem.gob.pe







Normas Técnicas Peruanas.
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IV. ANEXOS “ CROQUIS



DE UNA INSTALACION ELECTRICA ” 



“MEDIDAS DE SEGURIDAD” 
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“RIESGOS QUE DEBEN EVITARSE” 
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Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo Facultad de Ingeniería Civil, Sistemas y Arquitectura Escuela Profesional de Ingeniería Civil “



Añ o de la Inversión p ara el Desarrollo Rur al y la Seguridad  Alimentaria” 



NORMATIVA EN INSTALACIONES ELECTRICAS



CURSO:



DOCENTE:



INTEGRANTES:



Lambayeque; Agosto del 2013
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