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Cuando



se habla de sistema de encendido



generalmente nos referimos al sistema necesario e independiente capaz de producir el encendido de la mezcla de combustible y aire dentro del cilindro en los motores de gasolina o LPG, conocidos también como motores de encendido por chispa, ya que en el motor Diesel la propia naturaleza de la formación de la mezcla produce su auto-encendido. En los motores de gasolina resulta necesario producir una chispa entre dos



electrodos separados en el interior del cilindro en el momento justo y con la potencia necesaria para iniciar la combustión.
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Un vehículo es capaz de producir energía eléctrica por medio del (alternador, dínamo), almacenarla (batería) y distribuirla para su consumo (iluminación, accesorios, etc). Para tal efecto cuenta con tres sistemas que se indican a continuación SISTEMA DE ENCENDIDO. SISTEMA DE ARRANQUE. SISTEMA DE CARGA.



http://slide pdf.c om/re a de r/full/siste ma -de -e nc e ndido-oignic ion



3/90



  



5/13/2018



Siste ma de Enc e ndido Oignic ion - slide pdf.c om



El sistema de encendido. OPERACIONES Llave de contacto posición de arranque



Motor de arranque



Cigüeñal



Encendido por chispa o Encendido por compresión (inyección)



Bujía



Sistema de refrigeración Sistema de lubricación Alumbrado Aplicaciones varias



Bomba de inyección



Pistones http://slide pdf.c om/re a de r/full/siste ma -de -e nc e ndido-oignic ion
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Generación de la chispa
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La electricidad puede saltar en un espacio entre dos electrodos aislados si el voltaje sube lo suficiente produciéndose lo que se conoce como arco eléctrico.



De esto surge la primera condición que debe cumplir el sistema de encendido:
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Condición



1: El sistema de encendido debe elevar el voltaje del sistema eléctrico del automóvil hasta valores capaces de hacer saltar la electricidad entre dos electrodos separados colocados dentro del cilindro a la presión alta de la



compresión. CHAPA CHAPA



CIRCUITO PRIMARIO



CIRCUITO PRIMARIO



BATERIA BATERIA http://slide pdf.c om/re a de r/full/siste ma -de -e nc e ndido-oignic ion
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Durante la carrera de admisión la mezcla que ha entrado al cilindro, bien desde el carburador, o bien mediante la inyección de gasolina en el conducto de admisión se calienta, el combustible se evapora y se mezcla íntimamente con el aire. Esta mezcla está preparada para el encendido, en ese momento una chispa salta dentro de la masa de la mezcla aire-combustible y comienza la combustión.



Esta combustión produce un notable incremento de la presión dentro del cilindro que empuja el pistón con fuerza para producir trabajo útil.
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Condición2:



El sistema de encendido debe ir adelantando el momento del salto de la chispa con respecto a la posición del pistón gradualmente a medida que aumenta la velocidad de rotación del motor. PMS PMS
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EL SALTO DE CHISPA EN LA BUJIA, SE DEBE PRODUCIR ANTES DE QUE EL PISTON LLEGUE AL PUNTO MUERTO SUPERIOR ESTE EFECTO SE PUEDE VERIFICAR CON LA



CUANDO EL PISTON SE ENCUENTRA EN EL PUNTO MUERTO SUPERIOR, LA MARCA DE REFERENCIA VA A ESTAR COINCIDIENDO



LAMPARA DE PUESTA A PUNTO



CON EL PUNTO CERO 10/90
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C



ondición 3:



El sistema de encendido debe ir atrasando el momento del salto de la chispa a medida que el cilindro se llena mejor en la carrera de admisión.
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Distrib ción del encendido
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cuando el motor tiene múltiples cilindros de trabajo resultará necesario producir la chispa cumpliendo con los requisitos tratados hasta aquí, para cada uno de los cilindros por cada vuelta del cigüeñal en el motor de dos tiempos, y por cada dos vueltas en el de cuatro tiempos.
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Condición



4: El sistema de encendido debe producir



en el momento exacto una chispa en cada uno de los cilindros del motor.
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SISTEMAS DE IGNICION
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¿Q ué es ignición?



Ignición es el proceso de encendido de una sustancia combustible.
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¿Q ué es el sistema



todos los motores de combustión interna tienen que disponer de



de ignición?



una forma de dar comienzo a la ignición del combustible dentro del cilindro. dicha forma es a través de la chispa. el sistema de ignición es un dispositivo diseñado y desarrollado para tal finalidad.
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batería o acumulador bobina o transformador distribuidor



El sistema de ignición en los motores a gasolina consta de los siguientes componentes:



platinos módulo de ignición electrónico (vehículos más recientes) los cables de ignición



las bujías condensador Rotor Resistencia
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PLATINO



BOBINA



Cables de bujías



ROTOR



Condensador http://slide pdf.c om/re a de r/full/siste ma -de -e nc e ndido-oignic ion  



Bujía



Resistencia



BATERIA DISTRIBUIDOR 19/90
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Cual es ¿    



la función del sistema de ignición?



Su función es enviar oleadas de alto voltaje y enviarla a las bujía indicada en el momento preciso para que de ella salte una chispa en la cámara de combustión para inflamar la mezcla y dar inicio al ciclo operativo otto.
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objetivo del sistema



de ignición



El sistema de ignición tiene varios objetivos entre ellos se pueden mencionar los siguientes:



Suministrar el voltaje necesario para producir la chispa en las bujías y generar la combustión en los cilindros Generar la chispa en cada bujía en el momento preciso (cuando el pistón se encuentra en la parte superior del cilindro y la mezcla aire combustible comprimida



Modificar el momento en el cual se debe generar la chispa en cada cilindro (tiempo de encendido)
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Existen 2 tipos diferentes de sistemas de ignición los cuales son muy importantes y estos son: Encendido convencional (platinos y condensador) Encendido electrónico
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Encendido convencional (por ruptor). CIRCUITO DE ENCENDIDO



CIRCUITO SECUNDARIO



CHAPA



CIRCUITO PRIMARIO



BUJIAS



BOBINA RESISTOR DISTRIBUIDOR BATERIA
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¿  cómo f unciona el sistema de ignición?



la fuente de corriente eléctrica continua de bajo voltaje (12volt.) fluye de la batería conectada a un primario (enrollado primario de baja tensión) de un transformador o bobina y magnetiza el núcleo de hierro de la misma. cuando el ruptor o platinos abre dicho circuito se produce una corriente transitoria de alta frecuencia en el enrollado primario, lo que a su vez induce una corriente transitoria en el enrollado secundario con una tensión más elevada, alto voltaje, ya que el número de espiras del secundario es mayor que el del primario.
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El circuito se corta muchas veces por segundo, conduciendo la corriente de alto voltaje a cada cilindro a través de un interruptor rotatorio el distribuidor. Esta alta tensión es la que produce la chispa que salta entre los electrodos de la bujía la cual es el componente que produce la ignición. El distribuidor y el ruptor conforman un solo mecanismo y están unidos por un mismo eje conectado al árbol de levas, lo que garantiza la sincronización de las chispas. En los automóviles actuales se instalan cada vez más los sistemas de ignición eléctricos, los cuales no utilizan el ruptor o platinos.
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Encendido electrónico
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Tipos de sistemas de encendido electrónico  Encendido electrónico por descarga de condensador.  El encendido electrónico sin contactos también llamado "encendido transistorizado".  Encendido electrónico integral.  El sistema de encendido DIS (Direct Ignition System).
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CONVENCIONAL



+



+



 _ 



ELECTRONICO BASICO



E



+



C



 _  B



+
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CONVENCIONAL



+



+



 _ 



ELECTRONICO BASICO



E



+



C



 _  B



+
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BOBINA



TERMINALES



LA RESISTENCIA DE ESTE TIPO DE BOBINA, DEBE ESTAR COMPRENDIDA ENTRE 500 A 1.000 OHMS APROX.



NUCLEO NUCLEO



TERMINALES



BOBINA



LA RESISTENCIA DE ESTE TIPO DE BOBINA DEBE ESTAR COMPRENDIDA ENTRE 100 A 200 OHMS APROX.



SENSOR IMAN
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BOBINA CAPTADORA



EJE Y PUNTAS DEL RELUCTOR
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+



 _ 



  AL ENCONTRARSE EL EJE DEL DISTRIBUIDOR DETENIDO, NO SE ESTA CORTANDO EL CAMPO MAGNETICO, POR LO TANTO EN LA BOBINA INDUCTORA NO SE ESTA GENERANDO CORRIENTE
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+



 _ 



  AL GIRAR EL EJE, LA PUNTA DEL RELUCTOR EMPIEZA A ENTRAR EN EL CAMPO CORTANDO LAS LINEAS MAGNETICAS CON LO QUE EMPIEZA  A INDUCIRSE UN VOLTAJE POSITIVO
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FUNCIONAMIENTO
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+



 _ 



  AL EN FRENTARSE LA PUNTA DEL RELUCTOR CON EL SENSOR MAGNETICO, EL VOLTAJE ES MAXIMO,  AL ALEJARSE LA PUNTA DEL RELUCTOR DEL SENSOR, EL VOLTAJE VUELVE A CERO Y SE EMPIEZA A INDUCIR UN VOLTAJE NEGATIVO



 



http://slide pdf.c om/re a de r/full/siste ma -de -e nc e ndido-oignic ion



35/90



 5/13/2018



FUNCIONAMIENTO



DEL RELUCTOR Y LA BOBINA INDUCTORA DEL SISTEMA TSZ - I Siste ma de Enc e ndido Oignic ion - slide pdf.c om



+



 _ 



 AL ALEJARSE LA PUNTA DEL RELUCTOR DEL SENSOR, SE INDUCE UN VOLTAJE MAXIMO NEGATIVO Y VUELVE NUEVAMENTE A CERO. DE ESTA MANERA SE REPITE EL CICLO MIENTRAS EL MOTOR ESTE GIRANDO
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UNIDAD DE CONTROL



TACH



 _  +



 _  +
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TACH



 _  +



 _  +
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TACH



 _  +



 _  +
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FUNCIONAMIENTO
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TACH



 _  +



 _  +
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FUNCIONAMIENTO



BASICO DEL SISTEMA INDUCTIVO TSZ - I Siste ma de Enc e ndido Oignic ion - slide pdf.c om



TACH



 _  +



 _  +
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TACH



 _  +



 _  +
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ENCENDIDO TRANSISTORIZADO CON PLATINO Principio básico



UNIDAD ELECTRONICA



.



.



.



+



.



CREADO POR PROF. JUAN L. SAN MARTIN M. AÑO 2002
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ENCENDIDO TRANSISTORIZADO CON PLATINO Principio básico



UNIDAD ELECTRONICA



.



.



.



+



. CAMPO MAGNETICO



PLATINO CERRADO



CREADO POR PROF. JUAN L. SAN MARTIN M. AÑO 2002
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ENCENDIDO TRANSISTORIZADO CON PLATINO Principio básico



 ALTO VOLTAJE



UNIDAD ELECTRONICA



.



.



.



+



.



PLATINO  ABIERTO



CREADO POR PROF. JUAN L. SAN MARTIN M. AÑO 2002
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ENCENDIDO ELECTRONICO TIPO INDUCTIVO TSZ - I UNIDAD DE CONTROL



BOSCH 6 5 4 3 2 1



BUJIAS



CHAPA



+



DISTRIBUIDOR BATERIA



BOBINA



CREADO POR PROF. JUAN L. SAN MARTIN M. AÑO 2002
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VERIFICACION DE LA NECESIDAD DE RESISTOR Siste ma de Enc e ndido Oignic ion - slide pdf.c om



CHAPA DE CONTACTO



VOLT



BUJIAS



MAXIMA



BATERIA



DISTRIBUIDO



CON LA LLAVE DE ENCENDIDO CONECTADA Y EL PLATINO CERRADO, MEDIR LA TENSION DE ALIMENTACION R BOBIN EN EL BORNE POSITIVO DE LA BOBINA.



 A12 V, EL VEHICULO NO POSEE RESISTOR SI LA TENSION FUERA LA MISMA DE LA BATERIA, SI LA TENSION SE ENCUENTRA ENTRE



7......9 V, EXISTE EN EL SISTEMA UN RESISTOR CREADO POR PROF. JUAN L. SAN MARTIN M. AÑO 2002
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Generación del alto voltaje
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El voltaje de alimentación del sistema de encendido, por  ejemplo, alimentado con una batería suele ser de 6, 12, volts, mucho mas bajo de los 18,000 a 25,000 voltios necesarios para generar la chispa entre los electrodos de la bujía, separados hasta 2mm, y bajo la presión de la compresión. Para lograr este incremento se acude a un transformador elevador con muy alta relación entre el número de vueltas del primario y del secundario, conocido como bobina de encendido. Usted se preguntará ¿Cómo un transformador, si es corriente directa? pues sí, veamos como:
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En el siguiente esquema se muestra el modo de convertir  el voltaje de la batería en una chispa en el motor mono cilíndrico.
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Note como la corriente de la batería está conectada al primario del transformador a través de un interruptor y que la salida del secundario se conecta al electrodo central de la bujía. Todos los circuitos se cierran a tierra.  
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Función de los elementos de sistema de ignición
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Bobina



de alto voltaje
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¿Q ué es una bobina de alto voltaje?
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La bobina de ignición es un transformador de corriente de



TERMINAL DE ALTO VOLTAJE TERMINAL POSITIVO



TERMINAL NEGATIVO



TAPA



CUERPO



bajo voltaje a un voltaje, la bobina común dealto ignición produce un voltaje de unos 25.000 voltios, una bobina de alto desempeño puede producir desde unos 45.000 voltios hasta unos 75.000 voltios. este tipo de bobina de ignición es fabricada en su circuito primario para que sea de baja resistencia y compuesto protector a cualquier tipo de vibración. utilizada en automóviles de es carreras los cuales trabajan con los combustibles más exóticos.
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TERMINAL POSITIVO
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ARROLLAMIENTO SECUNDARIO Formado por alambre fino y tiene entre 25.000 a 30.000 vueltas o espiras



ARROLLAMIENTO PRIMARIO Formado por alambre grueso y tiene entre 200 a 300 vueltas o espiras



NUCLEO DE HIERRO Formado por láminas de hierro silicoso
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Cables de bujías
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Cables de bujías



Los cable de ignición se utilizan para transportar corriente de alta tensión a las bujías en un motor de combustión interna.
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Estos son cables que confiablemente transmiten el alto voltaje generado en la bobina de encendido hacia las bujías de encendido. Los conductores (núcleo de alambre) de estos cables son cubiertos con una capa gruesa de jebe aislante para prevenir la pérdida del alto voltaje. Los cables conectan la bobina de encendido al distribuidor y del distribuidor a las bujías de encendido.
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Bujías de Encendido
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La bujía contiene dos electrodos
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separados entre los que la corriente de alto voltaje produce un arco eléctrico que genera la chispa que enciende el combustible dentro del cilindro.
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El distribuidor 
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El distribuidor consiste en una sección distribuidora de energía la cual distribuye la corriente para cada una de las bujías de acuerdo con la secuencia de descarga, un generador de señal de encendido el cual envía corriente intermitentemente a la bobina de encendido y un avanzador que controla el tiempo de encendido de acuerdo con las condiciones del motor.
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CONTACOS LATERALES



ROTOR TAPA



SEGURO



SEGURO



CUERPO O RUPTOR



EJE



ENGRANAJE
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PLATINO
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1ro. ) Proveer a la bobina de encendido de impulsos de corriente , imprescindibles para su funcionamiento. 2do.) Proveer de información al Cuenta-Vueltas del FIAT para que nos informe a cuántas RPM gira el Motor. Los platinos tienen una parte FIJA y una parte MOVIL, además de un cable que luego sale al exterior. Van DENTRO del distribuidor, más precisamente abajo del rotor. La parte fija se ajusta al cuerpo del distribuidor por medio de un tornillo de fijación y un perno que hace de pivote para regular la luz . La parte móvil se fija por un punto en el pivote antes mencionado y tiene una lámina de acero que hace las veces de resorte.



TERMINAL POSITIVO CONTACTO MOVIL +



CONTACTO FIJO -



RESORTE



TOPE AISLANTE



ZONA PARA PERNOS DE FIJACION
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COND NSADOR:



E
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La función del condensador es



TERMINAL



almacenar la el corriente de extraruptura que produce platino durante su ciclo de apertura y cierre ,la que será devuelta por el condensador en la siguiente apertura. CUERPO



PLACA DE FIJACION



La corriente que se produce en el platino en el momento de abrir y cerrar  (aprox de 2 a 3 amp.) produce en las caras del platino pequeñas picaduras que con el tiempo terminan arruinando el platino. De allí que el condensador por poco que parezca también es una pieza importante en el buen funcionamiento del sistema de encendido.



CONDENSADOR
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 Ambos elementos son construidos de material epoxi que es muy buen aislante, soporta mayores temperaturas y evita fugas de alta tensión. El valor del resistor (resistencia) que tiene instalado el rotor



  cuando son originales   est á estampado en su



exterior. El valor del resistor varí a entre 0,9 a 6,0 k. Cuando el rotor gira dentro de la tapa del distribuidor, reparte la alta tensi ón generada en la bobina de encendido, saltando el espacio que exista entre su punta conductora y el terminal interior de la tapa. Es importante señalar que ese primer salto de alta tensión se realiza a presión atmosf érica y a bajas temperaturas, en relación al que se produce en entre los electrodos de la buj í a. Esas chispas provocan desprendimientos de los materiales de la punta del rotor y de los terminales de la tapa, por lo tanto, con el incremento de la distancia, aumenta el valor de la alta tensi ón y por consiguiente se incrementa la radio frecuencia. Los rotores se recomiendan sustituirlos cada 30.000 km. No se debe retirar el blindaje de las tapas del distribuidor y se debe controlar su correcta conexi ón a masa ( ).
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Resistencia
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 ALAMBRE RESISTOR PLACA DE FIJACION PROTECCION DE LOZA
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1.6 OHM



LA RESISTENCIA ELECTRICA MEDIDA ENTRE SUS DOS TERMINALES ES DE APROXIMADAMENTE DE 1.8 OHM
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1.2 OHM



LA RESISTENCIA PRIMARIA DE LA BOBINA DEBE SER DE APROXIMADAMENTE DE 1 A 4 OHM
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11.2 K OHM



LA RESISTENCIA SECUNDARIA DE LA BOBINA DEBE SER DE APROXIMADAMENTE DE 5 K A 15 K OHM



 



VERIFICACION DE LOS CABLES DE BUJIAS
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LOS CABLES DE CARBONDEBEN TENER UNA RESISTENCIA DE  APROXIMADAMENTE 15 K OHM POR METRO
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