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								    				    Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido



TRABAJO PRÁCTICO CÁLCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE UNA RED DE AIRE COMPRIMIDO En el esquema presentado se muestra la vista de una industria, en la que se requiere montar una serie de equipos neumáticos. Se cuenta con los siguientes equipos Maquina



Tipo de maquina



Caudal de



Factor de



consumo l/s



simultaneidad



Factor de uso



1,2,3 y 6



APRETADORA



19



0.7



0.15



4,5,7



LLAVE DE



13



0.9



0.25



IMPACTO 9



POLIPASTO



35



1



0.2



12,13 y 14



ESMERILADORA



10



0.8



0.35



8,11 y 17



PISTOLA DE



5



0.7



0.15



5



0.9



0.25



PINTURA 10,15 y 16



TALADRO







La presión de salida del compresor es



8 bar







Temperatura en sala de compresores



35 °C







Caída de presión admisible en la línea principal



0.07bar







Caída de presión admisible en las líneas secundarias



0.03 bar







Caudal de pérdidas a considerar



10 %







Futuras ampliaciones



30 %







Compresor a utilizar



A piston







Humedad relativa del ambiente



60 %



DETERMINAR 1. Capacidad de aire requerida 2. Potencia del compresor adecuado
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 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido 3. Cantidad de agua generada en un turno de trabajo de 8 horas 4. Volumen del tanque que se requiere 5. Esquema de la red de distribución de aire comprimido 6. Calculo de los diámetros para tuberías principal y secundaria 7. Especificación del equipo adicional requerido en la línea (post enfriador, secador, filtro, estc).



1) Capacidad de aire requerida



Se calcula por la formula:



∑



Ayudados por una tabla Excel calculamos más rápidamente el caudal requerido y total de nuestro sistema:



Futuras ampliaciones Caudal (incremento de previo caudal) calculado



Caudal de consumo l/s



Factor de simultaneidad



Factor de uso



Apretadora 1



19



0.7



0.15



0.3



20.2



Apretadora 2



19



0.7



0.15



0.3



20.2



Apretadora 3



19



0.7



0.15



0.3



20.2



Apretadora 6



19



0.7



0.15



0.3



20.2



Llave de impacto 4



13



0.9



0.25



0.3



14.5



Llave de impacto 5



13



0.9



0.25



0.3



14.5



Llave de impacto 7



13



0.9



0.25



0.3



14.5



Polipasto 9



35



1



0.2



0.3



36.5



Esmeriladora 12



10



0.8



0.35



0.3



11.5



Esmeriladora 13



10



0.8



0.35



0.3



11.5



Esmeriladora 14



10



0.8



0.35



0.3



11.5



2



 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido Pistola de pintura 8



5



0.7



0.15



0.3



6.15



Pistola de pintura 11



5



0.7



0.15



0.3



6.15



Pistola de pintura 17



5



0.7



0.15



0.3



6.15



Taladro 10



5



0.9



0.25



0.3



6.45



Taladro 15



5



0.9



0.25



0.3



6.45



Taladro 16



5



0.9



0.25



0.3



6.45



Qtotal = Qtotal =



232.6 13.956



lt / s m3 / min



2) Potencia del compresor adecuado Se lee en la tabla de compresores reciprocantes (pistones) con el caudal total que es de 13.956 m3/min se asumirá el inmediato superior y se lee la potencia de motor 110 KW Potencia De Motor (Kw) Caudal m3 / Min 0.75 0.1 1.5 0.2 2.2 0.3 3.7 0.5 5.5 0.7 7.5 1.0 11 1.5 15 2.0 22 3.0 27 3.5 37 5.0 55 7.5 75 10.0



110



15.0



150 220



20.0 30.0



3) Cantidad de agua generada en un turno de trabajo de 8 horas
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 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido En el cálculo de agua contenida para condiciones atmosférica del grafico de saturación del aire se lee en la (figura 1.08 del libro) para una temperatura de 35 °C y 60% de humedad relativa leemos: humedad absoluta =



4) Volumen del tanque que se requiere
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 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido Q = 13.956 m3/min



Leemos en la grafica 3.05 cálculo del volumen del tanque se lee:



5) Esquema de la red de distribución de aire comprimido



5



 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido El modelo escogido más o menos se asemeja a una red de distribución interconectada con pocas variantes:



Denota la necesidad de 6 malla secundarias alternas, con su respectivo diámetro de tubería de alimentación para cada especialidad conectada a la red principal. 6) Calculo de los diámetros para tuberías principal y secundaria
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 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido Tubería principal



Diámetro calculado D = 72 mm



Por forma de red Accesorios



Leq.



valvula esferica valcula de globo conexión T curva de 90° longitud total a agregar L= L=



7



c ent. 0 53 14 1.8



Leq. Total 0 1 7 4



0 53 98 7.2 158.2



L + longitud equivalente 258.2



 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido



Diámetro calculado D = 85 mm



Malla 1 Secundaria
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 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido APRETADORA



MAQUINA



CAUDAL DE CONSUMO L/S



FACTOR DE SIMULTANEIDAD



1



19



0.7



0.15



0.3



20.15 Qtotal



80.6



lt / s



2



19



0.7



0.15



0.3



20.15 Qtotal



4.836



m3/min



3



19



0.7



0.15



0.3



20.15 Qtotal



290.2



m3/hr



6



19



0.7



0.15



0.3



20.15



FACTOR FUTURA DE USO AMPLIACIONES



Diámetro calculado D = 40 mm Por forma de red Accesorios



Leq.



valvula esferica valcula de globo conexión T curva de 90° longitud total a agregar L= L=



9



c ent.



Leq. Total



2.2



1



2.2



53 14 1.8



0 2 0



0 28 0 30.2



L + longitud equivalente 45.2
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Diámetro calculado D = 50 mm



Malla 2 Secundaria LLAVE DE IMPACTO
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 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido



Maquina



Caudal de consumo l/s



4



13



0.9



0.25



0.3



14.45 Qtotal 43.35



5



13



0.9



0.25



0.3



14.45 Qtotal 2.601 m3/min



7



13



0.9



0.25



0.3



14.45 Qtotal 156.1



Factor de simultaneidad



Factor de Futura uso ampliaciones



Diámetro calculado D = 32 mm Por forma de red Accesorios



Leq.



valvula esferica valcula de globo conexión T curva de 90° longitud total a agregar L= L=



11



c ent.



Leq. Total



2.2



1



2.2



53 14 1.8



0 2 0



0 28 0 30.2



L + longitud equivalente 40.2



lt / s



m3/hr
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Diámetro calculado D = 40 mm



Malla 3 Secundaria
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 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido PISTOLA DE PINTURA



Maquina



Caudal de consumo Factor de Factor de l/s simultaneidad uso



Futura ampliaciones Qtotal



8



5



0.7



0.15



0.3



6.15



18.45



lt / s



1.107



m3/min



66.42



m3/hr



Qtotal



11



5



0.7



0.15



0.3



6.15 Qtotal



17



5



0.7



0.15



0.3



6.15



Diámetro calculado D = 20 mm Por forma de red Accesorios



Leq.



valvula esferica valcula de globo conexión T curva de 90° longitud total a agregar L= L=



13



c ent.



Leq. Total



2.2



1



2.2



53 14 1.8



0 2 0



0 28 0 30.2



L + longitud equivalente 40.2
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Diámetro calculado D = 25 mm Malla 4 Secundaria
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 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido TALADRO



Maquina



Caudal de consumo Factor de l/s simultaneidad



Factor de uso



Futura ampliaciones



10



5



0.9



0.25



0.3



6.45



Qtotal



19.35



lt / s



15



5



0.9



0.25



0.3



6.45



Qtotal



1.161



m3/min



16



5



0.9



0.25



0.3



6.45



Qtotal



69.66



m3/hr



Diámetro calculado D = 20 mm



Por forma de red Accesorios



Leq.



valvula esferica valcula de globo conexión T curva de 90° longitud total a agregar L= L=



15



c ent.



Leq. Total



2.2



1



2.2



53 14 1.8



0 2 0



0 28 0 30.2



L + longitud equivalente 40.2
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Diámetro calculado D = 25 mm



Malla 5 Secundaria
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 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido ESMERILADORA



Maquina 12 13



Caudal de consumo l/s 10 10



14



10



Factor de simultaneidad 0.8 0.8 0.8



Factor de uso 0.35 0.35



Futura ampliaciones 0.3 11.45 0.3 11.45



0.35



0.3



11.45



Diámetro calculado D = 26 mm



Por forma de red Accesorios



Leq.



valvula esferica valcula de globo conexión T curva de 90° longitud total a agregar L= L=



17



c ent.



Leq. Total



2.2



1



2.2



53 14 1.8



0 2 0



0 28 0 30.2



L + longitud equivalente 40.2



Qtotal



34.35



lt / s



Qtotal



2.061 m3/min



Qtotal



123.7



m3/hr



 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido



Diámetro calculado D = 34 mm



Malla 6 Secundaria POLIPASTO
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 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido CAUDAL DE CONSUMO FACTOR DE FACTOR MAQUINA L/S SIMULTANEIDAD DE USO MAQUINA 9 35 1 0.2 Qtotal = 36.5 Qtotal = 2.19 Qtotal = 131.4



FUTURA AMPLIACIONES 0.3 36.5 lt / s m3/min m3/hr



Diámetro calculado D = 26 mm



Por forma de red



Accesorios



Leq.



valvula esferica valcula de globo conexión T curva de 90° longitud total a agregar L= L=



19



c ent.



Leq. Total



2.2



1



2.2



53 14 1.8



0 1 0



0 14 0 16.2



L + longitud equivalente 21.2



 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido



Diámetro calculado D = 33 mm



20



 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido 7) Especificación del equipo adicional requerido en la línea (post enfriador, secador, filtro, estc).



Secadores por refrigeración Estos secadores aprovechan las variaciones termodinámicas del aire húmedo cuando se lo enfria a presión constante. Seleccionando el secador por refrigeración SECADOR POR REFRIGERACION CODIGO



CAUDAL Litros / minuto



Filtros



21



IDF1D



100



IDF2D



200



IDF3D



300



IDF4D



430



IDF6D



640



IDF8D



850



IDF11C



1300



IDF15C



2050



IDF22C



3150



IDF37C1



5200



IDF55C



7650



IDF75C



10500



IDF125B1



17000



IDF150B



26000



IDF220B



36000



IDF370B



54000



 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido El filtro está construido de manera tal que imprima al aire comprimido entrante un movimiento de rotación por medio de deflector de paletas, eliminando los contaminantes como polvo y gotas de agua por fuerza centrifuga, filtrando luego las partículas más pequeñas mediante un elemento filtrante para que el aire comprimido procesado pueda fluir hacia su salida. Un deflector ubicado debajo del elemento evita la turbulencia que podría arrastrar los contaminantes extraídos del aire comprimido en su mayoría son recuperables por lavado Los fabricantes suelen instalar elementos filtrantes de distinta granulometría, la que aconsejamos usar es de 5 micrones FILTROS



NIVEL DE FILTRADO



CAPACIDAD



5 Micrones 3 Micrones 0.3 Micrones 0.3 Micrones



Eliminación de condensado (gotas) e impurezas solidas Eliminación de aceite (gotas, niebla) Eliminación de carbón y alquitrán del aire comprimido Eliminación de polvo aerosoles de aceite y agua (gotas) del aire comprimido Eliminación de olores en el aire comprimido



Estándar (para referencia) Con elementos de fibras para adsorción (elemento X) Con filtro de aire submicronico (elementos Y) Con el filtro separado de aerosoles de aceite (elemento micronaught) Con el filtro separador de aerosoles de aceite (elemento odornaught)



0.01 micrones



FILTRO DE LINEA PRINCIPAL Grado de filtración 3 micrones CODIGO



CAUDAL Litros / minutos



22



AFF2B



300



AFF4B



750



AFF8B



1500



AFF11B



2200



AFF22B



3500



AFF37B



6000



AFF75B



12000



AFF125A



22000



 Cálculo Y Dimensionamiento De Una Red De Aire Comprimido AFF150A



28000



AFF220A



42000



POST-ENFRIADOR TIPO AIRE-AIRE Temperatura de salida …temp..amb + 10 °C CODIGO



CAUDAL Litros / minutos



HAA7 – 06



1000



HAA15 -10



2200



HAA22-14



3300



HAA37-14



5700



POST-ENFRIADOR TIPO AIRE-AGUA Temperatura de salida …..25°C CODIGO



CAUDAL Litros / minutos



23



HAW2



300



HAW7



1000



HAW22



3300



HAW37



5700



HAW55



8600



HAW75



12000



HAW110



18000
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