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								    				    EXPLIQUE 3 FACTORES QUE INFLUYEN INFLUYEN EN LA DIFERENCIA DIFERENCIA DE LECTURA DE MEDICION MEDICION DE PROFUNDIDADES ENTRE ENTRE REGISTROS GR/N Y CCL. Elongación del cable cable por desgaste , por fatiga del cable por mantenerlo mantenerlo bajo tensión por tiempo prolongado ,por la temperatura



QUE SIGNIFICA CERORIZAR , ESQUEMATICE ESQUEMATICE UN EJEMPLO EJEMPLO Cerorizar significa poner la lectura del odómetro a cero cuando el CCL se encuentre a nivel nivel de la mesa, para para partir de esta lectura se baja la herramienta y nos da la lectura de profundidad medida .



QUE REGISTROS SE USAN EN PERFO PERFO LATERAL Y PORQUE Se utilizan los registros SP y GR/neutrón porque estas permiten determinar las zonas permeables, no permeable, es decir permiten identificar las formaciones productivas SP Define litología, indica permeabilidad de reservorios, indica selección y tamaño de grano. se define la zona a balear balear GR/N Define litología, contenido de arcillas de re servorios. se efectua el baleo



UNA PERFORACION LATERAL QUE TIPO DE DAÑO GENERA Y PORQUE EN LAS PERFORACIONES LATERALES QUE RANGO DE VELOCIDAD Y PRESIÓN ALCANZA EL JET PARA CONSEGUIR LA PERFORACIÓN? 6



Alta Velocidad 60,000 ft /s, set of gas shoot out, presión aprox 30000 mpa = 5*10 psi y depende la longitud y ancho ancho del  jet



EN UN RESERV DE ALTA K Y ALTO INDICE DE PRODUCTIVIDAD QUE MÉTODO DE PERFORACION LATERAL LATERAL USARÍA Y PORQUE Si nosotros tenemos una formación de alta K y alta producción lo mas recomendable recomendable a usar es el UNDERBALANCE UNDERBALANCE o baleo a presión negativa debido a que como la presión del reservorio será mayor que que la presión hidrostática del fluido de completacion y como tiene alta alta permeabilidad hay un mayor flujo flujo de fluido de formación formación y mas rápido, por lo que el fluido llegara mas rápido al pozo pozo limpiando los restos del disparo disparo y obteniendo mayor porcentaje de perforados comunicados y mayor producción. Se obtiene 50 % de de orificios aperturados , no hay mucha obstruccion por presión hidrostática.



QUE INFORMACIÓN NOS DA LA GEOMECANICA EN PERFORACIÓN LATERAL LA LIMPIEZA DE LOS POZOS PERFORADOS REQUIEREN LA MISMA PRESION DIFERENCIAL O DIFIEREN , EXPLIQUE SU RESPUESTA.



 VENTAJAS Y DESVENTAJAS ENTRE LAS TECNICAS DE PERFO LATE O BALEO POR PRESION NEGATIVA PRESION NEGATIVA DINAMICA PRESION POSITIVA Y NEGATIVA (VENTAJAS Y DESVENTAJAS) Existen dos tipos de limpieza de los pozos perforados mediante presión diferencial. Presión positiva. Es cuando la presión de la columna hidrostática del fluido de completacion es mayor que la presión de formación provocando un a presión diferencial que hace que el fluido entre alos perforados y los lave . Este método es utilizado cuando la permeabilidad de la formación que ha sido perforada es baja.una desventaja de este método es que solo el 10 % de las perforaciones están en contacto con el pozo, el resto se encuentra taponeado Presión negativa. Es cuando la presión de la columna hidrostática del fluido de completacion es menor que la presión de formación provocando una presión diferencial que hace que los fluidos de formación entren al pozo y lave los perforados expulsando los desechos que estén tapando la comunicación entre la formación y el pozo. Este método es utilizado cuando la k de la formación es alta.Una ventaja de este es que mas del 50% de los perforados están en contacto con el pozo



EXPLIQUE CÓMO SE CORREN O BAJAN LAS ESCOPETAS AL POZO Y SI SE INCLUYE ALGÚN TIPO DE REGISTRO: Antes de cementar un pozo hay que tomar registros de SP para conocer la litología de la formación que se desea perforar, luego sementamos el pozo y bajamos la escopeta de baleo con la densidad adecuada de proyectiles que va a depender de la permeabilidad de la formación (esta información es tomada del historial de registros de pozos exploratorios vecinos) la escopeta de baleo va a bajarse con un registro de CCL y GR, el registro CCL nos va a indicar la profundidad a la cual debe bajarse la escopeta ya que mide la profundidad de los coples del casing y el GR nos va a dar información de litología del hueco entubado, este va a servir para contrastarlo con el registro SP completando litologías y hallando la profundidad a corregir en superficie al CCL para que el baleo sea en la formación deseada



EXPLIQUE COMO SE CONSIGUE MAYOR PENETRACION CON UNA ESCOPETA DE ALTA ENERGIA DE ACUERDO AL LOS ESFUERZOS PRESENTES EN EL RESERV. EXPLIQUE Y GRAFIQUE LA PROPAGACION Y AVANCE DEL FRENTE DE FRACTURA Las 2 condiciones más importantes en la formación de una fr actura son: Orientación, Forma Orientación: La fractura o rompimiento de la roca siempre se produce en sentido perpendicular al de la menor tensión Esto ha sido



comprobado en condiciones de pozo entubado y abierto, con perforaciones helicoidales o alineadas (en 1 ó 2 filas opuestas)



•



 Forma Se ha determinado experimentalmente que la forma de la fractura, cuando se le permite crecer libremente, puede ser circular o elíptica El primer caso corresponde cuando el ingreso del fluido es a través de 1 punto y el segundo caso cuando penetra a través de una línea de puntos



DAÑO Y PSEUDODAÑO Daño, distorsión de las condiciones (q condiciones??)de la formación perforada cercanas al pozo. Estos se pueden generar en la operación de perforación del pozo, la cementación y o de producción. Pseudodaño, son los problemas de pérdida de presión y generación de flujo turbulento del fluido de formación debido a que se ha hecho un baleo parcial de toda la zona productiva. El problema que causan el daño y pseudodaño en la producción es la disminución drástica de la presión de formación conforme el fluido de formación se encuentra en las cercanías del pozo, debido a una reducción considerable de la permeabilidad en esa zona.



EXPLIQUE CON UN ESQUEMA COMO SE DESARROLLA UNA PRUEBA DE PRESIÓN BUILD UP EXPLIQUE QUE NOS MUESTRA CUALITATIVAMENTE EL GRAFICO DE HORNER La grafica de horner nos muestra tres zonas que hay en la formación productiva cuando se realiza un prueba Build Up. Con las pruebas de horner podemos calcular el daño a formación y también hallar la K de la formación asi como la zona de almacenamiento y limites.



ACIDIFICACION POR LAVADO Y MATRICIAL Lavado: este método consiste en utilizar acido en concentraciones determinadas en la tubería para lograr una mayor producción . Es una operación que sirve para remover depósitos solubles en ácidos en las paredes del pozo o para abrir las perforaciones obturadas, y esto logra incrementar el diámetro de la tubería debido a que esta obstruido y aumentar la producción. Se coloca una pequeña cantidad de ácido frente a la zona que se va a tratar , y ésta reacciona sin agitación externa, a veces, por presión el ácido ingresa 1 pie o más para acelerar el proceso de disolución. Matricial: Este método se utiliza acido que se inyecta a la formación para limpiar el daño generado por la perforación (filtrado del lodo ) de esta manera incrementamos la producción del pozo, la presión de inyección debe ser menor que la presión de fractura de formación. Además el acido utilizado debe ser escogido adecuadamente dependiendo de la roca para que reaccione favorablemente con esta y también teniendo cuidado que no se formen precipitaciones al momento de la reacción química en la roca. El éxito del tratamiento depende de que el ácido se expanda en forma radial dentro de la formación. Es de uso generalizado cuando no se puede arriesgar una fractura hidráulica debido a las intercalaciones de arcillas u otras barreras que deban protegerse para minimizar la entrada de agua o gas .



PARA UNA ACIDIFICACION MATRICIAL QUE PARAMETROS DE LA FORMACION DEBEN CONSIDERARSE



a) Composición química (incluyendo concentraciones) de los sistemas ácidos b) Composición química, estructura y distribución de cada especie mineral presente en la roca



 c) Temperatura d) Presión e) Morfología de las superficies f) Distribución de tamaños de poros g) Composición del fluido en los poros



EXPLIQUE LA PROFUNDIDAD DE PENETRACION QUE DEBE ALCANZAR EL AC EN UNA ACIDIFICACION MATRICIAL Volumen: depende del espesor de la formación o del número de perforaciones. Cuando se trata de remover el daño en las inmediaciones del pozo no se necesitan grandes volúmenes de ácido, variables entre 20 a 50 galones por pie, lo cual será suficiente para una penetración de 2 a 3 pies radialmente Caudal de bombeo: debe ser bajo y limitado por la presión de ruptura de la formación. Esto permite que el ácido penetre uniformemente en la formación sin fracturarla



DIFERENCIAS ENTRE PERFORACION CONVENCIONAL VS HIDRÁULICA Convencional : uso de balas, cusa mayor daño , poco alcance a la formación ,se puede esperar poca producción. Hidráulica: se usa fluido limpio compatible con la formación, menor daño , mayor alcance, mayor producción de fluidos



EXPLIQUE LAS DIFERENCIAS ENTRE FRACTURAMIENTO ACIDIFICACION Y FRACTURAMIENTO HIDRAULICO Y COMO SE FORMA EL MEDIO PERMEABLE Fractura hidráulica; Es la técnica que consiste en generar fractura en el reservorio, mediante la inyección a alta presión de un fluido viscoso y mantenerla abierta colocando un agente apuntalante, usualmente arena.



EXPLIQUE EL EFECTO DE LA CONSISTENCIA DE LA FORMACIÓN SOBRE EL AGENTE SOSTEN Los primeros trabajos de fractura sin agente de sostén demostraban que al poco tiempo la productividad del pozo decaía dramáticamente, sospechándose que la fractura se había cerrado. Para evitar el cierre de la fractura se introdujo la técnica de inyectar el fluido de fractura cargado con arena que actuará como sostén de las paredes abiertas de la fractura. Los granos evitan el cierre de la fractura pero permiten el paso de fluidos.



EN UN AREA DE EXTRACCION DE ENCUENTRAN FORMACIONES DOLOMITICAS Y ARENISCAS SEPARADAS, QUE TIPO DE ESTIMULACION RECOMENDARIAS EN ESTAS FORMACIONES Y PORQUE. La acidificación matricial de areniscas es un método ampliamente utilizado en todo el mundo, en cuanto a su potencial para incrementar la producción con buen retorno sobre la inversión. Si se tiene en cuenta que entre un 60 y un 70 % de los depósitos de hidrocarburos en el mundo están en reservorios de areniscas, es clara la importancia que tiene el incremento de la tasa de éxitos en acidificaciones matriciales, acompañando el mayor empleo de este método para incrementar acelerar la producción de hidrocarburos e incrementar la recuperación final. El ácido utilizado es HCl



 La alta reacción de este ácido con las calizas y dolomitas da como resultado la formación de grandes canales de flujo, llamados “huecos de gusanos” (worm holes)



La penetración va desde unas pocas pulgadas hasta algunos pies Debido a esta penetración limitada no se crean estimulaciones efectivas que permitan lograr buenas productividades post estimulación En casos excepcionales, se puede producir una significativa estimulación en pozos sin daños Esto ocurre en formaciones naturalmente fracturadas, donde el ácido puede fluir a lo largo de las fracturas ya existentes



LA GEOMECANICA COMO NOS AYUDA A OPTIMIZARNOS EL BALEO PARA FORMACIONES DELEZNABLES Y FRACTURAMIENTO HIDRAULICO La geomecanica nos habla de los esfuerzos que sufre un roca , según esto la geomecanica nos recomienda hacer las perforaciones en dirección perpendicular al minimo esfuerzo , ya que con esto lograríamos una mejor producción de arena la vez aumentaríamos la k si es que se quiere hacer en el futuro un fracturamiento ya que llegaríamos a tener una mayor fractura , en conclusión no generaríamos daño a La formación tan considerable y por tanto obtendríamos una mayor producción de hidrocarburo.



LA GEOMECANICA QUE INFORMACIÓN NOS PROPORCIONA Y COMO LA UTILIZAMOS La geomecanica proporcionan los esfuerzos tectónicos y estudia los esfuerzos máximos y minimos,gracias a esto podemos saber en que -------- efectuqar los disparos para evitar la producción de arena en las zonas poco consolidadas, los disparos lo hacemos en la dirección del máximo esfuerzo y perpendicular al minimo ----Las rocas del reservorio generalmente se encuentran a grandes profundidades, soportando el peso de los sedimentos de encima.



Como consecuencia de este peso, un elemento cualquiera del reservorio se contrae, como lo haría cualquier



otro cuerpo.



Pero además de contraerse en la dirección del peso, se expande en dirección perpendicular a éste. ESTE



FENOMENO SE CONOCE COMO EFECTO POISSON.



Al estar juntos los elementos del reservorio unos con otros, la



expansión radial no se produce, pero los esfuerzos horizontales NO DESAPARECEN. pozo representa una alteración a las condiciones originales del rese rvorio



Este derrumbe sucede porque el



 Esto es lo que generalmente ocurre cuando se perfora un pozo: Las paredes se derrumban, en dirección perpendicular al mayor esfuerzo terrestre. El pozo queda ovalizado.



Esto provoca la ovalización del pozo, que se descascara en la zona



de compresión, y a veces, el fracturamiento espontáneo de la formación en la zona de t racción



EN UNA FORMACIÓN CON ALTA K ¿SE PUEDE EFECTUAR FRACTURAMIENTO HIDRÁULICO ? PORQUE Cuando una formación con alta k esta dañada es conveniente realizar una acidificación matricial ya que con el acido inyectado se puede disolver las sustancias que están obstruyendo el flujo hacia el pozo , estas sustancias pueden ser por causas durante la perforación , completacion, baleo o también pueden estar presentes desde el origen de la formación como partículas de material organico de origen fosil. Entonces el acido ayudara a remover estas causas de daño , además como se sabe la acidificación tiene poca profundidad de alcance a lo mas un pie o un poco mas , también se debe proceder cuidando no sobrepasar la pre sión de fractura. No seria recomendable realizar un fracturamiento hidráulico porque debido a la alta K podríamos tener perdida de fluido (fractura), y si es que se realizara el fracturamiento se elevaría casi nada o no se elevaría el índice de productividad.



SI HAY DECRECIMIENTO DE PRODUCCION POR POSIBLE DAÑO DIGA CUALES SERIAN LA CAUSAS La productividad de un pozo puede ser reducida total o parcialmente debido al daño en las inmediaciones del pozo por: Pérdidas de fluidos dentro de la formación y el revoque producido por el lodo durante la perforación del pozo, Por incrustaciones de calcáreos, Formación de emulsiones, Depósitos de parafina durante la vida activa del pozo Una evaluación de la extensión del daño será de gran ayuda, especialmente para determinar el tratamiento requerido para removerlo La posible existencia de daño se determina mediante ensayos de pozos, pruebas de producción, etc. Los ensayos de pozos pueden ser draw down o build up Las pruebas de producción consisten en comparar la producción del pozo con otros vecinos



EXPLIQUE CUANDO SE PRESENTAN SEUDODAÑO DURANTE LA PRODUCCION DE UN POZO Se presenta cuando tiene flujo turbulento con perdida de energía por altos caudales, Se presenta cuando tiene flujo convergente .



QUE FLUIDOS INTERVIENEN EN UN FRACTURAMIENTO HIDRAULICO Y QUE FUNCION TIENE C/U Precolchon (si aplica), gelificado o no puede utilizarse HCl. Conchon o preflujo. Gelificado que se bombea antes de agregar el agente sosten Dosificación del agente sosten: concentraciones escalonadas y crecientes Desplazamiento; fluido limpio con la finalidad de desplazar la mezcla fluido agente sosten que pueda quedar en la tubería de producción.



 Esencialmente se clasifican en 4 tipos: Fluidos base hidrocarburos (crudo o refinado), Fluidos base agua (agua dulce o salada), Emulsiones o dispersantes , Espumas ,deben de ser Compatible con los fluidos del rese rvorio, Estable a la temperatura del reservorio, Capaz de sostener y transportar al agente de sostén, No causar daño a la matriz del reservorio, Baja pérdida de fluidos , Baja pérdida de fricción, Fácil de recuperar al finalizar la estimulación, Compatible con aditivos, No formar emulsiones estables con los fluidos del reservorio, F ácil y económicamente obtenible, Fácil de bombear y seguro de manipular.



EXPLIQUE LAS PRINCIPALES VENTAJAS QUE SE OBTIENE AL EFECTUAR FRACTURAMIENTO HIDRAULICO UTILIZANDO REGISTROS PARA DETERMINAR LOS ESFUERZOS MAXIMOS Y MINIMOS, ESQUEMATICE ESTAS VENTAJAS En forma similar al criterio expuesto en sentido vertical, la tensión efectiva neta se suma a la presión poral para equilibrar el esfuerzo horizontal de los sedimentos adyacentes y mantener e l cubo en equilibrio



La orientación de los disparos hace más eficiente un trabajo de fracturamiento, como aquel que de hace en un empaque de grava con fractura (Frac Pack)



COMO NOS AYUDA LOS REGISTROS DE ESFUERZOS MAXIMOS Y MINIMOS PARA EL CONTROL DE PRODUCCION DE ARENA Para algunos tipos de formaciones, la resolución de la herramienta de registros puede conducir a er ror.



 La dirección y magnitud de los esfuerzos fue usada para determinar la orientación de los disparos. Basándose en el MEM (Mechanical Earth Model), se vaticinó que una fractura de la zona inferior, mas competente, se desarrollaría hacia la zona superior, más débil. El modelo ayudó a determinar la densidad de disparos, la penetración y tamaño del pozo para minimizar la posibilidad de producción de arena



COMO SE DESARROLLA UN PREFAC Y QUE SE OBTIENE La evaluación prefac Tiene como objetivo, determinar la Factibilidad Técnica y Económica, el diseño de la Fractura y establecer las Bases de Comparación con los Resultados. Se requieren propiedades del Reservorio( Presión y Tipo de Fluido, Permeabilidad y Daño de Formación), Extensión del Yacimiento y Reservas, Propiedades Mecánicas de las Rocas, Perfiles y Mapas, Capacidad Productiva, Esquema de Terminación, Pruebas de Producción,Well Testing (Restauración de Presión),Perfiles de Producción,Flow meter,Temperatura,Comportamiento Productivo. Es importante en este punto tener en cuenta el objetivo principal del fracturamiento, ya sea incrementar producción o mitigar problemas de arenamiento o minimizar deposición de asfaltenos



DEFINA LITOLOGIA Y MINERALOGIA Tal como lo dice su nombre, la mineralogía es una ciencia que estudia a los minerales, su comportamiento y su interacción con otros elementos naturales, su ubicación terrestre y subterránea; en otras palabras, todo lo relativo a este tipo de elementos La litología es la parte de la geología que trata de las rocas, especialmente de su tamaño de grano, del tamaño de las partículas y de sus características físicas y químicas. Incluye también su composición, su textura, tipo de transporte así como su composición mineralógica, distribución espacial y material cementante.



 GRAFIQUE UN PREFAC EXPLICANDO EL COMPORTAMIENTO DE LOS PARAMETROS Eficiencia de flujo (EF) Es la relación entre el caudal de flujo real y el caudal de flujo que tendría un pozo ideal con la misma caída de presión: EF = J real / J ideal = (P – Pwf – Pse) / (P – Pwf) La inversa de la EF es la relación de daño: RD = 1 / EF = J ideal / J real El factor de daño es igual a: FD = 1 – EF = Pse / (P – Pwf)
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