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DISEÑO DE PAVIMENTOS



INTRODUCCIÓN



La construcción de vías y autopistas de la mano con la ingeniería, es una de las construcciones más importantes ya que desde el principio de la existencia del ser  humano se ha observado su necesidad por comunicarse, comunicarse, por lo cual fue desarrollando diversos métodos para la construcción de caminos, desde los caminos a base de piedra y aglomerante hasta nuestra época con métodos perfeccionados basándose en la experiencia que conducen a grandes autopistas de pavimento flexible o rígido. En el campo campo profes profesion ional al una de las las activi activida dades des más relevan relevantes tes en la cual cual está está involucrada involucrada la ingeniería ingeniería civil es en la construcción de carreteras. En este tipo de proyectos se deben cumplir con una serie de parámetros en lo que respecta al diseo de las mismas para que cumplan adecuadamente con los ob!etivos para los cuales serán construidas El presen presente te infor informe me tiene tiene como como ob!eti ob!etivo vo el análi análisis sis y dise diseo o de pavime pavimento ntos s del del Estación de pesa!e "catuyo, ##$%& %ur, 'ramo () &*ángaro + #nambari. Este proyecto se ha desarrollado para solucionar la problemática de esta via, las cuales radican en el deterioro deterioro de la carpeta carpeta de rodadura rodadura generada generada principa principalmen lmente te por un alto tránsito pesado y la carencia de una seali*ación vial que no permite el flu!o libre de vehículos, al mismo tiempo no brinda brinda seguridad seguridad a los conductores y transentes. transentes. Este proyecto será desarrollado empleando la metodología de diseo utili*ada en el -er, así como los manuales del inisterio de 'ransportes y "omunicaciones de presente país. -ara -ara el dise diseo o de pavime pavimento nto flexib flexible le propue propuesto sto en este este inform informe, e, se emplea emplearán rán registros de conteos del tráfico de la Estación de pesa!e "catuyo, ##$%& # #$%& %ur, %ur, 'ramo ()  &*ángaro + #nambari, #nambari, los cuales fueron fueron reali*ados reali*ados durante el ao /01(. /01(. &simismo, &simismo, para el cálculo de los espesores de las capas que conformarán la estructura del pavimento flexible se utili*ará la metodología &&%'23 45. 6inalmente se llegará al cálculo del factor camión y el respectivo Esal de la vía, dando la solu soluci ción ón más más pert pertin inen ente te en cuan cuanto to a los los prob proble lema mas s y7o y7o la situ situac ació ión n actu actual al encontrada en la vía.
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DISEÑO DE PAVIMENTOS



1.



OBJETIVO



En este informe tiene por ob!etivo, cuantificar, clasificar y conocer el volumen de los vehículos, halla el factor camión y el cálculo de E%&L.



2.



PROYECTO DE ESTUDIO



Esta Es taci ción ón de pe pesa sa!e !e "c "cat atuy uyo, o, ##$ ##$%& %& %u %urr, 'ra ramo mo () &* &*án ánga garo ro + #n #nam amba bari ri.. La "onstrucción será reali*ada por Etapas, de acuerdo a lo establecido en el "ontrato de "oncesión y en la oferta técnica presentada. 8ichas etapas se dividen en tres 905:, cuyo porcenta!e de avance es de /4;, 5ial #nteroceánico %ur, en su # Etap Etapa. a. -ara -ara ello ello se han han cons consid ider erad ado o las las dive divers rsas as alte altern rnat ativ ivas as del del Estu Estudi dio o de 6actibilidad. El -royec -royecto to del del "orred "orredor or >ial >ial #nter #nteroce oceán ánico ico %ur, %ur, en su 'ramo ramo &*áng &*ángaro aro = -te. -te. #nambari, considera un con!unto de intervenciones con el ob!eto de me!orar el estándar  del tramo de modo que garantice plenamente los niveles de servicio establecidos,



2.1.



UBICACION DEL DEL PR PROYECTO



La # Etapa del 'ramo 0( del "orredor >ial #nteroceánico %ur, -er = ?rasil, tiene una longitud de 1/4 @m., iniciándose el @m. A1B00 hasta el @m. 1
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DISEÑO DE PAVIMENTOS



contin continuan uando do los los distr distrito itos s de &!oyani &!oyani y acusa acusani ni 9@m. 9@m. 1


memmm



memoria de cálculo del proyecto proyecto método de diseño periodo de análisis (de diseño) clasifcación y números de caminos vas de diseño &'( )*'( +, +-(,/ (/0 2,0/0,( &' )-' (, ,& 5$6 /0 70' /0,0'-80 L+, 1$$ trafco promedio inicial &' '9' +, ,-:-,0/ (, ,& :-0-:/ ;/ / ,& ?'/ +, ,-:-,0/ (, trafco promedio diario inicial inicial porcenta!e porcenta!e de camiones
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DISEÑO DE PAVIMENTOS



C/0+--/0,( &-:='( MEMORIA DE CALCULO DEL PROYECTO BASES DEL CALCULO CONSIDERACIONES DEL DISEÑO E0 ,(' ;', (, @' (,&,-/0'+/ &/( ?'/,( ';/;-'+/(. P'' ,& +-(,/ ,(77'& +, ;')-:,0/ ;')-:,0/ '(?'&=/ /:/ (/0 &' '',*(='( +,& '/ &-:' 6 /0+--/0,( +, &' (7 '9'0,. CLASIFICACION DE LA CARRETERA ANLISIS DE TRAFICO ESTIMACION DEL VOLUMEN DEL TRAFICO C&'(-'-80 6 0:,/( +, ':-/0,( &'(, +, ),@*7&/( A7/:8)-&,( B7(,( C'/( CONTEO DE VEHICULOS E& 07:,/ +, ),@*7&/( /0(-+,'+/( (, /7)/ +, 70' ,(=:'-80 +, )'-/( +*'( +, ;7,'. CARRIL DE DISEÑO C/0(-+,'+/ +/&, '-& PERIODO DE DISEÑO E( ,& =,:;/ ,0 '/( ;G' ,& 7'& (, +-(,',& ';)-:,0/ CRECIMIENTO CRECIMIENTO DEL TRAFICO E& ;')-:,0/ +,, (, +-(,'+' ;'' (,)- '+,7'+':,0, '+,7'+':,0, &' +,:'0+' +,& '/ +7'0, ,& ;,-/+/ +, +-(,/. E(, ,-:-,0/ +, '/ ,( 5 '07'&
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DISEÑO DE PAVIMENTOS



FACTOR DE EUIVALENCIAS DE CAR%A NUMERO DE VEHICULOS DISEÑO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES PAVIMENTO FLEXIBLE PROYECTO UBICACIÓN TRAMO



1.



EL VEHÍCULO Y SU INF INFLUENCIA EN LA LA VIA



Los vehículos e!ercen sobre los pavimentos fuer*as cuya magnitud varía debido a la vibrac vibración ión de las distin distintas tas masas masas que que confor conforman man a los los vehíc vehícul ulos. os. 8espr 8espreci ecian ando do cual cualqu quie ierr otra otra pert pertur urba baci ción ón inte intern rna a en el vehí vehícu culo lo 9mov 9movim imie ient nto o de la carg carga a o vibraciones en el tren motri*:, tales vibraciones de las masas de los vehículos se deben a la respuesta dinámica de los componentes de éstos a las perturbaciones provenientes de las irregularidades presentes en el pavimento. 8e esta manera, en el caso de un pavimento perfecto, sin ondulación alguna, las fuer*as sobre el pavimento permanecerían constantes si el vehículo es conducido en línea recta a velocidad consta constante nte,, siend siendo o la magnit magnitud ud de tales tales fuer*a fuer*as s una funció función n del peso peso propio propio del del vehículo y de la forma en que fue cargado. La preocupación por la desigual distribución del dao a los pavimentos por efecto del tráfico, ha estado presente en el contexto de las investigaciones sobre el deterioro de los pavimento pavimentos, s, habiéndo habiéndose se propuesto propuesto distintas distintas metodol metodologías ogías para anali*ar anali*ar esta dist distri ribu buci ción ón desi desigu gual al del del efec efecto to de los los vehí vehícu culo los s sobr sobre e los los pavi pavime ment ntos os.. 'al preocupación se derivó de reconocer que muchos vehículos en un tráfico real tienen propiedades seme!antes por cuanto a rigide* y masas, por lo que, al circular por un cierto perfil de pavimento, a la misma velocidad, velocidad, podrían dar lugar a patrones similares de fuer*a fuer*a sobre sobre el paviment pavimento, o, provocan provocando do con ello una daina concentraci concentración ón del deterioro en algunas porciones del pavimento.
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DISEÑO DE PAVIMENTOS



2.



DEFINICIONES 4. 1 .



PAVIMENTO



Es una estructu estructura ra de una una o más capas compren comprendid didas as entre entre la subras subrasant ante e y la superficie de rodamiento, construida de materiales apropiados y cuya principal función es la de permitir el rodamiento de vehículos por una vía o área de circulación, de una forma rápida, cómoda y segura para los usuarios. 8ebe ser resistente a la acción del tránsi tránsito, to, a los efecto efectos s del del clima clima y transm transmiti itirr hasta hasta la subras subrasant ante e los esfue esfuer*o r*os s producidos por las cargas, con magnitudes inferiores a la capacidad de soporte del suelo suelo de apoyo. apoyo. Los paviment pavimentos os se clasif clasifica ican n de acuerd acuerdo o con la forma forma en que transmiten al suelo de soporte la carga recibida. Los pavim pavimen entos tos tiene tienen n como como funció función n princi principal pal la de soport soportar ar las las cargas cargas de los vehículos, transmitidas a estos por sus respectivos neumáticos. neumáticos. Lo normal en el diseo de pavimentos es considerar el peso de los e!es que pueden tener dos o cuatro llantas. Estas cargas varían de un país a otro. %i se verificara frecuentemente el peso de los vehículos que usan nuestras carreteras y calles, se vería con frecuencia que exceden exceden de esas cargas máximas permisibl permisibles, es, siendo siendo este el principa principall factor factor del deterioro prematuro de las estructuras de los pavimentos en el país.
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DISEÑO DE PAVIMENTOS



Los pavim pavimen entos tos se proye proyecta ctan n para para que resist resistan an deter determin minad ado o nmero nmero de carga cargas s durante su vida til. El transito está compuesto por vehículos de diferente peso y nme nmero ro de e!es e!es,, y a los los efec efecto tos s de cálc cálcul ulo, o, se los los tran transf sfor orma ma en un nme nmero ro equivalente de e!es tipo de 
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DISEÑO DE PAVIMENTOS



4. 4.2. 2.



EL PA PAVIME VIMENT NTO O FLE FLEX XIBLE IBLE



El concreto asfáltico, al tener t ener menor rigide*, se deforma y transmite tensiones mayores en la subrasante. Los pavimentos flexibles se caracteri*an por ser sistemas multicapa con las capas capas de me!or me!or calida calidad d cerca cerca de la superf superfici icie e donde donde las tensio tensione nes s son mayores. La capa superior es de concreto asfáltica. Gn pavimento flexible traba!a distribuyendo la carga hasta que llegue a un nivel aceptable para la subrasante. -or  deba!o de la capa de concreto asfáltico se coloca una base que puede ser de piedra partida, grava bien graduada o materiales estabili*ados 9con cemento, cal o asfalto:. -or deba!o de esta base se coloca una capa de menor calidad denominada sub base. Los pavimentos flexibles se definen a su ve* en) 



'ipo alto) capaces de soportar la carga del tránsito esperada sin deterioro visible a desgaste sin susceptibilidades susceptibilidades al tiempo.







'ipo inter intermed medio) io) son capace capaces s de rodami rodamient ento o que que van desde desde superf superfici icies es
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DISEÑO DE PAVIMENTOS



Es un sistema tricapa, cuya capa superior es de concreto asfáltico, compuesto de ligante, usualmente el asfalto, el cual es un derivado de la refinación del petróleo, y agregado agregados s pétreosC pétreosC material materiales es granula granularr y suelo. suelo. Este tipo de pavimento pavimento se llama llama flexible porque al ser sometido a una carga sufre una deformación y recuperación deseada, al cesar la carga, completamente elástica. Las capas que generalmente componen la estructura de un pavimento flexible son las siguientes) 



Carp!a a"#$%!&'a) es la capa superficial de la estructura. 'iene tres funciones principa principales) les) servir servir como superficie superficie de rodamie rodamiento nto uniforme uniforme y estable estable para permitir el tránsito, impermeabili*ar la estructura para evitar en lo posible la percolación del agua al interior del pavimento y ser resistente a los esfuer*os producidos por las cargas aplicadas.







Ba"( sirve sirve como como apoyo apoyo a la carpe carpeta ta asfált asfáltica ica y trans transmit mite e los esfuer*o esfuer*os s producidos por el tránsito a las capas inferiores en un nivel adecuado.







S)*+*a") principalmente cumple con una función económica ya que permite
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DISEÑO DE PAVIMENTOS



Esta capa ayuda a controlar los cambios volumétricos que podrían tomar lugar  en la subrasante debido a cambios en su contenido de agua o a cambios de temperatura. 8e esta manera, las deformaciones serían absorbidas por la sub+ base evitando que se refle!en en la carpeta asfáltica. En cuanto a resistencia cumple la misma función que las capas superiores de transmitir los esfuer*os a la subrasante. -or ltimo, a través de esta capa se puede drenar el agua e impedir la ascensión capilar.



4. 1 .



4. 1 .



VENTAJAS( 



%u construcción inicial resulta más económica.







'iene un periodo de vida de entre 10 y 1A aos.



D",-!aa"(







-ara cumplir con su vida til requiere de un mantenimiento constante.







Las cargas pesadas producen roderas y dislocamientos en el asfalto y son un pelig peligro ro poten potencia ciall para para los usuari usuarios. os. Esto Esto consti constituy tuye e un serio serio probl problema ema en inte nterse rsecci cciones, es,



case caseta tas s



de



cobro obro



de



pea pea!e,



dond onde



el



trá tráfico fico



está está



constantemente frenando y arrancando. 



Las Las rode rodera ras s llen llenas as de agua agua de lluv lluvia ia en esta estas s *ona *onas, s, pued pueden en caus causar  ar  desli* desli*ami amien entos tos,, pérdi pérdida da de contro controll del vehícul vehículo o y por lo tanto, tanto, dar lugar lugar a accidentes y a lesiones personales.







Las roderas, dislocamientos, agrietamientos por temperatura, agrietamientos tipo tipo piel piel de cocodr cocodrililo o 9fatig 9fatiga: a: y el intem intempe peris rismo, mo, impli implican can un tratam tratamie iento nto frecuente a base de selladores de grietas y de recubrimientos superficiales.







Las distancias de frenado para superficies de hormigón son mucho mayores
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DISEÑO DE PAVIMENTOS



 &unque algunas metodologías metodologías pueden variar entre sí, los siguientes factores son necesarios para el diseo del pavimento en la mayoría de ellas) 



V0%)-  !r$-"&!0( !r$-"&!0( %e define como el nmero el nmero de vehículos o peatones que pasan por punto o sección transversal dado de un carril o de una cal*ada, período determinado de tiempo.







Fmero ro de vehí vehícu culo los s que que circ circul ulan an dura durant nte e Í- Í-&' &' M&0 &0 D&ar D&ar&0 &033 IMD( IMD( Fme dete etermi rminad nado



perio riodo,



divi divid dido



por



el



nmer mero o



de



días ías



del



period riodo o



El inisterio de 'ransportes y "omunicaciones recopila los datos de índice medio diario anual 9#8a:, por tipo de vehículo, de los tramos viales del país. 



E"!&a'&-  %a !a"a  'r'&&-!0) %e requiere de datos históricos que ayuden a tener una idea de cómo va aumentando la cantidad de vehículos que transi transitan tan por por esa carret carretera era.. 8epe 8epende nde de las las activi actividad dades es de la *ona, *ona, del crecimiento poblacional, poblacional, etc.







"!)&0  !r$#&'0( El estudio de tráfico vehicular tiene por finalidad cuantificar, cuantificar, clasif clasific icar ar y conoce conocerr el volume volumen n delos delos vehícu vehículos los que se movil movili*a i*an n por por la carretera, así como estimar el origen + destino de los vehículos, elementos indispensables indispensables para la evaluación evaluación económica de la carretera y la determinación de las características de diseo cada tramo de la carretera.
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DISEÑO DE PAVIMENTOS







Fa'!0r" Fa'!0r" "!r)'!&,0" "!r)'!&,0") -ara hallar el nmero de e!es equivalentes que se presentan en el tramo, primero se debe uniformi*ar los tipos de vehículos que circulan circulan ba!o un mismo mismo estándar estándar.. 8icho 8icho estándar estándar está representad representado o por el factor equivalente de carga por e!e, teniendo como base los e!es de 1< Hip u 






P"0 V5&')%ar ) El peso peso máximo máximo por e!e e!e indep independ endie iente nte o grupos grupos de e!es e!es permitido a los vehículos para su circulación por las vías de nuestro país.







Pr600 Pr600  &"70( &"70( %e refiere al periodo de tiempo para el cual la vía cumple adecua adecuadam dament ente e su funció función n de ser un medio medio efecti efectivo vo para para el recorr recorrid ido o del del tránsito. -ara el tratamiento superficial que corresponde segn el estudio de factibilidad, se considera un periodo de diseo de /0 aos. %iguiendo con las
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DISEÑO DE PAVIMENTOS







E!e simple) D ton de rueda simple y 11 ton de rueda doble.







E!e tándem) 1/, 1 y 1< ton.







E!e trídem) 1, /5 y /A ton.



 "on esta clasificación se determina el tipo de vehículo que transita por la *ona de acuerdo al tipo de e!es que lo conforman y a la cantidad de ellos. Esto es importante porque dependiendo dependiendo del peso que cargue cada e!e se le asignará un factor destructivo sobre la vía dependiendo del tipo de pavimento a utili*ar.



4. 4.1. 1.



C%a" C%a"&# &#&' &'a' a'& &-   ,5 ,56' 6') )%0" %0"



 -ara los fines de esta Forma los vehículos se clasifican en)



 &tendiendo a su clase, nomenclatura, nomenclatura, nmero de e!es y llantas. llantas.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



DISEÑO DE PAVIMENTOS



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



DISEÑO DE PAVIMENTOS



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



DISEÑO DE PAVIMENTOS



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



DISEÑO DE PAVIMENTOS



Es el parám parámetr etro o empíri empírico co que permit permite e conver convertir tir el tránsi tránsito to real real en aplica aplicacio cione nes s equivalentes equivalentes del e!e de referencia para diseo de pavimentos asfálticos El factor camión es el nmero de e!es simples equivalentes de referencia 9


8. 8.1. 1.



DETE DETERM RMIN INAC ACIO ION N DEL DEL FAC FACT TOR CAM CAMIO ION N



%e entiende por factor camión al nmero de aplicaciones de e!es sencillos con carga equiva equivalen lente te de 
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DISEÑO DE PAVIMENTOS



excepto para caminos mineros se debe considerar que la explotación de la carretera no es la misma es por eso que hay que tomar las consideraciones necesarias.
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